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5(bermald  ifi  cd  ber  2Bunfd)  §etm  Z.  SD.  BJcigcl'd, 
rccldfjer  mich  »cranlafjt,  aud)  ben  britten  2hcil  bed  Äodtnod  in 
Briefen  ju  bcfprccfjcn.  3<f)  unternehme  bad  mit  um  fo  geöde- 
ter Befangenheit,  ald  ich  wohl  fühl«/  baß  ich  ini<h  tamit  auf 
ein  ©ebiet  wage,  auf  fccm  ich  nicht  ganz  heimifef)  bin.  2Bol)l 
roiffenb,  baß,  um  anbeten  recht  vcrfiänblich  »erben  zu  fönnett, 
eigene  Beherrfchung  bed  ©egenftanbed  erfted  (Stforbemif  ift.  di 
fei  inbejfen  gewagt. 

Dafj  cd  nicht  meine  2Tbftd)t  fein  fanit,  bad  »orliegenbe 
Äodmodheft,  »elched  ganz  t>orf>errfcf)enb  aftronomifchen  3nl>altd 
ifi,  baburch  ju  erläutern,  baf5  ich  eine  populäre  afironotnic  zu 
fchreiben  vcrfuchc,  verficht  ftch  von  felbfi.  ©anz  abgefehen  Pat- 
ron, bah  W*  nicht  f bunte,  flehen  jebem  greunb  fodmifcher 
Stubien  populäre  aftronoinien  in  trefflicher  $ludmaf)l  ju  ©e« 
bote,  ich  brauche  nur  51t  erinnern  an  bie  Sßcrfc  SRäbler’d  unb 
Siittrow'd.  Bicine  Slufgabe  iji  cd,  einzelne  Stellen  bed  Z?od« 
mod  wie  feinen  ganzen  3»ccf  weiter  ju  bcfprccf)en  unb  baburch 
einem  möglichft  großen  fieferfreid  zugänglich  zu  machen.  Säfjt 
ftch  tnbei  anregenb  wirfen,  um  fo  beffer.  $)ad  9ticbcrgcfchrie« 
bene  burchblättemb,  fühle  ich  wohl,  bah  Ith  babei  ber  'f.U)anta« 
fte  guweilen  gröberen  Spielraum  gelaffen  habe,  ald  cd  bem  fhretts 
gen  gorfdjer  ziemt.  6d  ift  bied  gefd)cl)en  in  ber  abficht,  auch 
hodenen  Shutfachen  ein  allgemeinered  3nterrffc  zuzuwenben.  • 

Bleine  aufgabe  feffelte  mich  'n  allem,  wad  anorbnung  be- 
trifft, an  ben  ftodmod  ald  an  beit  leitenbeit  gaben.  25  le  an« 
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orbnung  im  Äoömod  ift  aber  abfidjtltdj  feine  fvfiematifeive,  fon- 
btm  eine  frti  befpredjenbe,  tnöglicbfl  »iel  umfaffenbe.  2Benn 
icf)  nun  einzelne  Stellen  bereorbob,  um  fie,  unb  babureb  baS 
@anjc,  mehr  unb  me!)r  311  populariftren,  fo  fonnte  barauS  na- 
türlich nur  ein  (Konglomerat  von  flehten  Jlbbanblungen  berror-- 
geben,  tie  jum  Ibeil  ohne  inneren  organifeben  3ufammenbang 
aufeinanber  folgen.  3)aS  muß  aber  in  um  fo  böberem  ®rabe 
ber  galt  fein,  ba  in  biefem  Xbeilc  beS  SoSmoS  bie  rein  affro* 
nomifcbeit  Entwertungen  größtenteils  mit  befonberer  Vorliebe 
unb  9ludfübrliebfeit  bearbeitet  ftnb,  ber  9Irt,  baß  fie  nur  feiten 
einer  weiteren  Erläuterung  bebürfen,  wabrenb  bagegen  oft  pbVJ 
ftfalifebe  Semerfungen  eingeflodgen  ftcb  ftnfcen,  für  bie  mol}!  man; 
eber  Sefer  eine  weitere  Entwertung  wüitfcben  mag.  So  fommt 
es  nun,  baß  biefe  Sricfe  tbcilö  aftronomifeben , tbeilS  pbttftfa; 
lifeben  3nbalteS  ftnb,  unb  baß  bie  leßteren  fogar  überwiegen. 
Sunt  burebeinanber  werben  in  biefen  Sriefen  bie  ungleich* 
arligjten  Erfd;cinungett  befproeben,  wäbrenb  manches  innig  Ser; 
wanbte  ftcb  an  jwei  fel)t  getrennten  Stellen  311t  Sefprecbung 
barbot.  9iur  ber  ÄoSmoS  verbinbet  baS  (Sinjelnc  311m  (Salden. 

3u  größerer  99cquemlid;feit  beS  SeferS  ba^e  icb  bicSntal 
über  jeben  ©rief  bie  Stelle  als  9J?otto  bruden  lagen,  bie  i^n  oer* 
anlaßte.  9luS  einigen  Schriften  ftnb  2lu0}üge  ober  Ueberfeßungeu 
benußt  worben,  bagegen  ftnb  bloße  Eitate  gänjlid)  oermieben, 
ba  ftc  ber  fioSmoS  bereits  in  oerfdjwcnberifcber  gülle  bietet. 

3d)  febrieb  biefe  ©riefe  in  langen  SBintcrabcttben;  bcute 
ftp'  icb  im  ©arten,  umwogt  pon  rnilber  grül)jabrSluft  — ba 
bünft  mi<b  jeber  2ltl)ent3Ug  mehr  wertf),  als  alle  ©riefe  über 
ben  ÄoSntoS. 

grtibtrq,  3.  Demi  1851. 
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(Srficr  ©rief. 

21  I 6 Einleitung. 


2)ev  ÄoSntoö  bemäntelt  »er  Slllein  ben  iefcigcn  3uftanb 
ber  2öclt  unb  bic  9i«nirmäd)tc , bie  barin  walten.  9lur  bic 
unb  ba  wirft  er  auch  einen  ©lief  in  bic  ©ergangenheit  ober  in 
bie  3“fnnft,  in  bad  ©eworbenfein  ober  in  ba$  Sßerben  ber 
(Dinge.  Söeltbefchreibung  ifi  fein  eigentlicher  3wccf. 

Sin  feiner  Jjtanb  wanbent  unferc  ©liefe  ;u  ben  fernften 
9tcbclftemen  unb  lehren  guriief  burci)  ba8  Unermeßliche  ber  (Sr* 
Meinungen  gu  bem  belebten  SBaffertropfen. 

Der  erftc  Sljeil  beö  britten  ©anbeö,  ber  un«  je&t  »orliegt, 
ift  ein  liebenöwürbiger  Rührer  bitrcf)  ben  ungentejfenen  Södtraum. 
Ueberall  auf  ba$  Sehrrcichfie  unb  Stngiehcnbfie  hinbeutenb,  unb  . 
üfeerftrömenb  »on  lebenbig  belehrcitber  Schilbcrung.  Sie  glatt« 
ben  an  ber  §anb  eines  ©flangenfunbigen  burd}  einen  herrlichen 
©arten  gu  wanbeln,  bet  3b"m  hier  ein  buftigeä  ©eilchen 
geigt,  bort  eine  bliihcnbc  iJtofc  ober  eine  fchwelleitbe  Frucht; 
ben  farbigen  (Doppelfieni,  ben  freifenben  Planeten  ober  ,beit 
uitftät  fchweifenbtn  Äometrn.  3hr  Rührer  entwicfelt  »or  3h* 
rem  griffigen  äuge  bic  @cfc(jc  ber  ©otanif  unb  ber  @ar» 
tenfunii  bcö  Jpimmcld.  (Sr  beutet  3h"en  bie  eingelneit  Stern» 
blurncn  unb  geigt  gugleich,  warum  bie  einen  hier,  bic  ante» 
ten  bort  an  ba®  §immel6gelt  gevfiangt  fmb.  (Diefrr  ®ar* 
ten  ift  alfo  bie  SBelt  unb  feine  ©(unten  ftnb  bie  ©eftirne.  Slber 
3hr  Rührer  fagt  3hnfn  nicht,  wie  tiefe  ©(unten  entftattben,  — 
III.  . ' . 1 
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er  weiß  ba«  felbß  nußt,  Sitmanb  weiß  e«;  unb  bocß  mosten 
e«  fo  Sielt  gern  wijfen.  Seit  3al)rtaufenten  hat  bieftr  SBunfcß 
bie  ©emütßer  bewegt,  bie  SKtnfcßcn  befeelt,  unb  bennocß  ijb 
er  immer  nocß  unerfüllt  geblieben.  ÜJunfele  Ebnungen  finb 
hier  ba«  einzige  Stöglicbe.  Stimmigen,  bie  fuß  von  iel)er  innigft 
verwebt  haben,  mit  überwältigenber  ©ßrfurcßt  not  btt  unnah- 
baren Urfache  aller  S)inge. 

aSermutßet  hat  »nan  genug  über  bie  (Snijitßung  btr  äöelfc 
förptr  unb  ihrer  ßarmonifcß  bewegten  Scrbinbung,  baöfRätßfel 
ftlbft  ifi  burcß  ben  gortfcßritt  btr  gorfcßung  nur  immer  weiter 
ßinauägtrürft  worben,  nieht  gelöft.  Slber  vielleicht  intcreffirt 
t«  Sit,  einige  iener  3Sennutf)ungen , wenn  auch  nur  flüchtig, 
lernten  ju  lernen. 

2Der  große  2eibttiß  ließ  juweilen  feinem  fheng  matßemati* 
fdjett  Stifte  bie  3ügel  fcfueßrn  unb  malte  (ich  3been  au«,  non 
beiten  er  felbfi  recht  Wohl  wnßte,  baß  e«  nicht«  al«  3btcn  feien, 
©eine  &ßeltentftel)ung«hPpotbefm  gehören  in  biefe«  ©ebitt. 
(Sr  hielt  alle  Planeten  unb  Äometen  für  altcrsfcßmacße  Sonnen, 
ßie  einfi  leuchtenb  wie  unftre  ©onne  waren,  bann  aber  frafilo«, 
unfelbfijiänbig  unb  abhängig  «on  iugenbfrifdjen  (Sentralförpcrn 
würben.  SBie  bie  ©onntn  entfielen , ba«  fagt  er  un«  nicht. 

aBhiftonv  btr  burch  fein  ganje«  Mett  all  feinen  Scharf» 
ftnn  auf  ©peculationen  über  dntfießung  btr  äBeltförpct  verwen* 
bete,  führte  ben  Urfptung  aller  Jpinimel0förptr  auf  Äometen 
juriirf.  Slber  wie  biefe  felbfi  entftanben,  ba«  fagt  auch  er  un« 

, nicht,  ©it  fmb  nach  ihm  bie  (Sinbrponen  aller  attberen  2Belt* 
förperformen,  unb  zugleich  wirb  ihr  Sufammcnftoß  ftet«  bie 
Urfache  neuer  3«tabfcßnitte  unb  Umformungen.  Sluch  unftre 
(Srbc  war  einfi  ein  Äomet ; ein  jweiter  gab  ißt  einen  ©toß,  fo 
baß  fit  fteß  um  ihre  Sire  braßte,  ein  britter  übcrfcßweminte  fie 
mit  tber  Sünbfluth , unb  ein  vierter  wirb  fie  einfi  in  SBranb 
Reefen. 

Süffon,  in  btr  SRatur  wie  in  btr  gefelligen  SSSclt  nur.  • 
mit  btm  SBornehmflcn  verfehrenb,  baeßte  fid)  al«  Slttfang  eint 
©onne,  bie  von  ungeorbneten  Kometen  umfeßwärmt  war. 
2Senn  fteß  mm  aber  einer  biefer  Proletarier  bt«  Sfieltraume«  . 
ißr  bi«  ju  einem  gewifftn  ©rabe  näßtrte,  fo  jwang  fit  ißn 
bureß  bie  angeborene  (önigiieße  fOlacßt  btr  Slttraction,  enttveber 
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auf  ftt  ju  fallen , ober  .ftc  in  regclmäpigcnt  Sßgnbcl  als  ©(and 
3»  umfreifen.  Daju  belehnte  ftc  ben  neuen  Stofallen  bann 
auch  mit  einem  Tfjeile  ihrer  eigenen  ftüffigen  Waffe,  bie  er 
hinter  ftd>  herfcf)lepptc  unb  bie  fich  tljeild  in  fanden,  thcilS 
in  Trabanten  vcrwanbclte,  in  bereu  Eltern  natürlich  nun  fönig# 
lid)rS  Sonnenblut  fließt. 

Die  bauembfte  Slnerfennung  fanb  Sa  place  ’S  öjppothefe, 
unb  fte  umfaßt  gufjlcicf)  alle  SBeltförperbilbungen , währenb  bie 
bisher  berührten  ftd)  eigentlich  nur  auf  baö  ©onnenfpftem  be# 
gieren.  (Sr  fept  wie  ©ewton  einen  urfprünglid)  gasförmigen 
3uftanb  aller  Waterie,  einen  Urftojfnebcl  voraus.  3n  biefem 
ballen  ftch  an  einzelnen  ©teilen  — ben  fpäteren  Sonnenfpffe# 
men  — bie  Theile  etwas  bichter.  3n  ber  Witte  biefer  Slnhäu* 
fung  entwfcfelt  ftd)  ein  fötperlichcr,  IcudUcnbcr  Quillt , ber  (Sin* 
brpo  einer  Sonne,  vergleichbar  vielleicht  bem,  was  wir  jept 
hie- unb  ba  amgirmament  als  ©cbelfterne  fehen.  (Taf.  I.  gig.  2.) 
Diefer  leuchtcnbc  .Körper  wirb  jugleich  ber  Wittclpunft  einer  frei# 
fenben  ©ewegung.  9fod)  ift  bie  geballte  Waffe  burd)  hohe 
Temperatur  fcl)r  auSgebehnt.  Slber  bie  hol)e  Temperatur  nimmt 
ab,  unb  burch  bie  bamit  verbunbene  Sufammengiehung  fonbert 
fid)  biefe  gewaltige  Dunfthüllc  beS  entftehenben  ©onnenförperS  in 
einjelnc  umfehwingenbe  3onen.  3n  jeber  biefer  3onen  entfteht  wie# 
ber  irgenb  ein  ©unft  befonberer  Slnjiehung,  biefer  reißt  alle  Tbctle 
ber  3one  an  fich  unb  fo  entftehen  bie  ©landen  mit  ihrer  gleich# 
finnigen  ©ewegung  um  bie  ©onne.  — Da  nun  bie  von  ber  ©onne 
entfernteren  Tl)eile  eines  jeben  ©landen  wegen  ber  allgemeinen 
Dotation  natürlich  eine  fchnellere  ©ewegung  haben  mufften,  als 
bie  nahmen,  fo  entftanb  baburch  bie  Dotation  ber  ©landen 
um  ihre  Sire,  bie  wieber  gan3  bem  allgemeinen  Uinfchwung 
entfpricht. 

Diefe  ©landen,  bie  auS  ber  ©erbichtung  ber  benachbarten 
Theile  einer  conccntrifchcn  Schicht  ber  ©onnenatmofphärc  ent# 
ftanben,  werben  SlnfangS,  als  bie  Temperatur  i()reS  inneren 
immer  noch  fehr  hoch  gewefen  fein  mag,  einen  viel  größeren 
Äugelraum  eingenommen  hohen.  Slber  burch  weitere  allmälige 
Slbfüplung  verbichteten  ftc  ftch,  wie  bie  urfprünglidtc  Sonnen# 
atmofphäre , 31t  einem  Kern  mit  einer  DunfthüUe.  Die  weitere 
Slbfiihlung  ber  äußeren  Schicht  biefer  DunfthüUe  fonntc  bann 
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auf  bicfclbc  2(rt  Satelliten  erzeugen,  wie  tic  Planeten  fclbft 
and  ber  Soitncnatmofpbäre  erjeugt  mürben. 

Sei  ber  9lbfonbcrung  ber  ft  cf)  aHmälig  abfü()lenbeit  Sd)id)« 
tcit  »on  ber  übrigen  DunfthüHt  ber  Sonne  nutzte  bie  Waffe, 
and  mcldicr  biefe  Schichten  beftanben,  turd)  bie  Dotation  ber 
Sonne  gegen  beit  Umfchmungdäquatov  berfelben  ()ingetriebett, 
ju  einem  fladicit,  linfenförinigen  ©Uipfoib  abgeplattet  merben, 
woburd)  ftd)  erflärt,  bap  bie  Sahnen  aller  Planeten  in  ber 
Nähe  ber  ©bene  bed  Sonitcitüquatord  liegen , bap  ihre  Neigun- 
gen gegen  biefe  ©bene  alle  nur  fet)r  flein  fntb.  — ©emt  ftch 
bie  äuperfte  Schale  einer  folgen  linfenförinigen  lunftatmofphärc 
in  ©eftalt  einer  bcrcitd  mehr  erfalletcn,  aber  immer  itod)  feb>r 
jrmärmten  glüfftgfeit,  bureb  bie  Notation  bed  Kentralförperd  — 
burdi  bie  fogenannte  ©cntrifugalfraft — auf  eine  für  alle  Steile 
biefer  Schiebt  gleidginißigc  9lrt  gegen  ben  Slcquator  berabfenft, 
an  tiefem  ringförmig  ftd)  anbäufenb,  ohne  ftcf>  in  ihren  cinjel* 
neu  Sortbiccu  ju  trennen,  unb  wenn  and)  bie  Scrbidnung  ber 
Waffe  biefer  Schicht  um  ihren  Sem  mit  ungeftörter  Ncgclmäpig* 
feit  vor  ftd)  geht,  fo  wirb  ein  flüfftgcr,  fpätcr  bureb  weitere 
Slbfüf)lung  feft  merbenber  Sing  um  bieten  Sern  entfteben.  91  ber 
bie  Negclmäpigfcit,  welche  jur  Silbung  eine?  foldicn  Niitgcd  er* 
forberlid)  ift,  wirb  eine  ©rfchciitung  biefer  9lrt  immer  fel)r  feiten 
machen,  bal)cr  wir  benn  and)  in  unferem  Sonnenfpftein  nur 
ein  cinjiged  Seifpiel  foldicn  Ningcd,  beim  Saturn,  feitnen. 

3n  ben  weiften  Süllen  wirb  ber  Sing  fdion  in  ben  erfttn  3«* 
ten  feiner  Silbung  in  mehrere  abgefoitbertc  Waffen  fich  trennen, 
bie  bann  für  ftd) , afe  bie  Satelliten  bed  jungen  Planeten,  ihren 
©eg  um  benfelben  unb  mit  bemfclben  jurücflegen. 

$iefe  9lrt  ber  Silbung  ber  Planeten,  wenn  ftc  wirflid)  fo 
unb  nur  fo,  ohne  alle  ©iitmirfung  oon  Jlupcn,  erfolgt  wäre, 
würbe  bie  ^tarnten  »ollfommcn  in  bie  ©bene  bed  Sonncitäqua-  t 
tord,  unb  bie  Trabanten  genau  in  bie  ©beite  bed  Sleauatord  - 

ihred  Planeten  gelegt  hoben,  b.  h-  olle  biefe  Söhnen  würben 
ftcb  in  einer  ©beite  bewegen,  auch  würbe  ftc  bie  Sahnen 
aller  biefer  Sörpcr  51t  oollfonnnencu  Steifen  gemocht  haben. 

3cbc  flcine  Störung  biefer  regelmäßigen  ©eftaltitng  wirb  aber 
Scränbcrungcn  in  ben  Neigungen  fotoohl,  ald  and)  in  ber  ©eftalt 
<©recntricität)  biefer  Sahnen  fjcroorgebradrt  hoben,  unb  cd  fetteint 
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nur,  bap  tiefe  wirflich  eingetretenen  Störungen  nie  grof  genug  ge* 
roefen  ftnb,  um  jene  Neigungen  ober  tiefe  ©ahngeflaltcn  ganj  von 
bem  ttrfprürtglichen  3uftanbe  ju  entfernen,  meöhalb  mir  biefel* 
ben  jwifchctt  fo  engen  (Mrenjen  fehwanfenb  finten. 

3ch  fühle  wohl , bajj  e®  mir  fchwerlich  gelungen  fein  wirb, 
3t)nen  mit  fo  wenigen  ©orten  eine  recf>t  betuliche  3bee  von 
?aplace’®  fmnveicher  örnmothefe  gu  geben.  3tf>  glaube  inbeffen, 
bafj  bie  Sdjmierigfcit  jum  Jheil  in  ber  9?atur  ber  Sache  liegt, 
tmb  befönber®  barau®  l)eroorgel)t,  ba$  ba®  Change  jwar  auf 
mijfenfdjaftlidte  gorfd)ungcn  gegrünbet,  eigentlich  aber  bod) 
nur  ein  tel)r  complicirte®  '^(>antaftegebilbe  ift,  feine  2)arjtellung 
n>irf lieber  Mlaturvorgcutgr. 

Plateau®  ©erfud)e  über  bie  (Meftaltvcränberiiiigcit  eine® 
von  ber  Schwere  ifolirten  fdmell  umfchminqenben  Oeltropfen®, 
von  betten  id)  3l)iten  früher  in  meinem  13ten  Brief«  feprieb,  haben 
neue®  ?id)t  auf  bie  (Meftaltung  ber  Qitnmeldforper,  ihrer  'Hinge 
uttb  Trabanten  geworfen,  immer  aber  ba®  tRäthfelhaftc  ihrer  (Sttt* 
ftehung  nicht  gelöft,  fonbern  nur  weiter  ptriicfgefchoben.  3e  tiefer 
man  neuerlich  in  bie  wahre  Menntnip  ber  IBerf^eiltmg  unt  ©eme* 
gütig  ber  Jpititmel®förper  eingebrttngett  ift,  um  fo  guvücfhaltentcr 
ift  matt  mit  fo  umfaffettbeit  ©eltgeftaltungöhvpothefen  geworben, 
bie  immer  nur  höchften®  einem  aitgeitblicflichen  3uftanbe  nnferer 
©eltfenntnip  entfprcchen  föntten. 

gorfdjer  wie  qjumbolbt  jiehett  e®  vor,  ba®  31l>abfä<^* 
liehe  in  feiner  übrrwältigeitbcit  ?jülle  ä«  geigen,  ohne  ftd)  bem 
Urquell  te®  Sein’®  voreilig  51t  nahen,  ber  itnferett  ©liefen  tut* 
burdibringlich  eingehüllt  ift  in  bie  llmgeftaltungen  aller  3fiten. 
lleberall  in  ter  wirtlichen  ©eit  ba®  (Mefrbmäfjige  uttb  nur  (Me* 
fefcmäfjige«  geigenb , brängett  fic  bie  tnenfchlich  befd)rättfte  Stuf* 
faffung  über  willführliche  (Meftaltung  ftet®  weiter  uttb  weiter  51t* 
rücf,  in  einen  Anfang,  ober  vielmehr  eine  (Stvigfeit,  bie  ftet® 
verhüllt  bleibt. 

dritte  Aufgabe  in  ben  nachfolgettben  ©riefen  wirb  e®  fein, 
bieftülle  von  übrttfadien  uttb  (Mebanfen,  welche  in  bem  Ro®mo® 
oft  auf  fleinent  'Raume  gufammengebrängt  ift , weiter  gu  5er* 
gliebern.  MRanche®,  wafl  3h>u«  in  biefer  Äürje  uitflar  erfchci* 
nett  bürfte,  möglich  ft  ju  erläutern,  an  ba®  (Megebene  weitere 
Betrachtungen  aipuftritpftn , uttb  3hnen  hie  ttnb  ba  gu  eige* 


Digitizeciby  Google 


I 


6 


S>tctf»trf4itbtnf)tit.  Jteimee  ®j.  4. 


ntr  Verfolgung  tcd  ©egcnftanbcd  Anregung  gu  geben.  3<f)  werbt 
and)  bicdmal  feine  anbecc  Slnorfcnung  wählen,  a(d  bie  bed 
Äodmod,  unb  icf)  werbe  jebcdmal  bie  rorgugdwtifc  gu  befptt* 
ebenbe  Stelle  aid  s3)totto  über  meine  ^Briefe  fepen,  wobei  icf) 
jetoef)  ein  für  allemal  bcincrfcn  muff,  tag  l)iergu  natütlid)  nur 
einzelne  ebarafteriftifebe  Stellen  gewählt  werben  fönncit,  mal)* 
renb  ber  tarunter  folgenbc  Sricf  jid)  oft  auf  niedrere  Seiten 
ober  SSlätter  bed  Äodmod  begiel)t. 


3 weit  er  9?rief. 

Die  foecifife&e  Stoffoerfdjieben&eit. 

„Um  tat  rafeiii  eine«  gemcinfameu  $antr* . weld>e#  tie  ganje 
Äerrerwtlt  umfdilingt,  um  t»i#  ©allen  ewiger  (ft riefte  mit  ten  nrfad>» 
liefern  3ufammeitbaug  ganzer  (ftnirren  tcn  (*rtd?eimingcn , f inveit  ter* 
feite  biftftcr  erfamu  weiten  i|l , aufdjaulitfyer  bcrrcrlreten  *u  taffen, 
mufttc  tic  flutjufung  weinjelter  Jimtfadien  rermieten  werten.  (Sine 
icldjc  öcriidjt  fd>ien  betonter*  ta  erfortcrlidj , wo  fld>  in  ter  ttflurifdwi 
terb.ue  tc*  *lc4me«,  neben  ten  toitamif6en  ©irfuugeit  bewegfnbcr 
Äräfte,  ter  madnige  CJinfliip  f v e e i f i t dj  e r € loffrcrfefjlctefibeit 
cffenlwrt."  Idinct  S.  4. 


@ic  wünfd)cn  511  wiffen,  wad  f)iet  unter  fp'ee  ififcfjer 
Stoffoerfd)icbcnl)cit  311  perftcf)en  fei.  — Der  gange  Äod* 
mod  fud)t  bie  Ginfyeit  in  ber  Vielheit  nad)guweifen,  ober  gu 
geigen,  wie  bie  unenblidje  9Kannicf)faltigfeit  ber  Statut  in» 
©runbe  bod)  nur  auf  eine  gcringt  3^1)1  Perf)ältnijjmäf»ig  ein* 
fadjet  Staturgefcbe  jurüdfüfjrbar  iji,  unb  wie  biefe  burd)  bad 
pielartigftc  3ncinanbcrgrcifcn  jene  uncnblicf)e  9)Jannid)faltigfeit 
ber  Grfd)tinungcn  bccporbringen,  bie  wir  in  ber  und  umgeben* 
beu  SBelt  bewunbern.  Gd  jinb  nun  aber  nid)t  blöd  all  ge* 
meine  Gigenfdjaften  aller  itörper,  welche  fief) , wie  bie  ©rapi* 
tation,  ald  naturgefe&lid)  wirfenb  gu  erfennen  geben,  fonbem 
aud)  befonbere  burd)  bie  fpecififd)e  Stoffperfdjieben* 
f)cit  bebingte,  fo  g.  S.  bie  cfjeniift^ert  Gigenfdjaften  btt 
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Äörper,  bie  ftd)  old  f »genannte  d)eraifd)e  28af)[»erwanbtfd)af* 
lat  gtt  erfennen  geben;  aber  nicht  in  biefer  Schiebung  alitin, 
fonfcctn  nod)  in  fielen  anbeten  jtnb  bie  (Stoffe  fpeciftfcfj  »er* 
fcfjieben. 

@ra»itation  übt,  unb  ihr  unterließt  fo  »iel  wir  wißen, 
jeber  Äörper,  aber  in  ungleichem  ©rabe,  je  nad)  ber  3>id)tig* 
feit  ber  SBcrbinbung  feiner  91  tonte,  unb  in  fofem  jeigt  ftd)  fefton 
f)icrbur<h,  ober  Wad  bajfelbe  ift,  burch  bad  ungleiche  fpecififdje 
©ewiebt,  eine  fpecififdje  Stoffberf cfjiebenlteit. 

' Die  gegenfeitige  9lnjiel)ung  ber  ^immeldförper  ift  nidjt 

nur  berfcfjicfccn  nach  ii)rcr  ©rößc  unb  (Entfernung , fonbern 

aud)  naef)  ber  ungleichen  Dicbtigfcit  (fpecififchen  Schwere)  if)* 
rer  Subftanj.  Sie  ftcf)t  bedljalb  nid)t  in  conftantcm  Serf)ält* 
niffe  mit  ber  ©töße,  bem  SBolumen,  fonbern  fie  wirb  bebirtgt 
burci)  (Entfernung,  ©rößc  unb  Dichtigfeit  juglcid).  SBon  gwei 
gleich  großen  $imme(dförpem  fann  bei  gleicher  (Entfernung  ber 
eine  möglicher  2Bcifc  nur  f>a(b  fo  »iel  Sfnjiefyung  (®ra»ita* 

tion)  auf  einen  britten  üben,  ald  ber  anbere,  weil  bad  fpecift* 

fcf>c  ©ewidjt  feiner  9Jiaffc  nur  fjalb  fo  groß  ift.  So  äußert 
fid)  alfo  eine  gewiffc  fpccififc^e  Stoff»erfd)iebcnbrit  burd)  un* 
gleiche  @ra»itation  aud)  an  ben  §immeldförpcm  in  ifjrcr  Dotali*  • 
tat.  Stber  bad  ift  auch  bie  einzige  Stoff»erfef)iebettf)cit,  bie  fid) 
an  ben  SBcltförpcm  waljmeljmen  läßt.  Sille  übrigen  Stoff* 
»erfd)icbcnf)eiten  finb  ol)nc  (Einfluß  auf  bie  Bewegung  berfel* 
ben  unb  folglich  unerfennbar.  Diefer  Umfianb  vereinfacht  ifjrc 
^Betrachtung  außcrorbentlicf),  macht  fie  ber  matf)ematif<f)tn  SBe* 
hanblung  »orjugdweife  leicht  jugänglid),  wabrenb  bei  allen 
irbifchcn  Ginjelförpcnt  eine  große  3nf)(  »on  6igcitfcf)aft»ii  gleich* 
jeitig  wirft  unb  baburd)  fo  coinplicirtc  (Erfcheinungen  hcroor* 
ruft,  baß  fie  fich  jum  Xljeil  noch  aller  mathematifchen  9?ef)anb*  • 
lung  cntjirljen,  fo  namentlich  bic  bed  organifcf)cn  Sehend. 

©anj  befonberd  ungleich  finfc  and)  bie  fogenannten  chemifcbcn 
SBirfungen  ber  Äörper  auf  einanber,  ober  ihre  S-Berwanbtfd)aften 
ju  einanber.  Die  (Ehemiler  hoben  hiernach  »erfud)t,  alle  Äör* 
per  unb  jwar  gunächfi  bie  fogenannten  ©runbfioffe  (bie  Sie* 
mente),  »on  benen  jeber  nach  ihrer  Slnftcht  etwad  »on  atlrn 
anberen  fpecißfd)  93erfd)icbcneö  ift,  in  Seihen  ju  orbnen,  an  beren 
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eined  Gute  fic  j.  33.  bic  elefttoncgati»ftcn  Äürver  (teilen, 
roährtnb  baö  anbete  mit  beit  eleftropofthüften  (fließt.  2)iefe 
Gnbgliebcr : bet  Sauerftoff  unb  bad  Äalium,  beftfccn  bie  ent« 
gegcngcfcßtcftcn  ehcmifdicn  Gigenfdiaften  unb  be^l)alb  bie  größte 
SScrroanbtfehaft  $u  ciitanber.  2l>enn  man  alle  einfachen  @runb» 
fteffe  in  eine  2age  berfeßen  fönntc,  in  melier  fül  je  jmei  ber* 
(eiben  bie  SBttbinbung  gleid}  lcid)t  wäre/  fo  mürben  (ich  am 
Oegicrigften  biefc  b eiben  Grtrcmc  ber  9icü>c  unter  bc(timmten 
(Berhältnijfcu  mit  ciitanber  bereinigen;  mad  »on  bem  einen  .ober 
btht  anberen  übrig  bliebe,  mürbe  fid)  bann  micber  am  begierig* 
(teil  mit  bem  näd'(t(elgcnbcn,  ober  einem  ber  näehftfolgenten 
Crtrrmc  ber  (Heiße  bcrbinben  unb  fo  fort  bie  einzelnen  um  fo 
begieriger,  ie  entfernter  fit  in  ber  'Jiormalrcifjc  bon  einanber 
jiitb. 

Ge  ift  aber  (dninerig,  bie  d)cmifd)cn  (Mrunbftoffc  (o  in 
(Reihe  unb  @licb  ju  bringen,  baß  gleichzeitig  alle  il)re  berfduc* 
beneit  Gigenfcfiaften  einigermaßen  berürffidjtigt  merben;  man 
fann  biefc  Aufgabe  nur  annäherungömeife  löfen.  3it  ber  nad}* 
ftchcnben  3ttfnntntcitftclluit4j  bilbeil  aifo  ber  eleftronegatibfic 
(fauerfte).  Sauerftoff  unb  bad  eleftrovojltibftc  (baftfdjfte)  ffa* 
liurn  jtie  beiben  Gnbgliebcr,  bann  folgen  auf  ben  erfteren  bie* 
feigen  Stoffe,  bic  ftd)  in  ihren  Gigenfdjaftcn  unb  (Bcrbinbun* 
gen  ähnlich  mic  Sauerftoff  »erhalten , auf  bad  &a(iwn  aber 
bie  biefem  ähnlichen  Stoffe.  $a,  mo  bic  beiben  2ieftc  ber  Steife 
unten  »Ich  bereinigen,  finbet  mgn  bic  uncntfd)iebencn , halb  ne* 
gatio,  halb  pofttib  erfchciitcnbcn  Elemente.  ®ö  gilt  mic  gefagt 
ald  ein  Olrimbgcfeß  in  ber  Gljcmie,  baß  bic  Äörf'er  mit  um  fo 
größerer  ©egierbc  fid}  mit  einanber  berbinben,  je  unähnlicher 
ftc  ftd»  flnb,  mährenb  bic  fid)  in  ihren  ßigcnfcf)aften  ähnlichen 
Äörper  entmeber  gar  feine,  ober  bod}  nur  eine  fehr  geringe 
(Neigung  jur  (Bereinigung  geigen,  unb  man  fann  baljcr  biefe 
■(Reihe  juglcid}  ald  eine  ungefähre  35arflcUung  bon  ben  Slfftni* 
täten  ber  Elemente  betrachten. 
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Sßafferffoff. 


3d)  wicbcrhole  cd  nod)tnald : bic  weit  audrinanbrrffebenben 
Stoffe  haben  große  9uft  ficb  ju  »erbinben , bic  nabe  gufammen* 
ffehenben  nur  geringe  ober  gar  feine.  £>er  Saucrftoff  3.  9?. 
würbe,  wenn  er  wählen  fönntc,  unter  allen  Elementen  ficb  (WT 
litbffen  mit  bem  Äalfum  »erbinben,  bann  mit  benr  Slatriuin, 
nad)  biefem  mit  bem  (Salcium  u.  f.  w.  2lm  gleidigültigften 
bagegen  wirb  er  ft<b  gegen  feinen  Machbar,  badgluor,  »erl)aU 
ten.  — 2)ad  Äalium,  auf  ber  anberen  Seite,  geigt  ebenfo  bie  • 
größte  Steigung  gum  Saucrftoff,  bann  gum  gluor,  (Shlor,  99rom, 
Schwefel  u.  f.  m.,  bic  geringftc  gegen  bad  Natrium,  ©arpuin 
u.  f.  w.  Dtefe  Skrwanbtfd^aftöfcala  ift  feboeb  eine  tinigerma* 
ßen  febwanfenbe,  bie  93erwanbtfcbaftd»erbältniffe  fmb  nicht  alle 
genau  fcftffcUbar , baher  fonunt  cd  benn  auch,  baß  faft  jeber 
Sbcmifer  bic  ©runbftoffe  etwad  anberd  aitcinanbcrreibt.  2)ad 
eigentliche  ©runbgefeß  ber  ungleichen  SBerwanbtfcbaft  fleht  je* 
boch  feff,  unb  auf  ihm  beruhen  alle  ebemifeben  Ukrbinbungen 
unb  3erlegungen,  nur  bie  (Singclheiten  ftnb  noch  nicht  alle 
«ollftänbig  erfannt. 

SBährenb  in  ber  oorftebenben  Drbnung  (nach  Stöcf  har bt) 
nur  bie  wichtigeren  unb  etwad  genauer  befannten  ©runbftoffe  auf-  • 
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gtnomm«  ftnb , wiu  itf)  3t>ncit  T)icr  nun  aud)  nocf)  eine  attbere 
»ollflänbige  'Jicit)c  aller  bis  jefct  befannten  (Elemente  abfäjrtt* 
• beit.  2lttS  ber  Serglcidjung  beiber  Sinken  werben  Sic  bann 
leicbt  erlernten,  wie  unglcid)  bic  ^rincipiett  mtb  2lnftd)tcn  über 


bie  fpftcmatifd)c  Slnorbnung  ber 
fönnen. 

1.  Sauerftoff. 

2.  SBajferfioff. 

» 3.  Kol)lc.  ' 
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5.  Sfjoöpljor. 
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..  '■  9.  Srom. 
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* 11.  gluor. 
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13.  Kalium. 

44.  Natrium. 
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17.  Strontium. 

18.  (Salciutn. 

19.  Stagneftum. 
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25.  Serbium. 
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27.  Slluminium. 

28.  üborium. 

■29.  3irf»nium. 

30.  9?orium. 

• 31.  Kicfel  (Silicium). 

32.  üitan. 


einjeltten  Oirunbftoffc  fein 

33.  Xantal. 

34.  Niobium. 

35.  IJMopium. 

36.  3lineitium? 

37.  SBolfram. 

38.  SJtolpbbän. 
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40.  Gl)rom. 

41.  Uran. 
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52.  Kobalt. 
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58.  $latin. 
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Sie  wiffcn,  tap  man  unttr  (Elementen  ober  ©runbftoffen  bie* 
itnigen  äörper  ncrflei)t , von  bentn  ftdj  mit  Jjiülfe  ber  ©hemic 
für  ben  Slugenblicf  feine  weitere  3ufantmenfepung  erfennen  läßt, 
womit  jebod)  noch  nicht  unbebingt  behauptet  werben  foll,  bafj 
nicht  fpäter  vielleicht  eine  3ufcmimenfe^ung  berfelben  aufgefun* 
ben  werben  fönne.  2) aß  äßajfer  j.  33.  hat  man  lange  3«t  für 
ein  (Element  gehalten,  biß  1783  — 1784  ©avenbiff)  unb 
Savoifict  jeigten,  bap  eß  auß  Sauerftojf  unb  Süafferfiojf  $u* 
fammengefept  ift.  Jtiefelerbe,  Malferbe,  Ühonerbe  u.  f.  w.  f)ielt 
man  noch  S«  Anfang  biefeß  3ahrhunbertß  für  ©lementc,  biß 
S.  ^tuinphrp  Davi;  nachwieß,  bap  ftc  Drpbe  ftnb,  hefte* 
hettb  auß  einer  metaUä(>nltd>en  elementaren  33a|lß  verbunben 
mit  Sauerftoff. 

©inige  ©hemifer  oermuthtn  |d)on  längft,  bap  auch  bie  Me* 
taüc  eigentlich  feine  einfachen  ©runbftoffe  fein  möchten,  unb  bap  • 
eß  nur  noch  nicht  gelungen  fei,  fte  in  il)re  ©runbftoffe  ju  jer* 
legen.  Sollte  baß  cinft  gelingen,  fo  würbe  eß  bann  vielleicht 
auch  möglid)  werben,  bie  Metalle  fünftlidj,  burcf)  Vereinigung 
ihrer  ©runbfteffe , h«juftellen.  2Bäl)reub  man  eß  biß  jept  für 
eine  ’Jllbernheit  erflären  ntup,  wenn  3emanb  ftch  bainit  befd)äf* 
tigt,  ©olb  ju  machen,  fo  würbe  bieß  nachher  gar  md)t  mehr 
unmöglich  fein;  ber  2öeg,  weldjcr  ohne  bliitben  Zufall  allein 
baju  führen  fann,  ift  aber  burefjauß  nur  ber,  bap  man  vorher 
verfudit,  baß  ©olb  in  einfachere  33cftanbtf)cile  ju  gerlegen. 

©ine  intereffante  gragc  ift  eß  natürlich,  ob  bie  ©runbftoffe 
ber  ©rbe  nur  biefer  angchören,  ober  aud)  anberen  äBtltförpem, 
ob  ftc  nicht  jutn  ihfil  fogar  allgemeine  äßcltftoffe  ftnb?  2)ic 
©ntfd)eibung  biefer  grage  iji  vorläufig  unmöglich;  Wir  fönnen 
biß  iept  höchftenß  baß  fpeciftfcf)e  ©ewicht  ber  anberen  .fjiminelß* 
förpermaffen  unb  auf  bem  Moitbc  beit  ©haraftcr  ber  Ober* 
flächenformen  ftubiren,  welcher  benen  ber  ©rbe  in  gewiffer  33e< 
jichung  fo  ähnlich  ifi,  bap  man  barauß  wohl  auf  eine  gewiffe 
Analogie  ber  3ufammcnfepung  fchliepen  mup.  9?ur  in  einem 
galle  ifi  eß  möglich,  foßmifche  Jtörper  ber  cheinifchen  Slnalpfe 
gu  unterwerfen;  btcfm  gall  bieten  bie  SDteteorjieine  bar.  3n' 
ihnen  aber  ftnb  nur  irbifche  ©lemente  gefunbett  worben,  b.  h* 
nurfolch«,  bie  fchon  alß  33eftanbtl)cile  berßrbc  befanntfmb,  unb 
auch  nur  irbifche  ißerbinbungßwcifcn  berfelben.  3fi  eß  erlaubt,  ba* 
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raus  git  fcblicgen,  tag  tic  chcmifche  ^ufammcnftcllung  überall 
im'Sonnenfpgrm  ober  in  ber  Ulklt  eine  analoge  ift , nur  mit 
localem  Utorbcrrfchcn  tcS  einen  ober  tcS  anbent  Stoffes* — Sic 
Jpppotgefe  beS  haplace  fegt  tieS  notgwentig  voraus. 

3n  ben  legten  20  bis  30  3<tgren  hat  fteh  bic  3ahl  ber 
egrmifchen  (Elemente  burch  neue  (Sntbecfungen  fietS  nur  vergrö* 
fiert,  eS  ift  aber  eben  fo  gut  tenfbar,  tag  fte  fich  einft  burch 
ben  gortfegritt  ber  ffiiffenfchaft  wieter  vermintem  wirb.  @S  ift 
möglich,  tag  viele  Stoffe,  tie  wir  jegt  für  (Slemente  galten 
muffen,  eigentlid'  aus  anberen  bereits  befannten  (Elementen  ober 
aus  befannten  unb  neuen,  ober  aus  lauter  neuen  jufammengc» 
fegt  ftnb.  (Sine  ÜSerminberung  ber  Elemente  würbe  aber  nie  bis 
unter  2 hcrabfinfen  fönnen,  benit  2 ©runtftoffc  ftnb  j ebenfalls 
unb  minbeftenS  nötgig,  um  tie  fpceififchc  Stoffvcrfd'ictenbcit 
ber  Wörter  ju  erflärett,  aber  2 reichen,  tgeoretifeh  betrachtet, 
allenfalls  ta3U  aus,  ba  ftdi  tiefe  unter  allen  möglichen  Verhält* 
niffen  ber  Quantität  mit  einanber  verbinben  fönnen,  fo  bag  ba* 
bureg  allein  fchoit  eine  unenbliche  fDfanuichfaltigfeit  ber  Dua* 
litat  ber  gemengten  Stoffe  möglich  'virt.  ®ir  bürgen  uns 
jetod)  niegt  ,;u  febr  in  baS  ©ebict  fo  fruchtlofer  Speculationen 
verlieren,  wir  muffen  vielmehr  vorläufig  bei  beit  gefuntenen  63 
(Elementen  gegen  bleiben.  5MS  man  igre  weitere  3uf<mnnrn* 
fegung  nachweifi,  bleiben  fie  für  uns  einfache  fpecififch  verfchie* 
bene  Stoffe. 

5)ic  fpccififche  Stoffvcrfchicbcngcit  giebt  fidi  übrigens  wie 
gefagt  niegt  bloS  turd)  bic  ungleiche  Schwere  unb  turch  tie  chcrni* 
fdten  SSetwanbtfcgaften  31t  erfeitnen,  auch  eine  fDfenge  anbere 
befontere  (Sigenfchaften  ber  Körper  werben  baburch  bebingt,  bic 
alle  von  einanber  unabgängig  fein  fönnen.  So  baS  ungleiche 
Verhalten  gegen  Siegt  unb  ffiänne,  gegen  9JiagnetiSmuS  unb 
(Slcftrieität.  Sie  fönnen  alle  unabhängig  von  einanber  fein, 
b.  b.  wenn  man  bic  Stoffe  nadi  teilt  ©rate  ber  9leufiemng  tie- 
fer verfdiiebenen  (figenfehaften  orbnet,  fo  werben  vielleicht  alle 
tiefe  Steigen  von  einanber  abweichen. 

5BaS  ich  3gncn  vorhin  über  bie  chemifcge  ©erwanbtfcgaft 
ber  (Elemente  fagte,  umfafit  jugleich  bie  wiegtigfte  ©nmblage 
ber  ganjen  neueren  Chemie.  Sie  berngt  wefentlid)  auf  beut 
©efege  ber  Ukrwanbtfchaft  unter  befiimmten  Iterbältnifien  ber 
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Quantität.  üBcmi  jwei  Stoffe  A unb  B mit  cinanfcer  uerbun; 
tcn  fmb  unb  cd  fomnit  ein  britter  C binju , ber  mit  A eine 
gröpere  ©erwanbtfchaft  bat,  ald  B,  fo  cntftcljt  jwifchen  A unb 
C bie  Irnbenj,  fleh  mit  cinanber  ju  verbieten  unb  bafür  B 
frei  ju  geben.  Tiefe  Tcnbcnj  wirb  ftch  foglcid)  realiftren,  wenn 
nicht  ber  ftarrc  3uftanb  cd  »erbinberf,  b.  b*  wenn  alle  ober 
• einer  ber  Stoffe  ftch  im  flüfftgen  ober  gadfermigen  3w"tantc  bc* 
frnben.  9lbcr  alle  biefe  ©crbinbuitgcn  finbeit  nur  bid  $u  gernif* 
feti  gcgcnfcitigcn  Quantitätdmbältniffcn , bid  ju  ber  fogcitann* 

, ten  Sättigung  ftatt.  3ft  biefe  jwifchen  ben  am  meiften  oer= 
wanbten  Stoffen  erreicht , bann  fanit  auch  ber  britte  noch  junt 
Shcil  mit  bem  Stoff  oerbunbeit  bleiben,  weldjer  im  Ucbcrfd)up 
oorbanben  ift.  Solche  ©crmanbtfchaften  unb  '.Bcrbinbungcn  fin* 
ben  aber  nicht  blöd  jwifchen  jwei,  fonbern  auch  jwifd)cn  brei 
unb  mehreren  Stoffen  gleidijcitig  ftatt.  Tic  beftimmten  Quait* 
titätdoerbältniffc  ber  SBcrbinbungen  pflegt  inan  ftöcbiometrifd)e 
ju  nennen  unb  in  fformcln  burd)  ©uchflaben , 3^b*en  unb  3ei* 
djeit  audjubrürfcit. 

Sie  werben  leidtt  einfeben,  bajj  auf  biefe  9Bcife  bie  the= 
mifche  Stoffoerfd)iebenbeit  bie  4)töglicbfcit  einer  ungemein  gro» 
pen  SRannichfaltigfcit  »on  ©rrbinbungen  gewährt,  fowol)l  nach 
Qualität,  ald  nach  Quantität.  Tad  Uiiglcid^artigc  ftrebt  ju 
cinanber  unb  trennt  bad  ©leichartige.  — Unb  befiehl  nicht  auch 
unfer  innerfted  Sein  unb  Sieben  aud  foldicn  oerbunbenen  ©c= 
gettfäpcn,  bie  gerabc  burd)  ihre  bielfadtc  SBcrbinbuttg  ben  !Keig 
, ber  Slbmccbfeluug  bebingen?  bWicht  ju  bem  pb»ftf<h  eher  inora* 
lifch  ganj  ©leichartigen  ftrebt  ber  Sliebcnbe,  fonbern  ftetd  nach 
einem  gewiffen  ©egenfap,  ber  mit  ihm  ftd)  andglcichcn  fanit. 
Tad  ftnb  jeboch  ©ejiehungen,  bie  »on  bem  ©ebiet  ber  Diatur* 
forfchung  in  bad  ber  Äaturpoefie  abfehweifon. 

■'ißt*'-  *\m*i*+0  4# 
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®ri 1 1 e c Stuf. 

Stttttttpbilofopfite. 

..üin  foldjcr  SDratig  nad?  tem  ©trfte&en  Iti  Sdtpfaitcf , fc.  &. 
tcr  •Ratitrortminfc,  beginnt  mit  ter  ©fraagfnmnmtng  tr*  ©efonttnt, 
mit  örfenntnip  ter  fklhtguitgot , unter  tenm  tif  rbvfifaoi  ©tränte» 
ruiigcn  fii?  gltidimäpig  irirtcrfeftrcut  offenbaren ; er  feitet  gu  ter  ben«  • 
feilten  ©Wartung  teffen , rca*  tic  (hnpiric  unt  torbietet , nic^t  aber 
ui  einer  Sritanfiifa  turdi  Cvraitation  unt  alleinig*  (Betanfenentmitfe* 
lung,  nidjt  gu  einer  abfcluten  (iiufjcitfJebre  in  flbfcnbermig  von  ter 
Erfahrung.  Sir  fiat , idj  micterbole  e#  bicr , weit  von  tem  3^it' 
Vtmft  entfernt,  »o  man  e«  für  w&gfidj  Üalten  fönntt,  alle  unfere  * 
finnHefctst  Äufdjamingrn  gurtttn&dt  tc«  9ttttur6cariffc#  gu  conccntrtrcu." 

Äetmof  ©.  10. 


2*0  ©runbunterfchieb,  welker  bit  Statu  rforfchung, 
beren  btgeichneufcfte  galjnt  p.  .§umbolbt’«  & o « m o S ge* 
worben  ifi,  Pon  jeher  anberen  (Reibet,  iji  ber,  baf  fte 
eine  rein  urfprünglichc  iji,  welche,  pon  jeber  ©nfeitigfeit  fern, 
fid)  nur  bie  »ufgabt  jidlt,  ben  wahren  3ufatmnenlj)ang  btt 
2>fngt  gu  ergrünben;  bajj  fit  jebe«  Sttfultat,  wdtht«  eine  un* 
parteiliche  unb  rebltdte  Unterfucljung  ber  Statur  fintet,  al«  gleich 
wcrthPoU  betrautet,  gu  welkem  Schlup,  311  welchen  neuen  Sol* 
gerungen  bofftlbc  auch  führt , gleichgültig , wie  bie  fubjectioe 
Slnfchauung  bapon  berührt  wirb.  ©ang  objecti»  gu  fein,  ifl 
allcrbiitg«  nie  bttn  Snbfoibuum  möglich,  allein  eint  ungetrüble 
Sluffnffung  wirb  nicht  btgweiftln,  bnfs  bit  Söahrbtii  ftet«  ba« 
3n>frfmüjjigc  mit  bem  (Gerechten,  ba«  Stotljwenbige  mit  bem  . 
©efefcmäjtigcn  Pereint.  3eber  äßibtrfpruch,  ber  fid>  anjci)einenb 
bagegen  gdtenb  macht,  btwdft  nicht  bie  Sebitrbaftigfeit  fce« 
SBcltgangen,  fonbtm  nur  bit  unferer  eigenen  Slnfchauung. 

2>er  wahrt  So*fcf)tr  lägt  fich  wohl  geitweife  pon  .jpiipothe* 
fen  leiten,  er  fucht  fie  gu  begrünben,  er  perfolgt  fit,  fte  führen 
ihn  weiter  unb  »titer,  aber  er  bicibt  fld>  flet«  bewußt,  baf  eS 
eben  nur  ^>ppothefen  jinb.  (St  erfinbet  nicht«,  er  fucht  e«  nur 
heraus;  ohne  jebe  porgefajjte  befiimmte  5Dtdnung,  ohne  SJorut* 
th«i(,  ohne  einen  feft  befiimmtm  SlußgangSpunft  gu  pcrlangen, 
beginnt  er  feine  Unterfuchungcn,  folgt  bem  Sauf  feiner  Seobacf)* 
hingen,  wohin  fte  ihn  auch  tragen,  benn  alle  Sßegt  ber  Sor* 
fchutig  führen  hoch  immer  gu  bem  einen  3«i  „ber  iBahrhcit." 
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G«  ift  ja  nicht  9lufgabe  bt«  9?aturforfcf)er« , lief)  bie  SBelt  gu 
erffärm , wie  er  fie  ficf)  benft,  fonbtnt  wie  fic  ift. 

Schon  rin  alte?  Sprichwort  fagt : ,,2Ba«  brr  9)itnfcf) 
wünfd)t,  ba«  glaubt  er  gern."  2ßcr  ftcf>  bafjer  bewußt  ift,  in 
irgenb  einer  Sief)  tung  voreingenommen  gu  fein,  ber  muß  bop» 
pelt  »orfichtig  bei  ber  Angabe  von  Sefultatcn  »erfahren,  welche 
er  in  tiefer  Sichtung  gefunben  gu  haben  glaubt,  er  muß'  fief) 
ffet«  erinnern,  baß  er  nicht  burch  gang  farblofe  ©läfer  ficht. 

Dicfe  SBetrachtungP weife,  e«  fff  bie  bc«  Äoörno«,  mag 
vielen  nüchtern  unb  einfach  »orfömraen,  allein  fte  ijf  bie  groß» 
artigffe,  weil  fte  bie  Sllclt  in  ihrer  Unermeßlichfeit  umfaßt,  wie 
fte  ben  Schluß  ihre«  @cbäubc«  nur  in  ber  Grfcnnung  be«  ®a!t» 
gen  finbet. 

3ch  möchte  biefe  empirifcf>e  ©etrachtungdweifc  bc«  9111’« 
bie  natürliche  nennen,  weil  fte  betn  tauft ber  Statur  folgt,  wäl)» 
rettb  bie  anberett,  ftch  von  beinfelben  entfemenb,  einen  fünftli»  .* 

cheti  2öeg  einfchlagen. 

©ne  tiefer  gefüniieltm  9iuffaffungöweifcn  ber  SBelt  iff  vor» 
herrfchenb  beutfeh , be«halb  unb  ba  bie  anberett  al«  mehr  ober 
weniger  von  ihr  abgeleitet  erfcheiitcn,  berühre  ich  fte  guerfl  Die 
bialeftifche  Slnfchauung,  bie  fogenattnte  9?aturpf)ilofopl)ic,  wie  . 
fte  von  Riegel,  Schclling  unb  ähnlichen  beutfehen  Dcitfcrn  ge» 
lehrt  wirb,  hält  ben  @cifl  für  ba«  Urfpntnglichc  unb  bcbucirt  au« 
ihm  bie  SBelt,  al«  ein  Abgeleitete«,  al«  eine  gunction  beffel» 
ften.  Die  natürliche  9htffaffung  fteht  im  ©egenfaß  in  bem  ®eiff 
nur  bie  leßte  unb  höcbfte  SJlüthe  ber  ©ntwicfelung  unfere«  Grb» 
förper«,  unb  weit  entfernt;  il)n  für  etwa«  9lbfolute«  gu  haften, 
erfcheint  er  ihr  al«  eine  gang  concrete  unb  barunt  unvollfam» 
mene  gönn,  wtnn  fte  auch  biefelbe  al«  bie  »ollcnbctffe  untet 
ben  realen  gormnt  betrachtet. 

Der  große  9lriftote!c«  ging  von  bem  ©ntnbgebanfen  au«, 
allgemeine  ©rincipien  auftuflellen  unb  barau«  bie  befonbeten  gälle 
gu  erflären,  vielleicht  bie  verberblichfle  ÜJlethobe,  bie  überhaupt  . 
für  bie  Saturforfchung  gewählt  werben  fonnte,  ba  fte  baburch 
bie  ^Beobachtung,  bie  (Jrfahrung,  bie  Gmpirie , bie  nur  aufba« 

©efonbere  ftch  ftüßt,  gang  befeitigte.  Solch  allgemeine« 

©rincip  machte  ftd)  fchon  früh  >n  brr  9lnfchauung«wcife  btt  • . 
älteren  griechifchcn  Sßtifcn  gcltenb,  bie  mit  einer  9lrt  von  beffe» 
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cbcnbcr  9(atürlid)fcit  fco«  U ragen«  ter  Statur , baö  allgemeine 
Vrmcip  im  ßinfatben  oorauSfebtm,  unb  fo  in  Sebent,  waS  ftc 
für  einfach  hielten,  biefe  Urfraft  511  erblirfnt  glaubten.  ©0 
2f>alcd  im  VSaffer,  VbctcfpbeS  in  ber  (*rbe,  J£>eraflit 
im  geuer,  2lnarimcneS  in  ber  Sufi.  2)cr  fd)on  weit  f)ö= 
ber  cntmicfelte  ®lato  fudjtc  noch  in  äf>nlicf>er  ©etanfeiwer* 
bfnbUng  bie  3ufammenfepung  aller  Stoffe  in  jenen  vier  foge* 
nannten  Elementen. 

S)er  21  r i ft  0 1 e l i f eh  e (Sinfluf  bat  in  ber  ^?l)tlcfopf)ic  bi« 
auf  bie.neuejie  3<it  unb  fo  mächtig  fortgewirft,  bie  3<>bl 
ber  ißeripatetifer  ift  311  allen  3citcn  fo  grefj  gewefen,  bap  man 
wffrntlid)  barauf  bie  ‘Richtung  unferer  fogmannten  9iatitrpbilo= 
fopbie  jurücf  führen  fann.  21 11S  ber  Slligemeinbeit,  beut  allgt* 
meinen  ‘ßrincip,  baö  ttoeb  nicht  (Minute,  Vefoitbere,  erflärcti 
ju  wollen,  l)at  natürlich  ju  allen  möglidien  Sprüngen  unb 
lafcbenfpielereien  führen  inüffen.  3)ic  ®mpirie,  niemals  bie 
fogenanntc  9iaturpl)ilofopbie,  bat  nämlicb  oiele  ber  befonberen 
(frfd)einungen  feftgeftellt;  wäbrenb  nun  ber  ‘.ßbiloiopb  t()ut,  als 
wollte  er  bie  Statur  beS  ©efonberrn  auS  bem  allgemeinen  '4>rin= 
cip  entwirfelu,  bat  er  eigentlich  baS  Siefultat,  001t  ber  9tatur* 
forfebung  erborgt,  fd)on  in  ber  Safd)e,  unb  feine  2lufgabe  be= 
febränft  lieb  auf  bie  Vermittlung  beS  angenommenen  allgemeinen 
Vriiteipö  mit  bem  empirifch  gefuitbenett  Siefultat.  2>iefe  Ver« 
mittlung  ge|d)iebt  auf  bem  ffiege  berlialeftif,  unb  weil  e^  ge- 
rate t'om  Söege,  ben  wir  bei  ber  Sfaturforfchung  einfdi(agent 
abbängt,  ob  wir  recht  ober  irre  geben,  fo  haben  wir  biefe  39  e= 
traditungSweife  par  cxcellence  bie  bialcftifd)e  genannt. 

geft  ftcl)t,  bap  niemals  eine  Cntbecfung  in  ber  Statur  bureb 
bie  £ialeftif  erfolgt  ober  auch  nur  ungebahnt  worben  ift;  überall, 
wo  tiefelbc  nicht  von  ber  (Empirie  borgen  fonnte,  ift  fie  tu  furj 
gefommen;  baljer  fcf>cn  wir  auch,  bah  ftc  ba',  wo  bie  (Empirie 
über  bie  Statur  ber  5)inge  nodi  gar  nichts  fagett  fann,  ftdi  in 
ein  uiwerftänblicbeS  3>unfel  hüllt,  bei  bem  man  ftch  gerate  211  = 
leS  benfen  fann,  weil  nichts  SefiimmteS,  VegreiflidjeS  bariit 
auSgefprodien  ift.  Ober  vermöchten  Sie  ftch  bei  (Märungen 
wie  bie  folgenben  etwas  311  benfen  ? 3.  39. : „Xie  erfte  Totalität 
ter  abfoluteu  3bentität  in  ber  ginftemifi  ift  ter  SRagnetiömuö" ; 
ober:  „bie  Stücfbilbung  ter gorin  in  baSSBefen  ter  uitenblicben 


Digitize 


Si.iltftifd't  9Iaturb(tr>id>tung.  Xclmvf  2.  10. 


17 


9Rannid)faltigfcit  in  bic  (5inf)eit  ifl  bic  (Sleftricität",  ober  „bic 
Scnfibilität  ift  bic  uncnblidic  2Röglid)fcit  in  ber  2Birflid)feit." 
$iö  jegt  waren  für  ben  ©mpirifet  föiagnctiömuö , ßlcftricität 
fowof)l  wie  bie  Scnfibilität  nur  äöorte  für  eine  Summe  von 
wafyrfdjeinlid)  jufammcnf>ängenben  ©rfdjcinungcn,  bereu  tffiefen 
i l)m  vollftanbig  unbefannt  ift.  ©leiefjfam  X,  Y unb  Z in  feft- 
gegebenen  ©leidjungen , bereu  Söfung  nur  nod)  nicfyt  gelungen 
ift,  unb  bereu  2£crtl)c  jwar  unbefannt,  aber  barum  niefjt  un* 
beftimmt  fmb. 

2ic  Xialeftif  cntjicfjt  fid)  burd)  jene  bunfle,  tieffinnige 
Sptadjc  ber  Scrlcgcnfjeit,  in  weldic  fie  fonft  gcratfjcn  würbe, 
wenn  fie  fid)  über  bie  ©rennen  bcö  empirifdjen  9taturwiffcnö 
wagt;  juwcilcn  |iel)t  fie  aber  aud)  biefc  vorübergel)cnben  ©ren* 
jen  für  abfolutc  an  unb  bewunbert  bie  gcljcimnißvolle  3'H)l  ber 
Planeten  ober  ben  weiten  leeren  SRaum  jwifd)cn  'Utaiö  unb 
3upitcr,  eine  tiefe  9iotf)wenbigfcit,  eine  ftrenge  (5onfcquenj  ba- 
rin fintenb,  biö  bic  boöfjafte  (hnpiric  biefe  2rugfd)lüffc  burd)  . 
bic  ©ntbccfung  von  vielen  neuen  planctarifdjcn  SBcitförpern  (;er- 
ftört.  lie  bialeftifdje  Slietljobe  ift  aber  fo  biegfam,  baß  eö  bem 
(Smpirifcr  faft  unmöglid)  gemacht  wirb,  baö  Uujulänglidjc  ber» 
felben  ju  erweifen,  inbem  man  immer  baö  empirifd)  ©cfun*  * 
bene  wicbcr  mit  betn  allgemeinen  '.fJrincip  verbinbet,  nicht  burd) 
eine  ftreng  logifcfjc,  confequcnte  Äettc  von  Schlüffen,  benn  bann 
müßte  bic  Xialeftif  halb  mit  ber  (Empirie  in  ffiibcrfpnid;  fom- 
tnen,  fonbern  burd)  Sprünge  unb  ßöfamotagen,  bei  benen  ju» 
weilen  bic  ©cfunbfjeit  bcö  menfd)(id)cn  ©ciftcö  emftlid)  ®cfal)r 
läuft. 

2)ic  Xialeftif  tfjut  fuf)  befonberö  viel  barauf  ju  ©ute,  lo* 
gifd)  ju  fein,  wäfjrenb  wir  ben  ganjen  ÜÖeg  alö  einen  burd)» 
auö  unlogifdjen  bcjcidjncn  muffen  j wie  eö  itid)t  anberö  fein 
fann,  wenn  ber  Slnfangöpunft  burd)  baö  pl)ilofopl)ifd)e  Stjftem 
bictirt  wirb,  ben  Sluögangöpunft  bie  ßinpiric  feft  beftimmt  fat 
unb  nun  alfo  ber  2Bcg  nicf)t  meljr  ein  freiwilliger  ift.  2ogifct>c 
gönnen  fönnen  juweileit  rcd)t  unlogifd)  fein,  wie  baö  alö  un- 
cnblicf)  tief  bewunberte  Cogilo  ergo  sum  beö  ßartcfiuö:  ,,3cf) 
benfe,  alfo  bin  ich"  genau  genommen  fef)r  trivial  ift.  Sßenn  eö 
f)cißt  „3d;  benfe",  fo  wirb  baö  3d),  wclcbcö  bewiefeit  wer» 
ben  foll,  bercitö  verauögefeßt.  dergleichen  3irftlfd)Iüffc  fpielen 
III.  2 
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in  bicfer  geiftigen  Safchenfpielerei  eine  Hauptrolle,  man  probu* 
cirt  ald  gefunben,  wad  man  fdjon  lange  »orljcr  befaß.  SBenn 
biefer  Mißgriff  in  ber  Grforfd;ung  ber  92atur  nicht  fo  allge- 
mein »erworfen  wirb,  ald  cd  311  wünfehen  wäre,  fo  fomnu  ed 
bal)cr,  weil  in  ben  bialeftifdjcn  Sebuctionen  9)2etl)obe  ifi  unb 
SBiclc  bad  9)2etl)obifcfjc  ftetd  mit  bem  SSJiffeufdjaftlicfjcn  »cr* 
»echfeln. 

,,©tnn  ein  rollfommncr  SE?i t3f rfvntdj 

SB  leibt  fllfidi  gtbeimnijisoU  für  .Kluge  mit  für  Sborcn, 

©etiH'fmlid)  glaubt  ber  9Äenfd>,  trenn  er  nur  SB  orte  bürt, 

6*  mufft  ffcb  teibei  todj  au<b  tra4  tenfen  taffen." 

freilich  fann  bie  Ginpirie  bid  jeßt  nicht,  wie  bie  bialef* 
tifdsc  92aturbetracf)tung , ftetd  ein  in  |id)  »erbunbened  unb  ab* 
gefcf)loffencd  ©anje  bieten,  weil  fie  nicfytd  annimmt,  wad  fte 
nid>t  nachweifen  fann.  Slber  untcrfucfycn  Sie  mir  bad  Alunfi* 
Wcrf  ber  Sialeftif  genauer,  Sie  werben  finben,  baß  bie  Sin* 
heit  blöd  eine  feheinbare  ifi,  bie  nur  ben  ju  tauften  unb  ju 
befriebigen  Permag,  ber  bie  92atur  nid)t  fennt.  Sie  92cfultate 
im  Slnfang  unb  Gnbc  ald  crwiefeit  anncl)inenb,  »ermittelt  bie 
Sialeftif  bicfelbe,  wie  etwa  ein  Safchenfpicler  bie  fogenannten 
• ‘ 92cbclbilbcr,  burd)  ben  allmäligcn  Uebergang  bed  auffallenben 
2id)tcd  in  bad  Surdifdieincntc.  92id)t  bie  Silber  gehören  31t 
cinanber,  fonbern  nur  bie  Stotel,  uin  fie  fichtbar  ju  machen. 
Gd  iß  nicht  blöd  möglid),  ed  ift  fogar  waf)rfrf'cin(icf),  baß  bett 
»erwanbten  Grfdteinungen  ftetd  eine  Urfadje  jum  ©runfcc  liegt, 
aber  wad  formell  ald  jufaramengclförig  erfdjeint,  fann  in  feiner 
2Bcfcnl;cit  weit  audeinanber  liegen.  Sarum  antwortet  ber  92a* 
turforfcfyer  fo  lange  ein  befdseibened  „noch  ungelöfi"  auf  bie 
gragen,  Weld)e  fid)  über  ben  3ufamment)ang  ber  Singe  il)m 
aufbrängen,  bid  il)m  eine  nähere  Seobaditung,  »ielfeitigcre  Gr* 
fal)rungen , 311111  Slufficllen  »on  ^>9pot^cfcn  berechtigen.  Grft 
nad)bcm  er  biefe  lange  beobachtet,  geprüft,  »eränbert,  wagt  er, 
Wenn  ifjm  bie  SBefenljeitcn  ber  Grfdjcinung  flar  geworben  ftnb, 
bie  Gntwidelung  eined  ©cfeßcd. 

Sie  Sialeftif  fennt  ihrer  92atur  nad)  bie  Hppothefc  nicht.  • 
Sarunter  »erficht  ber  Gmpirifcr  ftetd  bie  einfad;fic  Grflärung  für 
nocH  wenig  erfanntc  Grfcheinungcn,  bie  fo  lange  gilt,  ald  er  feine 
einfachere  frnbet , ober  eine  näht«  Äcnntniß  bed  s4>hänomend 
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ihn  auf  ©iberfprüdje  fütjrt.  üDic  ÜJialeftif  (}at  c?  ftet?  mit  ab* 
foluten  ©arbeiten  ju  tfjun,  benn  fic  hält  ja  eigentlich  bic  9ta* 
tut  bereit?  in  ihrem  ©cijte  gefangen , biefer  tfl  if)t  ja  ba?  Ur= 
fprünglid)c,  feint  91udfprücf>c  ftnb  abfolitt,  tvic  er  fclbft.  Schabe, 
baß  fit  nur  im  ?Rcid)e  btt  Sophiftif,  nicht  in  btr  Statur  @cl* 
tung  babtn,  mit  bit  Drafelfprüche  btr  ißpthia  nur  bei  btittn, 
bit  baran  glauben.  S)tr  Empirifer  fd)öpft  feine  Slnfichtcn  au? 
btm  ctoigtn  ©orn  ber  Statur,  bit  Duelle  bleibt  biefelbe,  aber 
bie  ©littcl  ber  Empirie,  im  Anfänge  befebrünft,  ftnb  mit  ber  3«l)i 
btr  Erfahrungen  unb  burd)  bitfclben  gemadifen,  jebc  neue  Ent; 
bttfung  vermehrt  auch  bit  SRittcl  311  abermal?  neuen  Entbccfun* 
gen.  3«  millfürlid;  bienftbar  U'irb  bic  9tatur  bem  ©eobachter 
auf  bem  ©ege  bt?  Erperimenfc?. 

Sclbftftänbig , unabhängig,  nicht  einmal  ber  Statur  a(? 
Duelle  bebürftig,  fteht  btr  £ialcftifer  ba,  allein  ftch  fclbft  ge» 
nügenb;  für  iljn  ift  Slrchimcbe?  ©unfd)  erfüllt;  ihm  tvarb  ber 
Ißunft  außerhalb  ber  Erbe,  burd)  ben  er  jte  au?  ihren  Singeln  hebt. 

„3n  bem  ÜJcnfen,  ba?  ftef)  fclbft  benft."  2lu?  bem  ,,rei» 
nen  ©ebanfen"  entmicfelt  feine  fd)öpfcrifchc  ©Ijontafte  ba? 
2ßcfcn  btr  Statur,  ba  il)ni  btr  ©eift  ber  ©ater  aller  2)inge  ift. 

„2llle?,  t»a?  gcbacht  mirb,  ift,  unb  ift  nur  baruin,  »peil 
t?  gcbad)t  ivirb",  aber  bie  geb achte  ift  nicht  bic  begriffene 
©eit.  3>em  Empirifcr  ift  e?  nicht  um  bit  gebad;te,  fonbern 
um  bit  erfannte  ©eit  31t  tl)un,  er  glaubt  nicht,  baß  er  bie 
©eit  weiter  begriffen  t)abe , al?  er  fie  erfannt  hot.  Stur  fo 
weit  trägt  il>n  feint  Sehergabe,  weil  ©irflichfcit  unb  ©ahr* 
heit  bie  ©runbbebingungen  feine?  Denfen?  ftnb. 

Sticht  jtbein  ©emüthe  mag  folche  ©efchränhmg  erträglich 
fein,  nicht  9lUc  ftnb  im  Stanbe,  „ohne  äjaft,  aber  auch  phne 
Staft"  3U  arbeiten  für  eine  ©cfricbigung,  welche  einer  fernen 
3ufunft  Vorbehalten  ift,  benn  erfl  nach  ©enerationen  loirb  ein 
allgemeiner  Uebcrblicf  möglich  fein. 

Slber  glauben  Sie  mir,  e?  liegt  mehr  grille  in  ber  fdjeitt* 
baren  Slrmutf)  be?  Entpirifer?,  al?  in  bem  erborgten  9tcichtf)um 
be?  2)ialcftifer?.  Rann  e?  Semanb,  bem  f?  Ernft  um  bie 
Sache  ift,  wohl  in  einem  Äartenhaufe  fein,  ba?  jebc  neue  Ent* 
bedung  umwfrft?  ©a?  mißt  bic  ©chaglichfeit  eine?  »ollen* 
beten  Softem?,  in  welchem  überall,  t»o  noch  tinpirifch  gefun» 
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beite  ©cfepc  fehlen,  bic  Siiefen  burep  bialcftifchc  fßhantaften  and* 
gefüllt  werben  muffen?  Soldu  33cf>i  glichfcit  wirb  mit  fortbauem* 
ber  Unfid)erf)eit  bed  Scftßeö  erfauft. 

Xer  gorfeper  liiipgömtt  Sliemanbem  biefe  greube,  weil  er 
unempfänglich  bagegen  ift,  aber  er  bebauert,  bap  biefe  leiste, 
luftige  Sauart,  biefe  2lrt  brr  (Srfdjajfung  einer  SJcltcrfcnnt* 
nip,  eben  wegen  iljrer  Seichtigfcit,  fo  manche  fepöne  fträfte,  fo 
mannen  vortrefflichen  Xeitfcr  ber  bcobadjtcnbcn  gerfdging  entjiept. 

Xie  Xialcftifer  werben  311  ber  Ueberjeugung  fommen,  bap 
bic  „rohen  dfnipirifcr"  beim  hoch  fchon  giemlicf^  viel  gefunben 
unb  gefammelt  tjaben,  unb  ber  Äodntod  liefert  and'  beni 
£aicn  ben  Scwcid,  bap  bamit  fchon  writigftend  ber  ©rutib  ge- 
legt  ift  3U  einem  großartigen  Sau. 

ütfirgenbd  fintet  man  in  beffen  ©tfftg»  einen  Stein,  ber 
ber  bialcftifdjcit  SJatürbctrachtung  entnommen  wäre.  3 ft  cd 
nicht  aber  ein  Scwcid  für  bic  Xrüglidjfcit  biefer  festeren  ®fe* 
thobe,  bap  il>rc  ?lnf)ängcr  jebc  empivifeh  gefuitbcnc  (Sntbccfttng 
ald  eine  2ßal)rt)eit  ancrfcimen?  Sclbft  bann,  wenn  fte  ben 
bialeftifdjen  Soraudfagungcn  nicht  cntfpricfjt.  9Jtir  feheint  barin 
eine  Slrt  von  Scfenntnip  31t  liegen,  bap  bic  Xialcftif  nur  übeif* 
rebet,  — il)rc  2Baffc  ift  bad  2ßort  — aber  nicht  übertrugt. 

Xie  ©npirifrr  bagegen  Ijabeit  cd  oft  unter  ihrer  ffiürbt 
halten  müffen,  bic  Scham.' tungen  ber  Xialeftif  31t  wibrrlcgcn 
ober  auch  nur  cmftlich  3U  beachten.  Scptc  boch  nod)  vor  wc* 
nigen  3al)ren  ein  burch  feilte  gcfcllfchaftlichc  Stellung  fchr  an» 
gefehener  S?ann  einen  Stcid  von  2000  U'fjlr.  bafür  au«,  wenn 
man  lt>m  bie  3rrigfcit  feiner  äd)t  bialefrifdjen  3b een  über  ben 
Suftbrucf  nachweife,  beffen  ©riftenj  er  läugtiete.  Sein  ©npirifer 
hielt  cd  für  verträglich;  mit  feiner  SBJürbc,  auf  biefen  leichten 
Scwcid  ein^ttgchcit. 

SBcitn  man  ciitft  bie  ®cfd)id>te  ber  Serimtugen  ted  mcnfdv- 
liehen  ©cifted  fchrcibt,  wirb  bic  beutfetje  ‘'Jiaturphilcfophic  feinen 
geringen  Seitrag  baju  liefern,  ©leithwohl  grollt  ber  ©npirifer 
beut  Xialcftifer  nicht,  wenn  er  auch  ob  ber  Äraftverfdiwenbung 
31'irnt,  bic  in  fo'nuplofcnt  Xpiut  vergrübet  wirb,  beim  er  ver» 
gipt  nidjt,  bap  cd  boch  «uf  ©rfeittten  ber  9fatur,  ber  Sklt, 
abgefchen  ift  unb  nur  bic  Sfittcl  unb  fflege  irrig  ftttb.  ©n 
rnglifched  Sprichwort  fagt  höchft  be;eichnenb : Xer  fchlechtefte 
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SHenner  auf  tcm  rechten  2ßcgc  crrcidu  früher  bad  3ic(,  ald  ber 
bcftc  auf  tcm  falfcheit. 

2ßcit  fcfjäblicf)cr  ald  feie  fo  eben  bcfprochcitc  wirft  aber  jene 
SIrt  ber  9?aturbctrad)tung,  — wenn  cd  erlaubt  ift,  fte  fo  3U 
nennen  — wcldie  cd  fid>  offenbar  3m  Aufgabe  macht,  bic  SBclt 
nidit  311  begreifen,  fo  fcl)r  man  ft  eh  audj  mit  if)r  bcfd)äftigeit 
mag.  3di  nenne  fte  bie  in » fi  i f cf>  e , weil  fit  .bic  Slugen  «er« 
fd)licpt,  felbft  wenn  eö  l)ell  ift,  nur  um  im  Duufcln  311  gehen. 
3)enit  nicht  baruin  ftnb  bem  Stpftifcr  bie  (Mcheimniffc  bed  Äod* 
mod  von  SBcrtl),  weil  in  ihm  wie  in  bem  (Smpirifcr  Sr  cm« 
ft  er  bie  Ucberjcugung  lebt,  „bap  wir  bei  jeteni  Stäthfel  am 
Sorabcnb  einer  (Sntbccfung  ftchen",  nidjt  im  ©cfttl)!  ber  freute 
über  bie  neue  Üßahrheit,  bic  311  erforfchen  ift,  fonbern  weil  ihm 
öeheimniffe  alb  folche  von  Sebeutung  ftnb. 

3>cr  Stvftifcr  Hopft  nicht  an  bie  fßfprtr  ber  9iatur  mit 
feinen  Sinnen  uitb  feinem  Schlupvcrmegcn , fonbem  mit  bem, 
waS  wir  bad  ©cmütl)  nennen,  unb  befanntlid)  hat  bad  ®e« 
heimnißvolle  für  gar  viele  9Äcnfcf)cn  einen  eigcnthümlichcn  fHeij. 

SBo  bad  verfchleierte  Silb  31t  Said  nur  irgenb  ber  Ghtt« 
hüllung  Wibtrfteht,  „ba  ift  ein  SBunber  gleich  bereit."  9iicht 
um  bie  erfcnitbare  SS?eIt  ift  cd  bem  9JtpfHfcr  ju  thun,  fonbern 
gerate  um  bad  Unbegreifliche  in  berfelben.  Dap  bainit  bic  9ta» 
turbetrachtung  um  nichts  grförbert  wirb,  verficht  ftd)  von  fclbft, 
beim  wer  jebe  (Srfd)cinung  ald  fHefultat  eitted  ÜBunbcrd  anm« 
fcl)en  bereit  ift,  hat  boit  Ättfang  an  barauf  verjid)tet,  fte  31t 
begreifen.  (Sd  ift  ein  3rrtf)um , ju  glauben,  bap  bie  ffielt  ba« 
burd)  gropartiger  unb  chrwürbiger  werbe,  unb  hoch  ift  tiefe 
SorjlcUung  vielleicht  nicht  ohne  (Sinflup  auf  fromme  ©emüther 
geblieben,  hat  nicht  äßenige  abgchaltcn,  ftd)  näher  mit  ber  (Sr« 
fenntnip  ber  9fatur  311  bcfchäftigeti.  9lncf>  her  ffodntod  3cigt, 
wie  auf  3eten  ber  geftirnte  dpimmel  einen  uncitblid)  erhabenen 
(Sintruc!  macht,  ber  mit  feinem  Sßcfcit  vertrauter  ift,  unb  bem 
bei  feinem  Slnblicf  alle  bie  ©efepe  gegenwärtig,  nach  weld)ett 
ftd)  jene  3af)üofcn  Sßclten  bewegen. 

Schon  Jjj  er  hart  bemerftc  hierüber,  wie  mir  fcheint  vor« 
trefflich:  „Äönitcn  wir,  ol)ite  Seforgnip  ein  ungerechted  Urtheil 
31t  fällen,  bic  ^timmeldfunbc,  bie  ftd)  nun  einmal  nicht  witcr« 
legen  läpt,  ald  ein  Sßcrf  hc^lofer  9)ienfd)en  verbainmeit?  2ßo« 
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von  ift  beim  cigentlid)  bic  Sebe?  ©twa  von  einer  Schaubühne, 
beren  Xarftcllung  man  nur  aud  bet  gerne  betrachten  barf,  weil 
man  fonfi  feine  «bftefft,  ficff  einer  erflö&lidjcn  Xäuftffung  für 
ein  paar  ©tunbett  ffinjugeben,  felbft  jerftören  würbe?  grcilicff, 
ein  Xffcatcrmcificr  fud)t  bic  «triefe,  an  welchen  feine  ®ci|ter 
burd)  bic  2uft  gcjogcit  werben,  bic  SBaljcn,  inittelft  beren  er 
bic  lobten  aud  ber  Unterwelt  herauf  winben  läßt,  bic  Sampelt, 
welche  Sonne  uitb  Monb  votftcttcu  foUen,  fammt  allem  ®c« 
räthe  juin  Bonnern  unb  ©liffen,  jum  Segnen  1111b  $agclit, 
forgfältig  311  verbergen,  unb  fein  verftänbiger  3ufcffaucr  verlangt 
in  bcrglcicffcn  ©effeimniffe  cinjubringen.  Slbcr  bad  Scffaufpiel, 
wad  iebc  fjcitcrc  Mitternacht  und  jeigt,  ift  von  attberer  2lrt. 
©d  macht  burd)  fich  felbft  feinen  groffcit  ©inbruef;  Xaufcnbc 
von  llnwiffenben  bctradjtcn  cd  mit  offenen  Stagen,  offne  im 
minbeften  fteff  barüber  311  verwunbern.  ©rft  bie  äBiffenfcffafh 
weit  entfernt,  bad  ©roffe  ju  erniebrigen,  ffat  und  fo  weit  er- 
höht, baff  wir  nur  vom  Dafeiii  beffelbeu  eine  Slffnung  bcftffcit. 
Xurcff  fie  erft  müffen  wir  lernen,  wclcffc  Maffen,  welche  ©nt« 
fernungen,  wclcffc  Kräfte  wir  $u  ben  leucfftonben  fünften  unb 
Scffciben  bort  oben  ffinjujubenfen  haben.  Xurcff  fie  erft  erfaff« 
ren  wir,  wie  ungeffeuer  weit  ffeff  bad  ©ebiet  — niefft  etwa 
unferer  Äcnntniff,  fonbent  unfercr  Unfunbc  erffreeft." 

3c  nteffr  wir  bie  2Bclt  erfennen,  befto  großartiger , tefto 
inienblicffcr  erfeffeint  fie  und,  uitb  erft  babureff,  baff  wir  Slllcd 
übcrfeffcit,  wad  wir  bid  iefft  von  ber  Satur  wiffen,  füitncn 
wir  bic  ©röffc  beffen  übcrfcffaucn,  wad  und  nod)  übrig 
bleibt,  ©d  verftefft  fteff  von  felbft,  baff  ber  2lufang  aller 
Xingc  und  ewig  unerflärlid)  bleibt,  weil  er  gcrabc  für  bic  ©nb« 
lid)fcit  unfercr  Drganifatioit  unerfaffbar  iff.  Sßäffrcnb  ber  ©in« 
pirifer  aber  fteff  bureff  bad  ©rfaitntc  immer  gu  neuen  weiteren 
gorfdntngen  angeregt  füfflt,  fuefft  ber  Mpftifcr  faft  überall  Un* 
begreiflieffed  felbft  ba  51t  finben,  wo  bad  innere  ©efeff  bercitd 
erforfefft  ift.  ©d  fferrfefft  bei  bcmfclben  jene  ©ciftedricfftung  vor, 
wclcffc  man  niefft  unpaffenb  Sßunberjtnn  genannt  ffat. 

Sur  wer  bic  SBelt  erfannt,  fann  |ic  vereffren,  unb  nie  gab 
cd  eine  befcffrünftcre  ?lnficfft , ald  bie,  baff  cd  ein  Scrgcffcn  ge« 
gen  bic  ©öttlicfffeit  ber  Scfföpfung  fei,  iffren  ©efeffen  unb  Ser« 
ffälmijfen  mit  ben  Mitteln  ber  ©cobacfftung  natffjufpürcn. 
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©lattbcn  (Sie  nicht,  baff  Secirmefier  unb  Sonbe  bc«  2Jrj» 
te«,  bic  ©läfer  unferer  SRifroffope  unb  grmröhre,  neue  2ßcl* 
ten  im  eigenen  3ch  wie  in  bem  utngcbrnbcn  911T,  im  ©rösten 
unb  Älcinftcn  utt«  eröffnet  haben?  unb  baff  bic  SBunbcrticfe  ber 
(Schöpfung  erft  ber  erfennt,  ber  fic  3U  ermeffen  verflicht?  Di e# 
fettigen,  welche  glauben,  nur  au«  ber  Bibel,  nicht  au«  ber  9ta< 
tur,  foll  erfannt  werben,  vergehen,  baff  beibe  wenigfien«  gleich 
lcfcn«wcrtf)  ünb.  Slber  bie  (Sprache,  in  welcher  ba«  'Buch  ber 
9?atur  gefchrieben,  ift  nicht  bic  nwftifche,  nur  wer  fte  bafür 
hält,  bem  wirb  fic  ewig  unverftänblich  bleiben. 

Sßoffl  wiffen  wir,  baff  bie  Waturforfchung  nachgewiefen 
hat,  wie  bie  Bibel  in  Bejug  auf  manche  'Jiaturwabr()citcu  irrig 
berichtet,  aber  man  foOtc  ficht  auf  biefe«  Buch  bidigerweife  nur 
bann  berufen,  wenn  e«  fich  um  Btoralprincipicn  hantelt.  Sefft 
man  bie  Bibel  nicht  herab,  wenn  man  gleichfam  jugeftefft,  baff 
fte  miffcnfchaftliche  üritif  nicht  vertrage,  baff  man  ohne  Bcwei« 
ihr  9lllc«  glauben  nuiffe,  weil  fte  nicht  im  Staube  ift,  tiefen 
311  liefern?  3n  ber  'Jfatitr  be«  mcnfchlichen  ©eifte«  liegt  bie 
Berehnmg  vor  bem  unermeff liehen  9111’  begrünbet,  unb  wohl 
faum  ein  2lntcrcr  empfinbet  fie  tiefer,  al«  ber  gorfefjer,  beim 
gerabe  il)rc  Berffcrrlichung , fte  31t  verfünten,  iff  ein  3>nccf  fei# 
ne«  lieben«. 

(fr  ift  e«,  von  bem  Xhientc  fingt: 

,,Uut  tev  Vlcnid) , tcr  tßdcjlcr  im  grauen  Jjtaarc 
©tili  fcetrnb  rer  feinem  (Srtnltarc 
allein  te«  SBanfctl«  ®ort  rerjlebt. 

£46  Veiten  bleibt  — bie  ©dtalc  vergebt." 

Unfere  Berebrung  beruht  mit  auf  ber  Xenntniff  ber  9teful* 
täte,  welche  ba«  Schluffvermögen  gefunben  hat,  unb  e«  erfcheint 
3uglcich  al«  eine  f>cilige  B flicht,  bie  ©efeffe  3U  erforfchen,  unter 
beren  Botmäffigfeit  wir  (eben,  welche  über  unfer  Dafein,  unfer 
SBirfcn  entfeheiben.  2Bir  föntten  ihrem  SBirfcn  nicht  entgehen 
unb  muffen  unter  ben  golgctt  leiben,  warum  wollen  wir  nicht 
biefeit  Strafen  un«  möglich  entjief>en , ba  fowohl  unfere  för* 
perliche  wie  geiftige  ©ntwicfrlung  nur  baburch  gewinnen  fann, 
benn  fte  wirb  burch  jene  ©efeffe  geregelt. 

3ff  benn  bic  Crganifation  unfere«  ©eifte«  nicht  auch  c'n 
Sl)cil  unferer  ?fatur,  unb  wie  fann  alfo  bie  X()ätigfeit  beffcl# 
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beit  in  2üiberfprucb  mit  bet  ©brfurdtt  vor  ber  ©ottbeit  fein, 
wenn  »vir  jene  ald  ein  ©efehenf  bcrfelben  betrachten?  2Barb 
bein  SRenfeben  ber  göttlirfee  gunfe,  fo  folt  er  ibn  and)  lmpcn, 
bad  ift  nicht  minber  feine  Pflicht,  ald  ber  ©ebraueb  aller  an* 
bereit  gäbigfeiten,  bie  er  beftpt.  ©er  atbinet  unb  lebt,  ber  foll 
fonad)  auch  bettfen  unb  alle  geiftigcit  gäbigfeiten  gebrauchen  — 
forfchen. 

Die  Staütrcrfcimtnip  ift  aber  nichts,  ald  ein  begreifen  bed 
3ufammenbangcö  swifcbm  Urfacbc  unb  SBtrfung,  biefen  3ufam* 
menbang  tu  ergrünben,  ift  nun  Sache  unfered  Üscrftanbcd,  un* 
fered  Sdilußvermögeiid.  Dedbalb  verwirft  ber  gorfeber  jebed 
äßunber,  beim  er  wirb  ftreng  logifd)  bie  Urfacbc  nie  in  einer 
antcrcn  2öelt  fueben,  ald  wo  er  bie  Sßirfttng  fanb.  Die  ©renje 
unfered  Sßiffcnd  ift  leiber  bei  ber  ©nblidifcit  unfercr  Statur  halb 
genug  gezogen,  aber  fit  ficb  felbft  fteden,  f)ciyt  auf  jebc  gor* 
fthung  vertiditen.  Der  gorfcher  fennt  nur  Utt  begriffen  cd. 
Unbegreifliches  ftcl)l  er  nirgenbd;  beöljalb , weil  er  in  hi* 
ner  Sticbtung  bid  jeßt  auf  Probleme  geftopen  ifi,  bie  anberd 
ald  temporär  unlödbar  crfd)icnen  wären.  Unbegrciflicb  beißt  in 
. ber  Sprache  ber  (Sinpiric  nur  ,,nad)  bem  heutigen  Stanbpunfte 
ber  äBijfenfd)aft,  unferer  gäbigfeiten  unb  ©rfabrungen  noch  un* 
erflürbar." 

Die  ©reuten  bed  SBiffend  von  ber  Statur  treten  fort* 
Wäbrcnb  jurftef,  wad  beute  ttod)  hätte  ald  ein  Sßunbcr  erfebei* 
nen  fönnen,  ift  cd  morgen  nicht  mehr,  unb  weil  in  unenblicbcn 
gällcn,  b.  b.  bei  jeber  ©ntbeefung,  biefc  ©rfabrung  gemacht 
worben  ift,  barum  barf  ber  Staturforfcber  Söunber  niemald 
voraudfepen. 

Stur  eine  finblid)e  Sluffaffungdwcife  fantt  beit  Vorwurf  be* 
grünbet  finbett,  welche  bieSJtpfiif  ber  empirifchett  Staturforfchung 
macht,  eine  unlödlicbc  Aufgabe  ftd)  geftellt  ju  haben ; in  Sclbft* 
überfdiäpung  ber  mcttfcblicben  gäbigfeiten  ju  vergeffen,  bah  wir 
nur  unvoUfomntene  ©cfdjöpfe  ftnb,  unb  bah  bie  volle  Sßabr* 
beit  und  nie  befdneben  ift.  Darnach  ju  ftreben,  ift  und  boeb 
iebenfaUd  erlaubt,  ja  cd  ift  fogar  unfere  Pflicht,  unb  wenn  auch 
nur  tropfenweife  bie  SJtajfe  bed  (Mannten  vermehrt  wirb,  fo 
ifi  cd  bod)  fein  gaß  ber  Danaiben,  in  weldjed  biefe  Dropfen 
fallen.  Unermeßlich  unb  unerfeböpflieb  iji  aUerbingd  bie  Stuf* 
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gäbe,  an  bereu  göfung  wir  arbeiten,  aber  nicht  weil  her  ©oben 
bed  gaffe?  burchlöcbert  ift,  fonbem  weil  fein  9tcmb  immer  I )ö* 
l)er  wächjl.  Der  Slrjt  vermag  bie  Sterblichfeit  ber  mcnfchlicbcn 
Jr»üUe  nicht  aufmbeben,  aber  wohl  bad  Men  ju  verlängern; 
follte  er  tedljalb  von  bem  ©erfuche  abjiehen,  weil  hoch  entlieh 
ber  Hob  eintritt?  Untere  3nftrumente  finb  nicht  fehlerfrei,  un« 
fere  Sinne  befchränft  unb  unftcher,  aber  bie  (Empirie  fanb  gleich« 
wohl  bamit  Diefultate,  welche  genügen,  um  ben  Seemann  burch 
Sturm  unb  ©eilen,  über  bie  liefen  bed  ©cltmeerd;  ben  ©erg« 
mann  in  bie  Xeufcn  ber  (Erbe  ziemlich  jichei  tu  führen,  ©eint 
aud)  bei  allen  inenfchlichen  ©eobachtungen  gehler  unvermeiblidi 
ftnb,  fo  fennt  man  hoch  für  jebc  ©erhöbe  ihre  möglichen  @rcn« 
Jen,  fann  jtc  berüdftchtigen,  aufheben  unb  beinah  berechnen.  (Id 
ftörrn  tiefe  fleinen  gehler  barum  bie  !Kid)tigfeit  bed  fXefultated 
ber  ©eobachtuitg  nicht.  Die  Diefultate  ftnb  abfolut  genau  „in« 
nerhalb  gewiffer  (Beengen“.  Dergorfcher  hol  infofern  bie  (EnD* 
lid)fett  unferer  ©nur  überwunben;  beim  in  tiefem  Sinne  ift 
ein  gehler,  ben  man  fennt,  feiner  mehr. 

Diefcr  ©orrourf  ift  aber  bem  ©vftifer  auch  wohl  nie  recht 
(Emft  gewefen,  fonft  würbe  er  nicht  ftünblich  gegen  bie  eigene 
Slnftcht  fünbigen,  intern  er  junt  9iugcn  unb  frommen  feine? 
3ch’d  »on  ben  (Erfahrungen  bed  (Smpiriferd  (Gebrauch  macht. 
3ft  ed  ihm  »ielleicht  mehr  barum  ju  tl)un,  ©eiftedfehäße,  bie  er 
felbft  nidu  beft$t,  im  ©ertbe  hcrabjufehen?  — (Ed  ift  ficher  fein 
Segen  für  bie  ©eit,  wenn  tad  gelingt,  tenn  bad  pcrfönliche 
©ohl  h'ingt  »on  ber  jtenntniß  ber  ©atur,  ber  eigenen  wie  ber 
allgemeinen,  ab.  Unter  ©lüef  ift  an  bie  ©efriebigung  unterer 
©etürfniffe  gebunten,  unb  überall,  wo  wir  und  felbft  ju  helfen 
im  Stanbe  ftnb,  laben  wir  freiwillig  (Elenb  auf  und,  wenn  wir 
nur  Jpülfe  unb  Schuh  »on  2tupen  ober  Oben  erwarten.  3ebed 
©erfennen  eiiied  ©aturgefe&cd  3iel>t  eine  Strafe  nad)  ftch,  bie 
um  fo  fchwerer  trifft,  je  größer  her  3rrtf)um  war.  3rren  wer* 
ben  wir  immer,  aber  feltener  unb  geringer,  wenn  wir  an  ber 
(Erfeiintniß  ber  ©abrheiten  ber  ©atur  arbeiten;  tiefe  Ülrbeil  ift 
aber  unmöglich  für  ben,  ber  teil  gefehmäpigen  nothwenbigen 
(Bang  ber  Dinge  leugnet.  Die  empirifefte  ©aturforfebung  fe&t 
einen  folchen  überall  »oraud,  felbft  ba,  wo  fte  it>n  noch  nicht 
fennt,  währenb  bie  nwftifche  bie  ©efchränftbeit  ted  inenfchlichen 
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©rfcnntnißoermögmd  mißbraucht;  gerate  ald  ob  cd  gleichgültig 
wärt,  ob  It)orI)fit  ctcr  Qjorßdn  und  (eilet. 

Der  empirifefje  9iaturforfdrer  ftcl)t  nirgettbd  eine  willfür* 
lidjc  Schicfung,  fonbem  nur  einen  gefeßmäßigen  Verlauf,  burcf) 
ben  bic  Üßelt  im  ©roßten  unb  Äleinften  ftef)  fclbft  erhält,  ihr 
33cfle()cn  iß  burcf>  bad  bloße  Schaffen  nicht  bebingt.  Der  ©runb» 
irrti)uin  bed  nwftifchen  9iaturbetrad)tcrd  ähnelt  bem  bed  bialcfti* 
fd)en,  er  int  ftd)  in  ber  9fatur  bed  menfd)lid)cn  ©eifted,  er  hält 
ben  SDicnfchen  für  ben  3">cd  ber  2Belt,  weil  er  bic  lebte  unb 
baruin  l)öd)fte  ©ntwicfclungdßufe  ber  Drganidmcn  ber  ©rbe  re» 
prüfen tirt,  unb  auf  berfelben  allein  im  Staube  iß,  ftc  ju  bc» 
greifen. 

Der  empirifdic  9iaturforfd)er  erfennt  bad  Veßtere  oollfom» 
men  an,  aber  er  fann  nicht  oergeffen,  baß  auch  ber  »ollcnbetße 
Drganidtnud  nur  immer  ein  »crfchwinbcnb  Keiner  S^eil,  ein 
Sltorn  bed  unermeßlichen  2UFd  iß.  Der  ©eognoß  unb  ©eolog, 
welcher  in  ben  ^etrefacten  aller  ^erioben  ber  ©efchichte  unfered 
©rbballd  nicht  blöd  bie  @nblid)feit  bed  3nbwibuumd,  fonbem 
aud)  bie  ber  Slrt  bewiefen  ßnbet,  fann  nad)  ber  Analogie  feinen 
Slugenblid  barüber  in  3weifel  fein,  baß  cinß  fich  auch  bad 
ganje  9Renfd)engefd)lec^t,  wie  jebed  ©injelwefcn,  audgelebt  f)a» 
ben  wirb.  Setrüge  feine  Dauer  auch  ÜRilliarben  oon  3ahrcn, 
cd  iß  boef)  nur  ein  SJioment  in  ber  ©wigfeit  bed  S3eßcf)end 
ber  SEBelt. 

2ßer  btn  9Renfd)en  ald  3w>td  ber  Sdjöpfung  anßefjt,  ber 
mag  auch  ber  Ucberjcugung  fein,  baß  bie  übrige  SBclt  ßcf)  if)in 
untcrorbnc,  baß  bic  ©tfeße  ber  9latur  nicht  ewig  unb  unabän» 
berlicb  ßnb,  fonbem  ju  feinem  grommen  Slcnberungm  erlauben.  '* 
30er  bad  glaubt,  ber  fann  auch  barauf  hoffen.  Diefer  ©ebanfe 
mag  SKanche  trößen,  aber  förbem  wirb  er  bad  ffiofjl  ber  SJtenfdj* 
heit  gewiß  nicht. 

Dem  empirifchen  9taturforfd)er  würbe  aber  jebed  Sßunbcr 
nur  ein  SJcweid  ber  UrwoUfommcnheit  ber  3öcltorbnung  fein, 
welche  nicht  hinttidßf>  um  bad  8111’  im  ©roßten  unb  Älcinften 
in  alle  ©wigfeit  ju  erhalten.  Der  wahre  gorfcher  hat  aber  biefe 
SBeltorbnung  bid  jeßt  überall  ald  fo  groß,  ald  fo  »oUfommcn 
erfannt,  baß  er  eint  folche  finbliche  9Reinung  oon  berfelben  jurücf* 
weifen  muß,  ald  aud  ihrer  Unfenntniß  hft^orgehenb.  — 3ebed 
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©unter,  wenn  e«  eri  flirte,  würbe  if)n  nur  ju  ber  Heberjeugung 
führen,  taft  bie  Schöpfung  nicht  bicSerehrung  verbiente,  welche 
wir  SlUe  it>r  sollen,  unb  ber  SJtnftifer  müpte  nothgetrungen  au« 
ber  Unvollfonunenheit  be«  ©efdjaffenm  auf  bic  Unvollfommen* 
beit  be«  Schöpfer«  fchliepen.  Da«  ift  ber  2lu«gang  einer  2luf* 
faffungöwcifr,  bie  urfprünglicf)  brnfrlbrit  verherrlichen  folltc. 

Stbcr  folgen  Sie  mir  von  bem  bunfeln  ber  mpftifchen,  311 
bem  farbenreichen  Stanbpunfte  ber  äfH>ctifd>cn  Staturbetracf)* 
tung.  Sie  will  ein  beflimmte«  Sctürfnijj,  ta«  ber  2lcfll)ctif, 
befriebigen,  unb  ba  ba«  Schöne  faft  allgemein  für  bie  Serbin* 
bung  tc«  Ülngcitehmcn  mit  bem  Scmünftigen  unb  fonach  für 
ba«  Sollcnbctc  gehalten  wirb,  fo  hot  e«  etwa«  Slnfprcchcnbe«, 
in  bem  ©cltall  ba«  Schöne  aufjufuchen ; ber  3ntl)um  befteht 
nur  barin,  bah  man  e«  al«  bie  ©runbibcc  ber  Schöpfung  auf* 
fapt.  3ch  muh  barauf  juriieffommen , bah  bic  Statur  (ich  felbft 
3Uin  3mecf  hat  unb  bah  ihr*  ©rganifation  burch  bie  Stothwen* 
bigfeit  ihrer  (fntwicfclung  unb  Erhaltung  bebingt  ift.  Schön* 
heit  ift  überall  enva«  Relative«,  ein  einfeitiger  Segriff , nicht« 
Slbfolute«,  begrüntet  in  ber  Statur  be«  3nbivibuum«  unb  ber 
Sienfchheit,  wechfelnb  mit  ber  Drganifation. 

Die  ©mpirifer  futb  tarum  nicht  tobt  gegen  ba«  Schöne, 
weil  ftc  bie  (Srfchcinungen  unb  ^roeeffe  ber  Stator  nicht  vom 
Stanbpunfte  ber  Slefthctif  betrachten,  aber  eö  ift  ihnen  nicht 
barum  ju  thun,  fich  perfönlich  ju  ergö gen,  fonbent  bic  ©at)r* 
heit  ber  Dinge  ju  ergriinben. 

©a«  nach  ber  momentanen  Slnfchauung , bic,  fofern  ba« 
©efen  be«  Stenfchcn  nur  jwifchen  gewiffen  ©renjen  fehwanfenb 
gebacht  werben  fann,  unb  bann  allerbingö  al«  beftänbig  er* 
Scheint,  fchön  unb  poetifch  in  ber  Statur  ift,  hat  3.  S.  S i f d)  c r 
in  fchr  anfprechenber  ©eife  entwicfelt,  aber  man  barf  nicht  ver* 
fenneit,  bap  tiefe«  meift  nur  babureb  ermöglicht  wirb,  bap  man 
Serbinbungen  Sergleiche  bilbet,  bie  theilweife  nur  in  un* 
ferer  Shantafte  eriftirett  ober  nur  bi«  3U  einer  balbigen  ©rcn3c 
eine  gewiffc  Statürlichfcit  haben,  bie  gewöhnlich  bei  genauerer 
Untersuchung  vcrfchwintct. 

So  lange  man  ba«  Schlichen  ber  8oto«blumenfelchc  am 
Dage  al«  eine  golge  tc«  ©illen«  betrachtet,  fann  baritt  viel 
‘-Poctifchc«  gefunten  werben,  fobalb  bajfelbc  aber  burch  bie  ©ir» 
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fuiij}  ^cr  ®nbodnwfc  unb  ßrodmofe  auf  einen  mcchanifchtii  '}>ro* 
cep  juritefgeführt  wirb,  [)ört  bie  '-fJoefte  auf.  3gnorirt  inan  biefc 
urfadjlidicn  55erl)ältniffe , fo  bleibt  bad  AMlb  nod)  immer  geiji* 
rcidi,  aber  für  ivaf)r  barf  cd  nicht  audgegeben  werten.  Sold)ed 
wirb  faft  immer  bie  golge  ber  äftl)etifd)cit  Sfaturbctrachtung 
fein,  weil  man  mit  r>orbcbad>ter  '.Hb |1  du  au  bie  Betrachtung  ber 
3)ingc  gegangen  ift.  gür  eine  (Srfenntnip  ber  Statur  fann  man 
biefc  nie  Ijalten,  ba  fte  berfelben  faft  fortwährend  ©cwalt  an* 
tl)iit,  2lUcd  in  bad  ^.brofrufteö  * ®ett  bed  Sd)öncn  eiiywängt. 
©Icichwohl  l)aben  bie  auf  rein  äftl)ctifd)cn  $rincipien  rul)cnben 
Siaturbcfchreibuitgcn  etwa»  fef)r  3lmiel)enbed,  ba  fic  »orjugdweife 
unfere  3bcalität  beliebigen.  Sie  genügen  bem  oberflächlichen 
Bcbürfnip  auf  eine  lcid)te  3ßcifc,  beim  faft  immer  wirb  bad  33ilb 
jur  (irflärung  ber  0rid)cinungen  briiupt,  unb  je  unerwarteter  bie 
neuen  Beziehungen  ftnb,  woburdi  eine  aud  ber  anberen  erläutert 
wirb,  befto  mel)r  blenben  fit,  wie  beim  bie  0cbanfcnfibcrrafd)ung, 
ber  3ßip,  etwad  Hiigcmcin  Bcftcdiented  bat.  3lud)  bem  ISmpi* 
rifer  bleibt  nichts  übrig,  ald  bie  3$atfad)cn  gegenfeitig  burd) 
einanbtr  ju  cnnoicfcln,  beim  „reine  abfolutc  ©ebanfen  unb  33t* 
griffe",  bie  ald  5.1)cile  eined  immateriellen  Sicichcd,  unabhängig 
»on  3t'l/  Staut»  unb  SMatcrie,  eine  $ßclt  für  |id)  bilbcit,  fennt 
er  nidit.  Seine  Bcrglcidie,  feine  Bcrbinbuugm  bcfchränfcn  ftch 
auf  bad  ftreng  Siothwenbige,  auf  bad  Jf)atfäd)lidic. 

gür  einen  gcfuubcn  33erftanb  unb  einen  natürlid)cn  0c* 
fdnnarf  macht  Slllcd,  wad  eine  Üäufdnmg  bcabfiditigt,  eilten 
wibrigcit  (Sinbrurf,  unb  in  biefer  Beziehung  trägt  bie  äftf>etifd>c 
SJtalcrci  »icl  »on  ber  Bcrfchöitcrung  einer  Üantfchaft  an  ftd), 
wcld)c  man  burdi  bunte  0läfcr  betrachtet. 

I5d  ift  aber  auch  beit  Slnbängcrn  ber  äftf)etifd)en  Statur* 
bctrachtung  nidit  um  3öal)rf)cit  unb  Ölnrcguitg,  fonbern  um  0c* 
ltup  unb  Befriedigung,  nicht  ipred  Sthlupocrmögcnd,  fonbern 
ihrer  äbcalität  ju  thun;  »icllcid)t  würbe  fclbft  biefer  3wcd  in 
biefer  äßeife  unerreicht  bleiben,  wenn  nicht  gtrabc  bei  bafür  be* 
fonberd  empfänglichen  0einüthcrn  häufig  eine  nur  oberflächliche 
Äenntnip  ber  Statur  ftd)  »oraudfepen  liepe,  welche  bie  $äu* 
fdntng  nicht  bemerft,  in  ber  fic  ftch  gefallen. 

Slud)  bie  (iinpiriftr  täufditn  ftd),  aber  |ie  thun  ed  nicht 
abfiditlich,  fte  geben  nicht  bie  Goulijfe  für  3ßirflichfcit,  bie 
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Sefiminfe  für  rigtned  (Kolorit,  bie  Scbal^  für  brn  Ärrit  aud. 
©ar  manche  3?e$iebungen  fii'b  in  bcr  Statur  brgriiitbrt,  unb  n>o 
93tfritbigung  3«*^  brr  35elcf)rung  iü,  ba  wollen  wir  fogar  im 
8IUgtmrinen  birfe  äftfjrtifdie  gorm  brr  9lnfcf)auung  niefit  ver= 
bammrn.  Srfbft  brr  tmpirifdit  9taturforfcf>rr  finbrt  baran  ©e* 
fallrn ; brnn  warum  fofftrn  wir  und  niefit  an  brr  gorin  rrgö$m, 
wenn  wir  auch  wiffrn,  baü  td  bad  SÜrfen  nief)t  ift?  91ucf)  bad 
Xraumfrbrn  fiat  rinrn  3tri$,  obgleich  ed  niefit  wirfliefi  ift,  nur 
wtnn  cd  von  brr  35trfofgung  rrnftrrrn  Strebend  abhäft , wirb 
cd  febüblich.  Xic  äftbetifehc  Staturbetracfitung  tfjut  bied  bureb 
bit  9(rt,  wir  fit  befchrtibt.  3mmtr  in  brr  rrafm  21'rlt  fiefi  bc= 
wegenb,  fo  recht  ju  brn  Sinnen  fprtdjenb,  febeint  tinr  Unter* 
fuchung  grünblid)  ju  frin,  bit  nur  auf  brr  Dberflädic  fdiwimmt, 
nit  bitftlbr  burchbringt.  Xa  wrrbrn  bann  minutiöfr  unbtbcu* 
trnbr  (Sigtnfchaftrn  im  glän;rnbtn  ?ief>tr  grjrigt,  wrif  fit  gtrabe 
btm  vorlicgenbtn  3«?ctfc  rntfprrdirn,  anbrrr,  in  brntn  bie  ei* 
gentfiche  Srbrutung  fiegt,  abfiebtfid)  bitnfrl  grbaftrn,  bamit  fit 
gurücftrrtcn.  Xer  ©rgrnftanb  wirb  niebt  aflfritig  unb  bti  jebtr 
Srlrucbtung  betrachtet,  fonbern  wir  tinr  jwrifrlliafte  @dwnl)rit 
in  brr  vortbeiffiaftrftrn  ^rfition  unb  brm  paffrnbftrn  Vielte. 
91  brr  bir  ftornt  bfrnbrt,  wrif  fie  in  bie  Sinne  fällt,  unb  ba  bic 
finnlicfie  2f5abmefimung  ja  tunäcbft  und  ald  bad  einjig  Unjwd* 
fclbafte  rrfefirint,  fo  wirb  bie  Xäufdiuitg  leicht  für  eine  3f5af}(* 
fjrit  gtnommrn.  (Sind  tfirilt  aber  brr  9lrftfirtifrr  mit  brm  Xia* 
Irftifrr,  tr  bat  rinrn  9lbfditu  vor  brm  (Srperiment,  brnn  ba 
biefed  fiefi  brmüfit,  bad  3ufälli<jc  von  brm  Stotbwenbigen  jtt 
fonbrrn,  bad  dSabiturlle  von  brm  ©baraftcriftifchen,  fo  entflribrt 
ed  auefi  bit  Siaturerfebeinungen  faft  immer  btd  buntrn  Flitter* 
unb  9?(umtnfdimucfrd,  in  brm  brr  2frftbrtifrr  fit  gtfehaut  unb 
grjrigt  bat.  Xieft  äufiert  9fudftattung  ift  bem  (Smpirifcr  un* 
wrfrntlidi,  jtntm  aber  brbrutungdvoU  unb  bat  aufrrbrm  brn 
fPortfjeif,  baf  man  bei  grfefiieftrr  SKaitipulation  fit  nadi  btm 
Srbürfniffe  brd  SJiobcbegriffd  über  bad,  wad  febön  ift,  riuricf)ttn 
fann.  ' » .*•  ^ gfet*  qfc 

2lnfebrinrnb  gctitt  bad  ©rgrntbtif  birftr  91uffaffuitg  bilbrt 
bfrjtnigt,  welche  man  bfe  fpiri  tu  eff  r brr  Statur  ntnntit  fönnte. 
3fjr  fofgm  fofcfjc  Xtnfrr,  bie  fief)  brftreben,  brn  ©rift,  bir  35er» 
nunft  in  ber  Statur  aufjufinbtn.  (Sin  boefi  geachteter,  äefit  tm* 
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pirifcher  Staturforfcher  abcptirle  tiefe  Betrachtungörocife  am  Slbenbe 
fctncd  Seben«,  unt  fein  „®eift  in  teer  Statut"  Ijat  niefjt  gerinn 
ge«  9Iuffci)tn  gemacht;  tiefer  Uniftanb  vermag  aber  nicht,  fte 
al«  lepte«  Stefultat  empirifchcr  gorfdjung  ju  bezeichnen. 

CDie  Bemunft  in  ter  2Belt,  in  ter  Schöpfung  fucfien,  bleibt 
ein  verfehlte«  Unternehmen,  ba  ba«,  ma«  mir  fo  nennen,  ja 
nur  bie  Ölnfdjammg  ift,  mclchc  bie  Statur  in  unferem  Begriff«» 
vermögen  felbft  henmrgebracht  hot.  ©«  ijt  ein  Spiegelbilb  brr» 
felben,  nur  fo  weit  genau,  al«  bie  glädje,  auf  mrldier  c«  re» 
flectirt,  nid)t  eine  fo  unvoüfommene,  bap  fte  bloö  ein  verzerrte« 
Bilb  jurücfftrahlt.  2Ba«  mir  Vernunft,  in  tiefem  Sinne  ©eifit 
nennen,  ift  nur  ter  Statur  entnommen,  e«  brftanb  nicht  uiiab» 
hängig  von  ihr  unb  e«  fann  nie  ein  SJtaf  für  fit  fein,  fonbern 
nur  ein  2)taf  für  unfere  eigene  Vernunft.  3n  ber  Sia» 
tur  ift  21Uc«  vernünftig,  abfolut  vernünftig;  menn  mir  e«  an» 
terd  finben,  fo  ift  ba«  nur  SJtaitgrl  unfere«  eigenen  2luffaffung«» 
vermögen«,  unfercr  eigenen  fehlerhaften  Betrachtung. 

©inen  SJiberfprnch  giebt  e«  in  ber  Statur  nie,  meil  fie  mit 
ihm  nicht  beftehtn  fönnte.  $>er@eifl  in  ber  Statur  ijt  nur  ber 
ÜJtcnfchengtiji , ober  richtiger  uingefehrt,  unb  ihn  barin  finben 
mollen,  l>at  nur  bann  Sinn,  meint  man  barunter  ba«  3urücf* 
führen  all  unfere«  Denlen«  unb  SBijfcn«  auf  bie  urfprüngliehe 
unb  einjige  Duelle  ber  ©rfenntnif  verficht.  ©8  ift  ein  feltfa* 
iner  Brrfuch , nachbem  mir  bic  ^annonic , bie  ©efepmäfigfeit, 
ba«  Stothmcnbige,  ba«  Siogifche  ober  mie  man  fonfi  ba«  SEBiffen, 
ben  ©eift,  bezeichnen  miß,  au«  ter  Statur  f)trou«  gefüllten,  auf 
fte  baftrt  unb  an  fte  angclchnt  hoben,  nun  tiefe«  fßrobutt  ivie» 
ber  al«  etma«  für  ftch  Beftchenbe«  unb  Slichtgefuntene«  ju  be» 
trachten,  unb  ju  vrrfuchcn,  ob  bic  ©rfalmmg  mit  bem  Söiffen 
übereinftimmt.  2>a«  SBiffen  ift  ja  Sticht«,  gar  Sticht«  al«  ba« 
Dcnfcn  unb  golgem  beffen,  lva«  mir  unb  alle  Btciucbciigefcblccb» 
ter  vor  un«  erfahren  hoben.  ©«  ift  ein  reiner  ©irfelfchluf, 
menn  mir  baö  Slbgeleitrte  31111t  Urfprünglichen  machen  mollen. 
2)er  Berfuch  mirb  fiiinmen,  menn  tie  Slbleitung  eine  richtige 
mar.  ©ine  griftige  2Belt  al«  für  fleh  beftehtnb  anjunehmen,  ficht 
3rbein  frei,  fobalb  er  nicht  vergift,  bap  e«  eine  2lnnahme  ifi, 
unb  bap  alle  barait«  grjogenen  golgerungen  nur  bann  ffiertf) 
unb  ©eltung  haben,  menn  bie  Borauöfepung  eine  richtige  mar. 
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(Sd  jtnb  unb  bleiben,  jo  lange  biefcd  nicht  bargrtfjan,  reine  ©pe* 
culationen,  bcren  (Sntwicfclungdwcg  logiftfj  unb  richtig  fein  fann, 
bie  cd  aber  felbji  nidjt  jtnb. 

2/iefe  2lnfdjauung  fann  nur  barauf  beruhen,  bap  mau  bie 
Slbftanunung  beö  ©eiftcd  vcrgipt,  ober  fte  nidjt  fennt.  25ad 
Sinb  verleugnet  feine  2)iutter,  muntert  jidj  aber  über  feine 
Slcljnlidjfcit  mit  berfelben.  2)ie  empirifdje  9iaturforfdjung  fjat 
audj  bie  Ifjorljeiten  ber  SDlenfdjen  guin  ©egenftanbe  ihrer  33e* 
trachtung  gemacht,  unb  wie  fit  in  ber  realen  2üelt  faft  überall 
nadjwcifen  fann,  bap  alle  fdjmergljaftcn  golgcn  einer  unüber- 
legten Jpanblungdweife  nur  burcfj  bie  ÜHicfjtbcfolgung  ber  unfern 
9latur  gu  ©runbc  liegcitben  ©efepc  hervorgebradjt  werben,  fo  geigt 
fte  auch  Ijier,  wie  jene  falfdje  ©pcculation  aud  einer  Unfenntnip 
bet  9iatur  beö  ©eiftcd  unb  and  irrigen  Jlnnaljmen  entfpringt. 
3>ic  fpirituellc  Setradjtung  ber  Katar  tljeilt  mit  brr  SJialeftif  bie 
5Dictljobe,  ftetd  alle  SKcfultate  von  ber  ©rnpirie  gu  borgen,  unb 
bann  ftdj  gu  freuen,  wenn  bie  ©cfjablonc  gu  bem  Original  papt, 
von  bem  fte  genommen  ift.  ©eift  unb  Katar  finb  ibentifeh,  cd 
ijt  ber  erfterc  nidjtd  ald  eine  Slbftraetion  ber  leptern,  bie  jren* 
nung  ift  eine  rein  fünftlidje,  eine  gebachte,  aber  nicht  vorfjan* 
beite.  2>ie  fpirituelle  Katurbetradjtung  fdjabet  in  fofern  nidjtd, 
weil  fte  nur  von  empirifdj  gefunbeneit  ©cfepeit  ©ebraudj  macht 
unb  ber  gange  Srrtljum  barin  befteljt,  fidj  eine  ©elbjtlüufdjuug 
über  bie  gunborte  gu  bereiten.  ©ie  Ijat  nur  ben  einen  Kadj* 
tljeil,  bap  aud)  fie  glaubt,  abfolute  äöaljrfjeiten  gu  finbtn,  »veil 
fte  ben  ©eift  für  ettvad  2lbfoluted  Ijält.  Cid  ift  aber  bie  erfte 
©runbbebingung  jeber  gefunben  Katarbetrachtung,  bap  man  21 U 
led  nur  ald  abfolut  wahr  gwifdjen  beftiminten  ©rengen  erfennt, 
unb  cinfieljt,  bap  cd  unfere  Aufgabe  ift,  biefelben  nidjt  blöd 
fortwäljrcnb  gu  erweitern,  fonbern  auch  genau  gu  beftimmen; 
bad  Scptcre  aber  iji  nur  möglich,  wenn  wir  und  über  tadSBc* 
fen , alfo  audj  über  bie  'Dläng'cl  unferer  geiftigen  Katar  voll* 
fhintig  in’d  dtlare  gu  fepcit  fudjeit.  2>cr  ©piritaalift  fünbigt 
gegen  biefed  ©efep,  er  ift  ftch  feiner  ©ubjcctivität  nicht  bewupt, 
wäfjrcnb  cd  hoch  eben  fo  nottjwcnbig  ift,  bad  SHkfen  bed  23e- 
trachterd  gu  erforfchen,  ald  bad  bed  '-Betrachteten,  bad  ©ubjective 
wie  bad  Objcctive.  Kur  burch  bie  '-Bereinigung  beiber  5Beob* 
achtungcn  wirb  man  ftch  gegen  ben  ©runbfeljlcr  fdjüpcn,  ber  ben 
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Dialcftifcr,  bcn  Stnftifcr,  bcn2lcfll)ctifcrunbbcn©pi; 
ritualiftcn  bei  feinen  Betrachtungen  begleitet: 

„bad  für  2Bal)rl)cit  gu  galten,  wad  nid)td  ald  eine  iubi-  . 

fibuellc  2lnfd)auung  ift." 

Xaö  SBefen  muß  man  immer  aud  ben  Gingen  ßeraudfu» 
d)en,  aber  nehmen,  wie  man  cd  finbet;  beim  cd  ift  bic  cingige 
wahre  unb  l)öd)ftc  Sefriebigung,  bic  bem  Stenfehen  werben  fann, 
baß  er  gu  ber  Ucbcrgcugung  gelangt:  — bic  ffielt  regiert 
fid)  felbft  nad)  ewigen  ©efeßen. 

(Ed  ift  wol)l  nothwenbig,  baß  icf)  nun  aud)  nod)  einmal 
furg  berjenigen  )Waturforfd)ung  gebenfe,  welche  ber  Äodmod  für 
bic  feine  unb  für  bic  cingig  richtige  erflärt,  bereit  3roccf  cd  ift, 
aud  bem  Scfonbcrcn  bad  Allgemeine  tu  folgern  unb  bad  cm* 
pirifd)  ©efunbene  einer  benfenben  Betrachtung  gu  unterwerfen. 
Die  c nt  p i r i f d)  c 9iaturpf)ilofopl)ic  im ©egenfaß  gu  allen  anberen 
bafirt  ihre  Äcnntniß  auf  bic  (Erfahrung , felbft  bic  ©efeße  bed 
2)cnfcnd  erfennt  ftc  nur  an,  weil  fic  burd)  bic  (Erfahrung  ge; 
Wonnen  fmb.  Sei  allen  il>rcn  auf  2.l)atfad)en  ftd)  ftüßcnbcn 
Behauptungen  vergibt  jte  nie,  baß  aud)  biefc  ©tüßc  il>r  nur  bad 
9ted)t  giebt,  bid  gu  einer  gcwijfcit  (breiige  abfolutc  ©enauigfeit 
in  Anfpruth  gu  neunten.  2i(cnn  wir  in  ber  Slftronomie  bad  Äcp* 
Icrfcbc  ©efeß  citiren:  „alle  Planeten  bewegen  ftd)  in  (SUipfcn", 
fo  gilt  bad  nur  im  relativen  ©ferne,  biefc  unb  jene,  für  unferen 
Stanbpunft  oerfebwinbenb  flcincn  Abweichungen  ald  nid)t  gc; 
bad)t,  bic  gortbewegung  ber  ©otiuc  unbcrürfrtd)tigt  u.  f.  w., 
gcrabc  wie  man  ftd)  bewußt  ift,  baß  aud)  bic  (Erbe  beut  herab» 
fallcnbcn  ©teine  entgegenfällt,  unb  cd  nur  bcdhalb  ignorirt, 
weil  biefc  Sewegung  ferfdiwincenb  flciu  ift.  Stau  fömuc  aud 
foldiett  ©rünben,  wenn  man  ftd)  in  bialcftifchcr  ©pißfinbigfeft 
gefällt,  alle  Dicfultate  ber  Erfahrung  nur  ald  Schauptungcn 
von  großer  2üahrf6cinlid)feit  begeid)nen,  aber  bic  Sjahrfchcin* 
lid)fcit  ift  bei  manchen  Schauptungcn  fo  unenblid)  groß,  bic 
(Empirie  weiß  burd)  gefchitftc  Sianipulation  fo  alle  (Erfahrungen 
in  Segiehung  gu  einattber  gu  feßen,  baß  einzelne  ber  ©d)lüffc 
ald  abfolut  genau  erfrf>einen,  weil  bic  3ahl  ber  (Erfahrungen  fo 
uncrmeßlid)  ift. 

(Eine  folche  Schauptung  ift  g.  S.  bic  ©tcrblichfcit  bed 
Sicnfchcit,  weld)e  wir  nicht  blöd  birect  beftätigt  fe^cn , fonbern 
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bic  »rir  in  jcfccm  einzelnen  ©efefc  aller  orgaitifchcn  ffiefen  al« 
©runbbebingung  »ieberfinten;  benn  nicht  Mo«  bic  einzelnen 
Erfahrungen  unb  bit  barau«  gejogenen  allgemeinen  golgerun* 
gen  vergleicht  ber  lyinpirifer  bei  jebem  einzelnen  galle,  fonbem 
er  verbinbet  fie  fcrtu>äf>renb  unter  cinanbcr,  unb  nur,  wenn  fich 
nirgrnb«  ein  Sl>ibcrfpruch  finbet,  wenn  nirgenb«  ein  @runb  vor* 
battben,  nach  ©mitten  ju  fuchen,  au«  benen  ein  ©iberfpruch 
ftch  folgern  liege,  bann  betrachtet  er  ba«  ©efefc  al«  ein  »regen 
feiner  uitcnblicbcn  äUahrfcheinlichfeit  abfolut  wahre«.  „2ßir 
ftnb  aber,"  fagt  .fjumbolbt,  „noch  weit  ron  bem  3rttpunfte 
entfernt,  »ro  man  c«  für  möglich  halten  fönnte,  alle  unferc  ftnn* 
lieben  Slnfehauungcn  jur  (Einheit  be«  9iaturbegriff«  ju  concen* 
triren,"  unb  »reil  ftch  bie  empirifche  9iaturforfchung  beffen  be* 
muht  ift,  barum  erfennt  fte  in  Stiem , »va«  blo«  einfeitig  be* 
grünbet  worben,  ftet«  nur  eine  relatire  Wahrheit,  bie  in  abneh* 
menber  Sßahrfcheinlichfeit  bi«  »ur  ^wpothefe  geht,  jur  ^»ppothefe, 
»reiche  julegt  gerabe  feinen  anberen  Sßertf)  hat,  al«  bah  Üf  eine 
rein  proviforifchc  Vermittelung  jwifchen  einzeln  ftehenben  Sh«*' 
fachen  bilbet.  Sefonber«  mache  ich  Sie  barauf  aufmerffam, 
taf»  bic  empirifche  9iaturbetrachtung,  im  ©egenfafc  jur  mtjftifchen, 
überhaupt  feine  ©runturfache  fucht,  weil  fte  einfief)t,  bah  e« 
umnöglid)  ift,  fte  reell  ju  ftnbett.  9iur  bie  Verbinbungcn  unb 
jwar  bie  einfachften  unb  bireeteften  nach^inrcifen  ift  ihr  3»el, 
biefe  allein  fönnen  bem  Wenfchen  gegenftänblieh  »rerben.  SBcmt 
ich  alfo  fage,  ber  (Smpirifer  erflärt  bie  9tatur  bttreh  ftch  felbft, 
fo  erfettne  ich  au,  bap  ich  mich  nur  in  ihr  Utrecht  finben  fann, 
bap  ich  nicht  aufter  ihr  flehe.  9iur  ba«  3nnere  berfelben  ift 
mir  jur  Stnfehauung  gefommen.  2ßir  meffen  gleichfam  ba« 
(Man»e  mit  einem  Sl)f'lc  beffelbcn,  wir  erflären  (Sine«  nur  burch 
ba«  Sintere.  Sa«  fticfultat  empirifcher  ftorfchungen  ift  nun 
freilich  barum  ein  etwa«  anbere«,  man  fann  in  tiefem  Sinne 
nicht  einfeitig  mit  bem  Slcfthctifcr  ober  Spiritualificn  fagen: 
SlUc«,  »raö  ift,  ift  fchön  ober  vernünftig,  fonbem  nur : e«  ift 
tt  a t ü r l i ch. 

Sie  empirifche  9taturforfchung  fegt  nirgenb«  in  her  2Bclt 
anbere  Kräfte  rorau«,  al«  bie,  »reiche  fie  finbet,  cr»rartct  aber 
überall  bie  SSirfungen  in  gattj  beftimmten,  gefcfcinähigen 
Urfachen  begrüntet  ju  fehert , au«  welchen  jene  eben  fo  abfo* 
UI.  3 
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lut  unb  notßwcnbig  ßervorgtßen,  ald  bicfe  Urfacßcn  benfel* 
beit  voraudgegangtn  fein  mußten.  3)it  empiriftße  9taturfor* 
feßung  ßat  feinen  anberen  3roc«f,  nid  bit  2ßaßrßeit  gu  finben, 
ob  bitftlbc  naeß  mtnftßlicßtn  Gegriffen  btrußigcnb  ober  troftiod, 
ftßön  ober  unäßßetifcß , logifcß  ober  inconfequent,  vernünftig 
ober  albtrn,  notßwenbig  ober  wunberbar  ift  (wenn  bad  beitfbar 
wäre),  bad  gilt  ber  gorfeßung  g(eid).  Sie  folgert  bnrum  bad 
SlUgemeine  aud  bei«  ©tfonberen,  weit  bad  Icytere  allein  ißren 
Sinnen  gugünglicß  unb  tarum  abfolut  gewiß  ift.  Sie  ift  baßer 
erfi  im  Stanbe  naeß  langfäßrigen  ©eobaeßtungen  unb  taufenb« 
fatßen  (Srfaßrungen  ein  @efeß  aufgußeUtn,  unb  wenig  aßnt  man, 
baß,  um  ein  oft  fo  cinfacß  erfeßeinenbed  ©tbäube,  eine  in  fo 
wenig  ©Sorte  gebrängte  ©Saßrßcit  aufgufüßrtit,  cd  meift  eine« 
ßauncndwertßtn  ©erüßed  beburft  ßat,  welcßtd  aber  abgebroeßen 
würbe,  naeßbem  fcin3wecf  erreitßt,  ber  ©au  beenbet  war.  ©Sit 
bie  gorfeßung  bei  ißren  ©eobaeßtungen  fuß  felbft  von  ber  (Snb* 
ließfeit  ißrer  'Mittel  frei  gu  maeßen  ftrebt,  ßabe  icß  ißnen  oben 
ftßoti  angebeutet.  (*d  iß  einer  ber  feßönften  ©eweife  für  bit 
®rößt  bed  menftßlicßen  ©tißtd,  baß  er  fo  feint  eigenen  Uirooll* 
fommenßeiten,  wenigßtnd  bid  gu  einer  gcwiffen  ©rengt,  beftegt 
ßat.  Der  Meßrgaßl  ber  gorfeßer  ift  ed  meift  nur  vergönnt,  bie 
cingelnen  Steine  für  beit  fünftigcit  ©au  einer  allgemeinen  eini* 
gen  ©Scltanfeßauung  gu  fainmeln;  nur  große  gigantifeße  ©eifter, 
von  ungcwößnlicßem  ©httßd,  ftttb  berufen,  an  ben  ©au  felbft 
Jpanb  anjulegcn.  (Sine  waßre  iitattenfraft  iß  notßwenbig,  um 
gleicß  befannt  mit  ben  geringften  IDctailverßältniffen  aller  ©Sif* 
fenftßaften,  wie  mit  ben  großen  allgemeinen  ©runbwaßrßciten 
berfelbtn  gu  fein.  S)ad  iß  eben  bad  große  ©trbienß  ted  Mod* 
mod,  baß  er  guerft  auf  tmpirifeßem  ©oben  bit  ©Seit  ald  ein 
©anged  bargußellen  verfueßte.  Seßr  woßl  iß  cd  inöglicß,  baß 
bie  fünftigen  3tiün  ©icled  alö  irrig  trfeniten,  wad  wir  ßcute 
für  waßr  ßaltcn,  aber  ber  ©runb,  auf  bem  bad  Webäubc  ßeßt, 
wirb  uncrfcßüttctiicß  bleiben,  weil  er  unabßängig  ift  von  3cit 
unb  Ort,  weil  er  nießtd  ift,  alö  bit  9iatur  felbft. 

gür  ben  timpirifer  giebt  ed  nur  ein  ©Sunber,  ein  Unbe* 
greifbartd,  bie  Seßöpfung;  für  alled  (iingclne  in  ißr  wieber* 
ßole  icß  mit  jenem  großen  frangöftfeßen  ©aturforfeßer : „man 
tnuß  crß  jebe  anbere  (jrflärung  vtrfutßen,  eßt  man  gutn  ©Sun* 
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ber  feine  3ufttid)t  nimmt,  kenn  bamit  I>ört  jtbe  9?aturwiffen* 
frfjaft  auf." 


SBierttt  fflmf. 

Sie  t)ier  (Elemente. 

„Cor  llrgrunfe  bc«  «ntfteben«  ber  ©ingf,  ber  Urgrunb  aller  ®r* 
l*cinuug<n  warb,  na*  jroei  0ii*tuugcn,  au«  ber  Annahme  concretcr, 
ftoffartiger  $riit(i?ieit.  fogetianiUer  9lature!emente  utcT  au«  ro reffen  ber 
Serbüunmig  uub  ®erbt*tuiig,  balb  na*  uir*aittf*cn.  halb  na*  bona* 
mit*cu  flnftAlen  abgeleitet.  2D ie  »ieOei*t  urfpriuigU*  i«blf*e  $opo* 
tbefe  von  vier  ober  fünf  ftoffarttg  oerf*iebenen  Elementen  ift  oen  bem 
«c&rgebi*te  be«  Gmpebefle«  an  bl«  in  bie  fpitetni  Seilen  aßen  Katar* 
nbiloforbeinen  beigetnengt  geblieben : ein  uralte«  3«ugni&  unb  ©enfmal 
für  ba«  ©eburfnifc  be«  SWenf*cn , ni*t  blo«  in  ben  Straften , fonbent 
au*  in  qualitativer  9kfei*dt  ber  Gtoffe  na*  einer  Verallgeineinerung 
unb  SJereinfadjung  bei  begriffe  ju  ftreben." 

itolmc«  5.  11.  (iörrgl.  au*  S.  42  u.  43.) 


®ie  »ier  (Slemente  bereiten,  ju  benen  bie  inbifche  SRatur* 
Ph'tof»Ph'e  als  fünfte«  noch  ben  2ßeltätl)cr  rechnete,  mürben  gu 
ihrer  3«t  für  bie  ©ntnbbeftonbtfyeile  aller  Körper  gehalten. 
SKan  glaubte,  alle  Stoffe  feien  au«  ungleichen  Steilen  »on 
<Srbe,  äöaffer,  Suft  unb  geuer  gufammengefebt,  unb  eben 
babutch  fei  bie  fpedfifd}c  Stoffrcrfchicbenhcit  ber  Äörper  bebingt. 
Siefe  ©ebeutung  ijl  ben  4 (Stemmten  be«  (Smpebofle«  turd) 
bie  gortfdgritte  ber  (Sbemie  lüngfl  entgogen  worben,  an  ihre  Stelle 
ftnb,  wie  wir  gefetjm  haben,  63  anbere  bi«  Kfct  für  einfach  ge* 
haltenc  ©runbftoffe  getretm.  immerhin  bleiben  aber  jme  »ier 
Singe  fel>r  wichtige  Siepräfmtanlen  ber  ungleichen  3uftänbe  af* 
Ier  Äörper.  Sie  brei  erftm  berfelbm  »ertreten  gleichfam  bie 
brei  »ergebenen  Slggregatgujiänbe  ber  Äörperweii : feft,  flüf* 
fig  unb  luftförmig,  währenb  ba«  geuer  (ber  ©crbrcnmmg«* 
proccfj)  al«  Sirpräfentant  ber  3mponberabilien  ober  gleichfam 
nl«  ein  »ierter  3ufianb  betrachtet  werben  fann,  ober  a!«  rin 
©organg,  ber  oft  ben  Uebergang  jmer  in  einanber  »ermittelt. 

Unter  (Sr be  »erfleht  man  in  einem  feijr  aUgememen,  warn 
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<iu<f>  nicht  int  aUgrmeiiiften  Sinne,  fcen  ftnrrcn  feften  Xf>ci(  un« 
fern?  Planeten  mit  SluSfebluf  ber  SBaffer«  unb  Suftl)ülle.  ©rte, 
©rbboben,  repräfentirt  in  biefem  Sinne  alles  Starre,  möge 
biefeS  min  brjtcben  woraus  eS  will,  auch  baS  SBaffer  als  ©iS 
gehört  mit  baju.  Tie  bei  beit  uns  untgebrnben  Tempcrantroet* 
hältniffen  ftetS  ftarren  Körper  fittb  burchfdtnittlich  bie  fdjwereren, 
fic  bilben  barum,  fo  weit  unfere  birecte  Beobachtung  reidit,  beu 
feften  Ä errt  beS  Planeten.  SBaffer  ift  unter  allen  bei  gewöhn« 
lieber  Temperatur  flüfftgen  Körpern  ber  verbreitetfte,  unb  in  fo« 
fern  ber  $auptrepräfentant  beS  flüfftgen  3uftanbeS.  Sein  im 
©rrhältnip  ju  ben  anberen  ©rbbeftanbtheilcn  mittleres  fpecififdieS 
(Gewicht  weift  ihm  feinen  Aufenthalt  in  ben  Vertiefungen  ber 
feften  ©rbebrrftäche  an. 

SBäre  eS  leichter  als  Stift,  fo  würbe  eS  eine  äuferftc  £>ülle 
über  brr  Sltmofphäre  bilben;  wäre  eS  f dimerer  als  Ouecfftlber, 
fo  Wörbe  eS  ftch  weit  mehr  in  baS  innere  ber  feften  ©rbe  ju* 
rüdjiehen. 

Die  atmofphärifche  Suft  enblid),  vorherrfchenb  aus  Sticf« 
■ftoff  unb  Sauerftoff  bejtehcnb,  ift  unter  allen  ©aSarten  bie  »er« 
breitetftc  unb  ilpr  geringes  fpecififcheS  ©ewicht  ift  Urfad^e,  bah  bit 
Suft  eine  äuferc  £üUe  beS  feften  unb  flüfjtgen  ©rbförperS  bilbet. 

©S  finb  biefe  brei  3»ftünbe  unb  bie  Stoffe,  burch  welche 
fte  fo  oorherrfchenb  repräfentirt  werben,  bie  wichtigften  SebenS« 
bebingungeit  für  alles  Drganifche  auf  ber  ©tbc.  9ßo  ihre  ©ren« 
jen  ftch  am  mriften  burchbringen,  ta  ift  beShalb  unter  übrigens 
gleichen  Uinftdnben  baS  reidjfie  organifdjc  Sebcn  unb  in  feiner 
höchfiett  ©ntwicfelung  auf  ber  ©rbe  entfaltet.  Aber  wir  haben 
fein  Stecht  tu  behaupten,  ihre  ©ertheilung  unb  ©ruppirung  wäre 
fo,  wie  fte  ift,  juttt  ©eften  beS  organifchen  SebenS  gefebaffen, 
vielmehr  erfd)eint  eS  weit  cinleuchtctiber,  bap  eben  baS  organi« 
fche  Seben  auf  ber  ©rtc  ftch  fo  unb  nicht  anbcrS  enhvicfclt  hat, 
wie  wir  eS  finben,  weil  ©rbe,  SBaffer  unb  Suft  vorhauben  unb 
fo  vertheilt  waren,  wie  fte  eS  ftnb,  benn  baS  otganffchc  Seben 
ift  offenbar  baS  Spätere  von  ©eiben. 

3ch  fagte 3l)nen  vom  g euer,  bap  eS  bie  fogenannten  3m« 
pottberabilien  rrpräfrntire  unb  zugleich  bie  Uebergänge  ber  ein* 
teilten  Aggregatjuftänbe  in  cinanber  vermittele.  ©S  befteht  baS, 
was  man  gewöhnlich  geuer  ;u  nennen  pflegt,  aus  Sicht  unb 
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Sßörme,  ober  bcffcr,  aus  einem  Vorgänge,  einer  (Srfchtinung,  bie 
tiefe  beiben  (Sigenfehaften  cntwitfclt,  unb  $war  in  nicht  genau 
von  einanber  abhängigem  ©rabe,  ber  ?lrt,  bay  ein  weniger  hei« 
leS  ^euer  tcnnoch  mehr  SÖärme  rntwicfeln  fann,  als  ein  hcUfreS. 

geuer  — bie  (Srfchcinung  bejfelben  — entfteht  in  ber  Sie« 
gel  burch  einen  VerbrtnnungSproccft,  b.  h.  burch  eine  Drvbation, 
burch  eine  Verbinbung  von  Saurrftoff  mit  irgenb  einem  anberen 
Stoff  unter  Siebt  unb  SBärmeentWicfclung.  3m  gemeinen  8e« 
ben  pflegt  man  babei  baS  Verglimmen  ohne  glömme,  wie  beim 
3unber,  unb  baS  Verbrennen  mit  glommt  ju  unterfcheiben.  8rb« 
trreS  entfteht  bann,  wenn  bie  Stoffe  vor  ber  Verbrennung  burch 
SBärme  gasförmig  werben,  wobureb  bie  Verbrennung  fehr  er« 
leichtert  wirb  unb  an  3ntrnfität  gewinnt. 

Sic  Sitärme  alfo,  eine  ber  (Sigenfehaften  bcS  geurrS,  ift 
Jpaupturfachc  ber  ungleichen  Slggrcgatjuftänbe  ber  Jtörper.  Sit 
meiften  jeigrn  unö  alle  brei  Vlggregattuftäube,  je  nadibrin  jtc 
mehr  ober  weniger  erwärmt  werben,  b.  h*  aus  bem  feften  3u« 
ftanbe  gehen  fte  bei  einer  gewifftn,  für  alle  verfebitbenen  Sem« 
peratur  in  ben  flü  ff  igelt  über,  fte  fchmeljeit,  unb  bei  einer 
noch  höheren  in  ben  gasförmigen,  fte  verbampfen ; fo  nicht 
nur  baS  SDaffer,  viele  Vletalle,  äßachS,  Vfd)  u-  f-  w.,  fonbern 
überhaupt  bie  meiften  Stoffe,  (Sinigc  jtboch  übtrfpringcn  babei 
ben  flüfftgen  3“ftanb , fte  gehen  foglcid)  aus  bem  fefiett  in  ben 
gasförmigen  über,  einige  fogar  bat  man  bis  jryt  noch  nicht  gaS« 
förmig,  ober  nicht  feft  hfrjtcllm  fönnrn,  was  möglicher  VJeife 
nur  an  ben  auf  ber  (Srbe  noch  nicht  erreichten,  biefen  3uftänbtn 
entfpredienben  Xetnperaturgraben  liegt. 

Sit  fehen  aus  bem  2iUen,  bay  man  baS  geuer  burchauS 
nicht  als  einen  Stoff  ober  eint  Vrrbinbung  von  Stojftn  anft« 
l)tn  fann,  eS  ift  vielmehr  nichts  als  bie  (jrfchrinung  eines  Vor« 
gaitgeS,  einer  beftimmten  Slrt  von  Veränbtrung  brr  Äörpcr,  unb 
in  bitfttn  Sinne  eben  läjjt  ft<h  bafftlbe  mit  ben  burch  (Srbe, 
SBafftr  unb  8uft  repräfentirten  2lggrcgatjuftänben  einigtrmayeu 
jufammenftellcn.  2ßir  föniten  bcntnach  ben  vier  (Stemmten  ber 
Sllttn  allerbingS  immer  noch  tine  gewfffe  Vebeutung  rinräumen, 
obwohl  jtc  feineSwegeS  als  fogcitanntc  ©runbjtoffc  angefehen 
werben  bürfen. 
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(fünfter  Brief. 

SBa*  eeutrifugalfraft? 

,Xurd}  Nt  Slimatjm«  eine«  ccntrifugalen  Umfdjirungc# , b(|Tm 
Ra&fajfcn , wtc  wir  fdjen  oben  rnribnt,  Un  gal!  Nr  OTcttcrfltine 
bewirft,  crllärt  flnajafleral  ten  f^riubart«  (oft • wefUl^en)  blmmlt- 
fdltn  «rtillauf."  «giiati  6. 12.. 


(Bi  giebt  noef)  genug  unb  fogar  wijfenfcbäftlicb  gefeitbete 
SJlänncr,  welche  bie  (Sentrifugalfraft  für  eine  befonbere,  gleich* 
fam  bet  Schwere  entgegengefeßte  Kraft  ()a(ten , obwohl  ba«  al« 
eine  burebau«  falfrfje  Sluffaffung  bejeidinet  werben  muß.  CDie 
*ßf>9fifer  tragen  aber  atlerbing«  einigermaßen  felbfi  bie  Sd)ulb 
an  biefem  fet>r  verbreiteten  3rrti)um,  tbeil«  burd)  bie  unpaffenbe 
Benennung,  tbeil«  burd)  jweibeutige  Säuberung.  Die  foge* 
nannte  ßentrifugalfraft  ifi  nid)t«  weniger  al«  eint  gliebfraft 
ober  ein  Streben , fub  von  beni  centralen  Körper  gu  entfernen  -y 
tiefer  wirft  babti  gar  nicf)t.  3)ie  Bewegung  gebt  nid)t  urfadj* 
lieb  von  il)m  au«,  fonbtrn  ftet«  von  einer  äußeren  Kraft.  Dt^ne 
äußeren  Slnftoß  würbe  ber  Körper  nicf)t  umfebwingen,  unb  von 
einer  (Sentrifugalfraft  fönnte  bann  gar  nid)t  bie  Siebe  fein. 

2)ic  @rfd)einung,  welche  man  Sentrifugalfraft  genannt 
bat,  ift  vielmehr  nicht«  änberc«,  al«  bie  Sßirfung  be«  SSebar* 
tung«vennögen«  aller  bewegten  Körper.  (Sin  Körper,  brr  narb 
irgtnb  einer  SÄidjtung  bin  in  Bewegung  gefefet  wirb,  bebarrt 
befanntlicb  in  bitfer  Bewegung  fo  lange,  bi«  er  bureb  eine  anbere 
Kraft  baran  verbinbert  wirb,  unb  er  folgt  ber  Stiftung  jener 
Bewegung,  in  fo  weit  er  nid>t  burd)  eine  anbere  btwegenbe  Kraft 
nad)  bem  ©efeßc  be«  Parallelogramm«  ber  Kräfte  barau«  abge* 
lenft  wirb,  äßtnn  Sie  einen  Scblüffcl  an  einen  gaben  binben 
unb  im  Kreife  febwingtn,  fo  föimen  Sie  bie  6rfd)cinung  ber 
fogenannteit  ßentrifugalfraft  beobachten;  aber  ber  Scblüffel  wirb 
feineSWcge«  von  3brtt  -jjanb  abgeftoßen,  fonbem,  barnit  er 
«mfebwingt,  muffen  Sie  il)n  fo  in  Bewegung  feßen,  al«  woll* 
ten  Sie  ibn  fortfcbleubem.  2Bäre  ber  gaben  nicht,  ber  ibn  gu* 
rücfbält,  fo  würbe  er  wirflicb  fortfliegen,  ber  gaben  aber  ver* 
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inb  ert  ba$  unb  »ermanbclt  bit  grratlinigc  gortbcmcgung  in 
eine  umfrcifcitbe. 

?Ul)iilicf)  ift  cö  bti  ben  £immel6förpem,  bie  cinanbcr  unu 
freifen,  mit  ber  Wonb  bie  (Srbe.  SSBir  müffen,  um  iijre  99ab« 
nen  $u  erflären,  oorauöfe&cn , baff  fic  büret»  irgenb  eine  itocf> 
ganj  unbefannte  Araft  in  Bewegung  gefefct  morben  ftnb;  biefe 
öerccgung  mürbe  eine  gcrablinigc  fein,  mtnn  fie  nid)t  turd» 
bie  gegenfeitige  Slttraction  in  eine  umfreifenbe  »ermanbelt  mürbe. 

Die  gegenfeitige  Slttraction  ober  ®ra#itation  mirft  in  bie* 
fern  gallc  ganj  ähnlich  mir  in  jenem  ber  gaben.  Dabei  mirft 
aber  bur$au$  feine  Slbftofiung,  gliehfraft,  ober  mirflidjc  teen« 
trifugaifraft,  fonbern  man  t>at  nur  bei  ber  3trlcgung  ber  Kräfte 
bie  urfprünglid)  gerablinig  fortbemegenbe  unpaffenter  Söeifc 
(Scntrifugalfraft  genannt. 

äßenn  eine  Scheibe,  ctma  ein  Wüblfteüt,  in  fefmeUe  Um« 
brefjung  gebracht  mirb,  fo  erbalten  babureb  allcrtingö  alle  Xt»cilc 
bie  nicht  in  ber  Slrlinic  felbjt  liegen,  taö  ©eftreben,  fid)  langen« 
tial  nach  3 8 fortjubemegen,  unb  burch  fef>r  fchnelle  Umtrehung 


fann  bieftö  Streben  ftürfer  merben  a(8  ber  3»tfantmcnf)alt  ber 
Scheibe  (beö  Wühlfteine«),  fo  bafi  bann  bie  Waffe  jerfpringt, 
bie  einjelnen  Df)eile  flcf»  loÄreifkn  unb  in  ben  Sichtungen 
a a . . mirflich  fortbemegen.  Dad  ift  aber  mieber  burcbauS  feine 
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bet  fogenaimten  (Scntripctalfraft  (®ra»itation)  cntgcgrngcicfcte 
Slbftofjung,  fonbtrit  nur  eine  golge  baoott,  baji  bet 

burdi  bie  Umbrcf)iing  (burd)  einen  äußeren  Antrieb)  besorge« 
braute  (stop  in  ber  9ti<htung  nach  a ftärfer  ift,  ald  bet  3ll; 
fammenl)alt  bed  Äörpcrd  unb  bie  3lnjici)ung  feinet  2.1) eile  gegen 
ben  SWittelpunft  c.  ©etrad)tet  man  bal)tt  (Sentripetalfraft 
unb  ßentrifugalfraft  ald  ftd)  entgegenftebenb,  fo  ift  bad  eine 
burebaud  falfrf>c  Slnfd)auungdipeife ; ftc  ftnb  beite  »on  e inanbet 
gänjlid)  unabhängig:  bie  (Sentripetalfraft  (©rauitation)  ift  eine 
fktd  mirfeitbc  Stajiebung,  meldjc  Bewegung  hetvotjubringeit 
ftrebt,  bie  (Sentrifugalfraft  bagegen  ifl  nid)t  feibft  eine  .straft, 
fonbern  etfl  bie  goige  einer  Bewegung,  bie  uon  einer  befannten 
ober  unbtfannten  Kraft  audget)t.  23cibe  ftnb  baljer  in  5Kid)td 
mit  cinanber  gu  ptrglcidieit,  noch  weniger  ftd)  polar  entgegen 
ju  ftcllen. 


Sechster  9)ritf. 

• • 

Polarität 

ipurfce  rrtucirt  auf  tie  immer  n>irl>crfc&reirtfn  (Begruüfcr 
von  Äältc  unV  ©arme,  geudjit^feit  uni*  Cftrrc,  primitiver  ©itbtig* 
feit  un&  X>üitne ; ja  auf  ein  Oavirfen  von  tUcräufttrimgtii  in  tet  ftör* 
permelt  ftureb  eine  ?Irt  innerer  Qntjtveiitng  (ftntiprriftafr),  mel6e  an  im* 
ferc  jfgigen  ^»rotbefeu  brr  cntgrgragcfrfetrn  Polarität.  an  bie  berror* 
gerufenen  (Sontrafte  vou  4-  unb  — erinnert.''  Äoftrno«  S.  15. 


^Diefc  «stelle  bietet  mir  eine  tvillfommcnc  ®e(egenf)cit,  mich 
über  bad  aud$ufprcd)cn,  wad  man  Polarität  ju  nennen  unb 
oft  burd)  + unb  — ju  bezeichnen  pflegt.  man  barunter 
©cgenfäpe  perflel)c,  ift  31>ncn  längji  befannt;  biefe  ©egenfäge 
ftnb  aber  fef)t  pcrfchiebencr  unb  juweilen  etwaä  unbcftiminter 
Slrt.  Sie  ftnb  tbcilö  räumlicher,  tl)eild  fachlicher  91atur.  @d 
tttirb  mir  bedl)alb  nur  burch  Seifpiele  möglid)  werben,  3hn.f» 
bie  (Sache  bcutlicfjer  ju  machen. 

2ln  ber  (£rbc  ald  ©anjed  untcrfd;cibct  man  mehrere  ißole. 
(Srflend  bie  geographifchett  ober  Umbrehuttgdpole  b.  h> 
bie  beiben  fünfte,  an  welchen  bie  ibeate  Umbrchungdare  bie 
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(Srbcbcrflöchc  turd)fd)nciCc[.  darauf  grünbcn  fid)  bann  bit  _ 
(Sintt)cilungen  in  3»>ncn  / ®rabe  u.  f.  W.  Keinerlei  äugcrc  ober 
innere  (Sigcnthümlid)fcit  unterfcheibct  biefe  ©ole.  Der 'Jicifcnbe, 
ber  fie  befugen  fönnte,  würbe  ftd>  nur  burd)  aftronomifebe  Drtd: 
beftimmungen  überzeugen  fönnen,  bap  er  an  ihnen  augelangt 
fei,  benn  aud)  bic  Abplattung  ber  (Srbe  an  ihren  llinbreljungö* 
polen  ift  nur  burd)  fehr  eomplicirte  Biegungen  erfennbar. 

3weitcnd  unterfeh  tibet  man  Kältepole,  bie  nidit  genau 
mit  ben  geograpl)ifd)cn  jufainmtnfallen.  i'iau  nennt  fo  bic 
Stegionen,  in  welchen  bie  nieberftc  mittele  3abredtcmperatur 
herrfdjt.  3h«  ©eftimmung  erfolgt  aber  nicht  burch  bircetc  ©e» 
obachtung,  fonbern  burch  Berechnung  aud  ber  Sage  unb  (Mcftalt 
ber  3fotl)ttmcn.  Die  Kältepole  ftnb  nicht  ju  ftch  gegenfeitig,  fon= 
bern  nur  zum©ärmcäquator  räumliche  ^egenfäpe.  driftend  unter: 
fcheibet  man  ©tagnetpole,  welche  wieber  Weber  mit  ben  geo* 
graphifchen  noch  mit  ben  Kältepolen  genau  jufammatfoOen. 
SOtan  »erfteht  barunter  bie  fünfte,  von  beneit  bie  magnetifche 
Kraft  ber  (Srbc  audjugehen  fcheint.  Auch  f«  beftimmt  man 
nicht  birect,  fonbern  burd)  bie  ©crcdntung  aud  ber  öcftalt  unb 
Sage  ber  inagnctifd)rn  Sinieu.  'Dabei  ergiebt  fleh  aber  wirber 
eine  etrnad  orrfdücbene  Sage  berfelbcn , je  nad)bem  man  fic  aud 
ben  Declinationdlinieit,  3nclinationdlinicn  ober  ifobpnamifdien 
Sinieu  berechnet. 

Dicfe  magnctifchen  ©olc  führen  mid)  nun  fogleich  zu  einer 
nicht  räumlichen  ©cbeutung  bed  ©otted.  Seim  ©iagnetidmud 
wie  beim  elcftrifdtcn  ober  galvanifchcn  Strom  unterfchcibet  man 
pofttioc  (+)  unb  negative  (— ) ©olc,  ober  wenigftend  pofttioc 
(+)  unb  negative  (— ) (Sleftricität. 

Dad  ftnb  bann  nur  hicgenfä&c  ohne  nothwenbige  räum« 
liehe  ©cbeutung.  ©olarität  bezeichnet  l)icr  zwei  fid)  entgegen: 
gefegte  Häufungen  berfelbcn  Art;  ftnb  biefe  ©irfungen  gleid) 
ftarf , fo  heben  ftc  (ich  bei  ber  Bereinigung  gegenfeitig  auf,  wie 
pofttioc  unb  negative  (Tropen. 

3n  biefer  boppelten  ©cifc  unterfchcibet  man  nun  an  vic» 
len  Körpern,  giguren  unb  ($r[d)cinungen  ©olc  ober  polare  @e: 
genfähe,  t(>eild  räumlich,  tf)cild  fad)lid).  Siäumlid)  ©.  an 
Krpftallcn,  fachlich  bei  fel>r  vcrfd)iebcncn  fogenamueu  Kräften. 
Die  (Silben  jeber  Sinie  fönnen  ald  il)«  ©olc  betrachtet  wer« 
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ben,  unb  felbft  für  jeten  Äreid  ober  jebe  ÄrciSfläcfjc  brnft  ftef) 
ber  5)?atf)cmatifcr  jn'ci  Uiotc , »cld)e  ben  beibrit  cntgcgrngrfcß; 
tcn  Sichtungen  einer  rcdit»inflig  burch  ben  SRittelpunft  ber  reid* 
ebene  gefyenben  Sinic  cntfprcchcn,  alfo,  um  cd  red)t  förperlicf)  aud^ 
jubrüefen:  bem  Stift  mit  feinen  beiben  (Snben,  »ddicntf  inberburef) 
ein  burchbohrted  ©clbftücf  fteefen,  um  einen  Äreifel  baraud  ju  ma» 
eben.  Solche  ibcale  räumliche '.f!olc  unterfd}eibet  man  in  bcrSlftro-- 
nomic  für  fcf)r  fiele  ÄTeifc  ober  Äreidfläd}en,  3.  SB.  für  bie  ber 
Eftiptif,  ber  Erbbaf)n,  ber  'Diilchftraßc  u.  f.  ».  Äeine  grage 
ifi  ed  aber,  baß  bie  Sludbrürfe  SfJoIe  ober  polar  auch  häufig 
fehr  mißbraucht  »erben.  ©tan  »enbet  fte  im  gemeinen  Sieben 
jumeilen  auf  2)inge  an,  bie  gar  nichtd  ©cgcnfäßlichcd  in  fidf 
tragen,  ü'en  ärgften  Mißbrauch  treiben  aber  bie  fogenanitten 
9?aturphi(ofop()en  bamit,  inbem  fie  auch  ba  Polarität  unb  polare 
©egenfäße  annehmen , »o  gar  nichtd  bem  Ülchnlichcd  »orban* 
ben  ift. 


©icbcnttr  Sricf. 

3foch  nr<h>t  erfannte  Gtfdjtimutgen. 

„Snn  auch  viele  WaturrrcerfTr.  wie  He  be#  Sicht#,  ber  ©arme 
unb  te#  <SleftTc*2iiagneti#mu# , auf  Anregung  (Schwingungen)  rebu» 
cirt,  einer  matbeniatif^cn  ©ctaufenentwicfelung  jugangUch  geiferten 
fint ; fo  bleiben  iibrig  bie  oft  erwähnten , riefleiebt  unbezwingbaren 
Aufgaben  tcn  ber  Urfachc  chemifcher  6teffmf<hirbcnbcit , wie  von  ber 
fdjeinbar  allen  ©eieten  entlegenen  {Reibung  in  ber  ©repe,  ber  Dich» 
tigfeit,  Acbfeuflellitng  unb  9abn«<Sfeentrieität  brr  Planeten,  in  ber  3abl 
unb  bem  Abfiante  ihrer  «Satelliten,  in  ber  ©eftalt  ber  (Kontinente  unb 
ber  Stellung  ihrer  beehrten  ©rrgfetten.  rie  hier  beifpiellireifc  genann* 
ten  räumlichen  SJerbältniffe  fennen  bilber  nur  all  etwa#  thatüdjlich  in 
ber  Matur  Cafeiente#  betrachtet  werben."  Au  emo#  ©.  24. 


2Bir  müffen  forgfältig  untcrfctjcibcn  }»ifcf)cn  bem,  »ad 
naturgcfeßlid)  feftgeflcllt  ift,  unb  bem,  »ad  nur  burch  fiel* 
fache  Erfahrungen  ald  wahrfefjeinlid;  erfannt  »urbe,  ohne  inatbt* 
matifcher  SBchanblung  jugänglid)  ju  fein.  2lld  naturgefeßlich 
feftgcftellt  h<tbm  »ir  aber  eben  nur  bie  X^ette  bed  9iatur»if* 
fend  ju  betrachten,  »eiche  einer  mathftnatifchcn  ®ehanblungd* 
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tttcifc  fällig  finb.  ftußerbem  muß  man  wcnigftcn«  bie  nächften 
Urfadim  bcr  Vorgänge  ftchcr  feinten. 

Unter  ben  im  So«mo«  genannten,  noet)  niefjt  näher  unb 
urfachlidi  erfannten  sJiaturerfcfieinungen  finb  einige,  bereit  Söfung 
auf  nerfcf)iebene  äßeife  »crfucht  worben  ift,  ohne  ieboeh  bi«hcr 
ju  einem  geniigenben  fKefultat  311  führen. 

Die  bialeftifehe  unb  bie  nmftifchc  ?Rid)tung  bcr  9f aturphilofophie 
haben  ficb  mehrfach  bemüht,  bic3ahl,  bie  ©reßc,  Dichtigfeit  unb  ben 
Slbfianb  bcr.£>immcieförpcrunfcrc«Sonncnfpftemed  auf  beftiinmte 
©rfrßc  3urüef3uführen.  Sic  brauchen  nur  Schubert’«  Slnftch* 
teit  von  ber  3iacf)tfeite  ber  Dianirwiffcnfchaft,  beffen  Urwelt  unb 
girftenie,  ober  Garu«  ©riefe  über  ba«  Grbrnltbcn  3U  burd)* 
blättem,  um  hier  unb  ba  auf  folche  ^f»ontaficflebi(bc  ju  ftofien. 
Sic  fönneu  im  Sah«  1841  bewiefea  finben , baft  bie  3«h(  12 
(fo  viel  ©lanctcn  fannte  man  bamal«  gerabe)  eine  höchfi  betcu* 
tung«»ollc  unb  nothwenbige  für  unfer  Sonnenfuftein  ift,  „in 
weiter  au«  2 mal  6 beftefjenben  3ah(  bie  ©crhältniffc  »on 
1.  2.  3.  4.  5.  6.  7,  welche  für  Steilung  anberer  organifcher 
©lietcrungen  «on  fo  großem  Gewicht  werben,  bereit«  beutiieh 
au«gefprochen"  finb ; nur  Schabe,  bah  in  bem  fur3en  3eitraum 
bi«  hfute  ftch  biefe  3<>hl  f<h«n  um  neun  oermchrt  h<ß. 

Gtwa«  wiffenfdjaftlicher  waren  bie  Bemühungen  61  ic  bc 
Beaumont«  unb  ©iffi«  um  ba«  ©efeßmäßige  in  ber  ©er* 
theilung  unb  ÜRidmtng  ber  Sergfetten,  in  ber  ©eftalt  unb  Sage 
ber  Gontincnte  aufjufinbeu.  ©iffi«  ftellte  im  3-  1844  bie 
Knftcht  auf,  bie  Gontincnte  feien  in  ihren  allgemeinften  hon* 
jontalen  ©egren3ung«formen  fpl)ärifd)c  ©olpgonr,  b.  f>.  ©ielecfe, 
bereit  Seiten  burch  lauter  ©ogentI)cilc  non  fich  burchfd)neiben* 
ben  größten  Ärcifcn  gebilbet  werten.  Gin  folcher  größter  Ärei« 
ift  nämlich  jebe  um  ben  Grbförpcr  gelogene  Ätet«linie,  bereu 
SDiittelpunft  mit  bem  Grbmittclpunft  jufammenfällt.  Durch 
weitere  ©crfolgung  gelangte  ©iffi«  31t  bem  aflgemcincn  9ie* 
fultat,  baß  alle  größeren  Süftenlinicn  bcr  geßlänber  ihrer  Sage 
nach  burch  15  folche  größte  Steife  beftimmt  würben,  welche  (ich 
31t  brei  ober  mehreren  in  4 oerfchiebenen  ©unften  fd)ntiben.  Den 
einen  tiefer  ftreutpunfte  oon  6 folchcn  Äreifcn  »erlegt  er  an  ben 
Gingang  ber  Straße  »on  ©ibraltar,  unb  bie  »on  ißm  au«ge* 
henben  Sreidlinien  follcit  bie  'Jiichtung  aller  benachbarten  Sü* 
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ftenlinien  Guropab  unb  Slfrifab  beffimineit.  Ginen  jweitcn  fol* 
d)cn  Kreiijpunft,  unb  jwar  oon  4 folgen  Äreifen,  glaubt  er  an 
ber  Sübfpipe  Dfünbienb  ju  erfennrn,  einen  britteit  am  Vorge- 
birge ber  guten  Hoffnung,  ben  oierten  im  ltörblichen  Gibmeere. 
Schon  bie  einfadie  Xl)atfad)e , bap  an  fetjr  vielen  weit  aubge* 
behüten  5tüftenlinien  Baitb  unb  Blccrcbboben  auf  grope  Gr* 
ftreefung  nur  fo  geringe  Jijöhni*Diffcrcnjcn  jeigen,  bap  eine 
ocrt)ältnipmäpig  flciite  Wiocauänberung  burch  allgemeine  Rebling 
ober  Senfung  beb  Sanbeb  fogleich  eine  bureffaub  anbere  Kifften* 
geffalt  Ijeroorbringen  müpte,  jeigt,  wie  haltlob  begleichen  Spe* 
culationcn  finb,  bie  nur  baburd)  einigen  Jlnflang  ju  ffnben  ber* 
mochten,  bap  ffe  ber  Vhantafte  einen  gropen  Spielraum  gewähren. 

Slel)n(id)  oerhält  eb  jtd)  nun  auch  mit  Glie  be  Beau* 
montb  neueftem  Berfuch,  bie  hage  unb  Wichtung  ber  ©ebirgb* 
fetten  auf  eine  nod)  nicht  beftimmte  3ah!  gröpter  Ärcife  jurücf* 
juführen,  ben  er  am  9.  Septbr.  1850  ber  l^arifer  Slfabemie 
Per  2Biffenfd)aften  bortrug.  Der  berühmte  franjöfifd>c  ©eolog 
behauptet  nämlich,  bap  alle  ©ebirge  ber  Grbe  in  gröptrn  Krei* 
fen  liegen,  bereit  eigene  üage  beftiinmt  fei  burd)  bie  glädjen 
beffiminter  Krpftallgcftalten , welche  man  fich  in  ben  Grbförper 
hineinjubenfeit  l)rtt-  conjlruirte  auf  biefe  SBeife  einige 
Jpunbcrt  folcher  gröpter  ©ebirgbfreife,  aber  bie  bib  jept  befiimm* 
ten  reichen  nach  feinen  eigenen  (Erfahrungen  noch  nid)t  aub,  um 
baburch  bie  Üage  unb  Wichtung  aller  ©ebirge  tu  erflären , viel- 
mehr glaubt  Glie  be  Beaumont,  bap  burd)  ftortfepung  bie* 
fer  eigentümlichen  Berechnungen  nod)  eine  2lnjat)l  neuer  foldjer 
it reife  gefunben  werben  muffe. 

Bebenft  man  inbejfen,  wie  wenig  genau  fich  bie  wahre 
Wichtung  ber  meiften  ©ebirgbfetten  beffimmen  läpt,  unb  bebcnft 
man  ferner  jugleid),  bap  unter  fo  vielen  Greifen  natürlich  auch 
viele  ungefähr  mit  ber  Sage  unb  Wichtung  oon  (Gebirgen  jufam* 
menfallen  muffen,  fo  ergiebt  ftd),  bap  biefeb  ganje  Softem  eben* 
fallb  hituptfächlich  auf  einem  Vhantaftefpiel  beruht,  oon  bem  im 
©runbe  bib  iept  nod)  gar  nid)tb  rrwiefcit  ift.  Glie  be  Beau* 
in oit t glaubt  ben  inneren  beftimiiicnben  ©runb  biefer  Wichtuu* 
gen  in  ber  Sufaminenjiehung  beb  Grbförperb  burd)  Slbfübluug 
fuchen  ju  muffen,  oon  welcher  er  ooraubfept,  fte  habe  berechnt» 
bare  Bologonc  ht^br^ingen  muffen,  bereu  Kanten  ben  ©ebirgb* 


Pigitized  by  Google 


?ag«  unt>  Sichtung  (er  ©»birgt.  Jto«tnc«  ®.  24.  45 

fetten  rntfprcchen  unb  ein  9?r&  von  ^repten  Greifen  biltrn.  (*« 
fehlt  aber  hierfür  nicht  nur  jur  3fit  noch  ber  thatfächlichr  Brmei«, 
fenbern  auch  jebr  irgenbwie  haftbare  naturgrfrfcliche  (*rflärung. 

5i?ir  fennen  au«  biefett  fruchtlofrn  Serfuchen  bit  allgemeine 
?ehre  entnehmen,  ba£  aife  Svflnnatifmmg  ber  'Katur  a priori, 
unb  vor  genauer  Ämntnff  ber  Shatfaeffen,  jtt  nicht«  brauch» 
barem  führt. 

9fadt  bem  gegenwärtigen  Stanbpunftr  nufere«  SHiffrn«  tnüf* 
fett  mir  burchau«  ttodi  fagrn:  bie  9agr  unb  Wichtung  ber  ($c* 
birg«frttrn  ift  eine  jufälligr,  wobei  jeboch  ber  9lu«bntcf  zufällig 
burchau«  nur  fo  ju  vergeben  ift,  baf»  mir  einftmeileit  91lle« 
jufäliig  nennen,  beffeit  (*'nint  mir  noch  nicht  fennen,  recht 
wohl  miffeub,  baf  in  ber  Watur  Vllfe«  feinen  beftiminenben 
©ruttb  bat  unb  e«  alfo  nicht«  abfofut  3ufäUige«  giebt. 


Sich  tcr  ©rief. 

Utfachctt  aller  crio bicität. 

..TurA  Mf  f*npcgitiig  tn  £immrl«fpfiflre  n>irt>  allf#  !Pcr»\itl*er* 

Hd?c  in  ftn  Maturförprrn  , irirtcu  alle  IrfcitdKti  tfrfdjriuuugcit  bfrrer*  , 

Berufen. •*  (flnftcklr«. ) ftp  emo«  5.  2U. 


^Dicfe  im  .ffr«mo«  citirte  Steile  jeugt  lebhaft  von  ber  tiefen 
(finftcht,  weiche  fd)on  91  r i ft  o t e ( e « , befielt  9J?et  bebe  mir  nicht  biiii* 
gen  fonnten,  in  ba«  SBrfen  ber  Watur  befaft,  obwohl  bamaiö  bie. 
wahren  Bewegungen  ber  Jg»iininel«förper  noch  gar  nicht  befannt  wa* 
rrn.  35ie  Bftiobieität  ift  in  brr  IXfjat  für  unfl  unb  für  bie  un«  um* 
gebenbe  SBrft — am  mriften  für  bie  organifche—  ein  Waturgefefc, 
aber  nicht  ein  urfpntngiichefl,  wie  bie  Schwere,  fottbern  rin  abgelei* 
tete«.  9iur  efnegolge  berffenftellationrn  in  unfrrem  Sonnrnfpftrm. 
Her  Sauf  ber  3ahre«jritrn  mit  all’  feinen  belrbenbrn  unb  be* 
primirenben  ©nwirfungen  auf  ba«  pbbftfche  unb  pfvehifche 
Sehen , ber  9S?echfel  ber  SCinbe,  ber  (ybbe  unb  glutf),  waö  ftnb 
fie  anbrr«,  al«  eine  ftolge  von  ber  fchrägen  Stellung  ber  ^rb* 
arc  gegen  bie  @rbbal)n!  Her  SBecbfel  von  Hag  unb  Wacht  unb 
ber  Bhafen  be«  9Ronbc«,  wa«  ftnb  fie  anber« , al«  folgen  ber 
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Utnbrehung  brr  @rbc  um  ihre  2lrc  unb  bcö  SJtonbcS  um  bie 
(Srbc!  Da«  complieirte  3ntinanbcrgrcifru  bicfrr  ©crioben  ift  uit* 
ftrcitig  bic  Urfadjc  bcr  groben  ÜDtannichfaltigfeit  beS  organifchcn 
Ltbenö,  aber  eben  wegen  bcS  »crwiefelten  3ncinanbergrcifcn$ 
biefer  vielfachen  gerieben  ift  e<5  fdjwicrig,  it)re  fpecitUcn  2ßir* 
fungen  alle  ifolirt  $u  erfeunen.  Sd)on  bei  ben  verhältnismäßig 
einfachen  Stimmungen  ber  Urfadjcn  bc$  äßetterd  bcr  grinäpig* 
teit  3»nen  verlieren  ftd)  bic  einzelnen  erfennbaren  gäben  in  einen 
noch  ungclöftcn  wirren  Knoten,  wie  viel  mehr  wirb  cS  ber  galt 
fein  bei  ben  ungleich  mannichfaltigercn  @rfd)cinungcn  beS  orga* 
nifchen  hebend. 

©liebe  bic  Sonne  ftctd  fenfredu  über  bem  Slegualor  unb 
hätte  bic  ßrbe  feinen  SJtonb  gum  Begleiter,  bie  Oberfläche  bcr 
@rbc  unb  ihre  ©elcbung  würbe  wienblich  siele  jener  Stcijc  ent- 
behren, welche  burch  eine  außerordentliche  SRannichfaltigfcit  aUe® 
3rbifd)en  bebingt  werben. 

Unfere  (Sintheilung  ber  3eit  beruht  wcfcntlich  auf  ben  ©e* 
rioben  bei?  Umlaufes  ber  hrte  ober  beS  9)tonbc$.  3ch  habe  eie 
aber  in  meinem  früheren  34.  ©riefe  fd)on  barauf  aufmerffant  ge» 
madu,  bah  bic  llrfad'c  bcr  überall  7tägigen  äßoehe  nod;  nicht  ge« 
füllten  ift,  obwohl  mau  »orauöfepen  möditc,  bah  «u<h  fIC  in 
irgcltb  einer  2ßcife  »on  ber  Statur  gegeben  fei. 

Steuerlich  hnt  ©rof.  St  er»  an  ber  in  Jjjelftngförö  eine  27,  ie* 
tägige  äßcltcrpcriobc  nachgewiefcn , weld;e  barin  befteht,  bah 
allemal  in  27  unb  26  Jpunberttl>cil  Sagen  eine  ptöplidje  fleine 
(Srnicbrigung  ber  mittleren  Lufttemperatur,  unb  barauf  wieber 
eine  (Erhöhung  berfelbtn  cintritt.  Da  biefe  ©cribc  mit  ber  frei* 
lieh  noch  nicht  gan$  genau  befannten  Umbrel)ungS$eit  beS  Son* 
nenförperS  ungefähr  übereinftimmt,  fo  fehrcibt  Stersanber  fit 
bcr  ungleichen  äßärmcftral)lungSfähigfcit  bcr  Sonncnmcribiane 
gu.  ©rof.  ».  6 ch in öger  in  Stegensburg  glaubt  bagegen,  bah 
biefe  plöpliche  äßärmcabnahmc  »on  bcr  (Gravitation  bcö  SJton* 
beS  herrühren  möge,  bcr  in  bcftiininten  Stellungen  bie  (srbat* 
mofphärc  ftärfer  anjiehc,  ald  in  anberen,  baburch  aber  bie  Luft 
perbünne  unb  fo  ihre  2lbfül)lung  bewirfc.  Dicfc  äßirfung  beS 
SJtonbeö  erreicht  nach  ilpn  für  jeben  Ort  auf  ber  (Srbe  ihr  S)ta* 
rimum,  fobalb  ber  Sinuö  bcr  (£ulminationdh<>h<  bcö  SDtonbcS 
am  gröpten  ift,  unb  fie  ift  bal;tr  »on  bem  anomaliftifchcn  unb 
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fiberifthen  Monate  gemeinfam  abhängig,  meld)e  jufammen  ein 
SRittel  »on  27,««  Dagen  geben,  alfo  aud)  nicht  genau  mit 
jener  Sßetterpcriofce  übereinjlimmenb. 


Oltunter  ®rief. 

©tecntacte. 

,,t)a«  uralt  otogifdje  (Beriet,  Mm  tcflurtf  cfceit  entgegen» 
gefegt , gerfant  bequem  in  g»<t  attfcHimgeit , non  betten  bte  eine  Me 
ftftrognofie  ober  ben  Sirfteritljimnttl,  Me  anbere  nufer 
Sonnen«  unb  Planeten  fort  ent  umfafit." 

floOmoj  ®.  36.  Ougiri^  gu  ®.  158-163.) 


33on  unferem  Sonnen*  unb  Ißlanetcnfyftem  habe  id)  in 
meinen  früheren  ©riefen  eine  bilblidjt  Darftcllung  betgefügt, 
3)a  unfl  aber  bie  erfle  Slbtheilung  bc«  britten  £oömo«ban* 
be«  »erjugdmeife  in  ben  girfkrnljimmel  cinfüi)rt,  fo  ^altt 
id>  e«  für  jmeef  mäpig , Seiten  jept  aud)  oon  biefetn  eine 
bübiid)e  Darftellung  «orjulegen.  Die  beiben  Stemfarten  fmb 
au«  Stiel  er’«  grojjem  2ltla«.  SBantm,  fragen  Sie  oiel< 
leid)t,  »ermeifen  Sie  mich  ba  nid)t  auf  jenen  21tla«?  — Sie* 
ber  gteunb,  id)  meip  red)t  moljl,  bap  Sie  oft  genug  beim  Sefen 
in  meinen  ©riefen  ju  bequem  fein  mürben,  erft  Stieler’« 
ferneren  Sltlaö  au«  einem  anberen  ßimmer  f)erbeijuf)olen,  ober 
»on  einem  greunbe  ju  borgen.  3d)  fürdjte  faft,  Sie  mürben 
liebet  bie  fo  nötige  Drientirung  aufgeben,  tl)e  fie  ftd)  ju  fo 
befonberen  Slnftrengungen  entfehlöffen.  Darum  halte  id)  c«  für 
midjtig,  bap  bie  Stemlarte  fogieid)  an  ben  ©riefen  baranljängt.' 

21  uf  biefer  Starte  feijen  Sie  nun  eine  SÖtenge  abenteuerlicher, 
pl>antafrifd)er  ©eftaltcit  »or  f«h,  bie  Sie  freilid)  in  biefer  äöeife 
am  §imtnel  oergeblid)  fudjen  mürben.  Dort  formen  Sie  nur 
bit  einzelnen  Steme  ftuben,  nicht  bie  Stembilber.  Der  SWenfth 
hat  »on  jeher  ein  ©ejtrebcn  gehabt,  ©eftalten  gu  fehen,  auch 
ba,  mo  feine  jtnb,  unb  feinem  ©ebächtnip  bur<h  gemijfe  (iom* 
binationen  gu  4?ülfe  gu  foinmen,  menn  e«  |lth  barum  h«nbelt, 
trodene  SL^atfad?en  gu  raerfen.  (Sß  unterliegt  feinem  Smeiftl, 
ber  mit  eingebilbeten  ©eftalten  beoölfertc  £ünmel  matht  einen 
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weit  tieferen  ©nbruef  auf  bad  ©cbächtnifj  ber  Reiften,  ald  ber 
einfad)  gcftirntc.  2Ber  eininai  um  bic  Sterne  bed  Orion  fiel) 
feine  ©eftalt  gebaut  l)at,  ber  wirb  biefe  fcf>6ne  @ruppe  unfe* 
red  norblidjcn  Jpimmcld  nie  wieber  fefjen,  ot)ne  an  ben  ©ürtcl 
bed  Sdnvcrtcd  unb  an  bie  breiten  Schultern  zu  benfen,  bie 
freilich  nur  eine  geringe  3bee  von  brm  inilitärifdicn  diattgt 
Oriond  geben,  ba  fie  blöd  mit  einem  Sterne  gegiert  finb. 

3ft  nun  biefe  ©eftaltcnbilbung  eint  wiUfommene  Jpülfe  für 
unfer  ©cbäd)tniü,  fo  fatin  fie  bagegen  bei  bem  Anfänger  ober 
Haien  leicht  ©orurtl)cilc  weden  unb  nähren,  von  benen  er  ge* 
nötl)igt  ift,  ftch  fo  halb  a(6  möglich  lodjureifen.  (Sd  ift  nur 
gu  oerfübrerifdi , bie  ju  einem  Sternbilb  vereinten  Jjjimmddför* 
per  auch  für  etwad  phhjtfd)  dufamntengehöriged  ju  halten,  wad 
natürlich  in  ben  meiften  fällen  weit  von  ber  5öat)rhcit  abmcid)t. 

Die  einzelnen  Sterne  beffelben  Sternbilbed  föttnen  mögli* 
cber  2i>cifc.  weiter  attdeinanber  liegen,  ald  Sterne,  bic  um  ben 
halben  Umfang  bed  Jjjimmcldgcwölbcd  von  einanber  fichtbar  finb. 
Die  und  nächftcn  unb  bie  fernften  Sterne  fönnen,  wenn  fie  un* 
gefähr  in  einer  9tid)tung  liegen,  getneinfain  ein  fogenanuted 
Sternbilb  bitten.  Dad  bürfen  Sie  baljer  nie  vergeffen,  wenn 
Sie  beit  Sternenhimmel  ober  eine  Jöiimmeldfartc  anfd)aucit,  bic 
namentlich  turdi  bie  lebenbige  unb  ungezügelte  s4.U)antafic  ber 
alten  orientalifdzen  Stcrnfunbigen  überall  mit  wunberbaren  gor* 
men  gefchmücft  ijt.  Die  neuere  Slftrcncmic  hat  tiefe  alte  ©rup* 
piruttg  beibehalten,  ja  fogar  atu  [üblichen  Jpimmel  nodi  ergänzt, 
währent  fic  allertingd  jebe  genauere  ©eftitnmung  ber  Sternör* 
ter  burd)  Eingabe  ber  JHectadeenfton  (Hänge,  fSgimutf))  unb  De* 
clination  (Breite,  djöhe),  ber  ©o(*  ober  ^enithbiftanj  bewirft. 

©d  giebt  brei  Svfteme  ber  ©intheilung  bed  ^immrld.  Dad 
eine  geht  von  bem  Hlcquator  ber  @rbe  ald  ©aftd  and;  intern 
man  teffen  ©bene  nadi  allen  Seiten  hin  unenblid)  audgebehnt 
bettft,  tl)cilt  ftc  bie  fdieinbarc  Jfiimmcldfugcl  in  zwei  Jpemi* 
fphären.  Die  verlängerte  ©rtare  bilbet  bic  beiben  ©olc  berfel* 
ben.  Dann  wirb  biefer  Jjiiinmeldäguator  wie  ber  ber  ©rtc  in 
©rate,  Minuten  unb  Seettnben  getheilt,  ebettfo  jeber  ©icribian, 
unb  man  beftimmt  bie  Stellung  ter  Sterne  nad)  iRcetadccnjion 
(Hänge)  unb  Declination  (©reite),  inbem  man  für  ben  Slcquator 
von  bem  fünfte  bergrühlingdnaditgleiche  ald  Wullpunft  audgel)t. 
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Da«  gtotite  (Softem  betrachtet  bte  (Sbene  brr  Gfliptif  al« 
Dfteilung«tbenc  für  bie  btiben  htinifpftärtn  be«  Jpimmel«,  bie 
«Polt  btr  (Sfliptif  ftnb  bann  natürlich  bie  ^olt  biefer  $tmifpftä* 
ren.  Die  ©rabgäftlung  am  2lequator  «felgt  auch  fti«bci  vorn 
fünfte  ber  grüftling«na<fttgleiefte  au«.  Da«  britte  Softem  eltb» 
lieft  nimmt  ben  ibealen  h^rijont  jebe«  Orte«  al«  Saft«  ober 
Jftcilung«cbtne,  feine  ^.lolc  bilbcit  bafter  ber  Sefteitelpunft  (3 v 
nitft)  unb  ber  guftpunft  (Slabir).  Diefe  (hntfteilung«rotift  ift 
bie  unbequemfte,  weil  fte  immer  nur  einem  bcftimnitcn  Ort  unb 
3titpunft  entfprieftt. 

Da«  bequcinfte  unb  üblieftfte  Softem  ber  ©ntfteilung  ift 
ba«  erfte.  Sei  iftm  entfpreeften  Söicribianc  loie  i^araUelfrcife 
beiten  be«  Grbförperö,  nur  btr  SRullpunft  für  bie  ©rabgäftlung 
am  Slequater  ift  ein  anbercr.  Diefe«  Spftem  ift  ba«  auf  ben 
beigtgebenen  beibtn  £immel«fttntifpftären  befolgte,  boeft  ftnb  auf 
ber  nörblicften  aueft  bie  ^pauptlinien  be«  2.  Suftcm«  punftirt 
eingetragen. 

Da  fteft  biefe  ©ntfteilung  (itämlicft  bie  burtft  unpunftirte 
Sinitn  auögefüftrte)  auf  bie  täglieftc  Bewegung  ber  Cfrbe  um 

tftrt  2lrt  begieftt,  roelcfte  un«  al«  eine  llmtoftlgung  bt«  geftim» 
ten  ^immelö  erfefteint,  fo  feften  mir  bie  Sterne  (mit  bie  Sonnt) 
pon  Oft  naeft  3Beft  um  ben  *Uol,  unb  gttar  alle  2 Stunben 
um  30  ©rab,  fteft  fortbewegen,  glfo  auf  ber  Äarte  in  btr  ftiieft* 
tung  oon  360  naeft  330,  300  u.  f.  tu.,  unb  ftet«  ben  oon 
30  gu  30  ©rab  angcbraeftten.Üinien  entfpreeftenb , b.  ft.  bie 
fefttinbarc  Setoegung  ift  ftetrf«  gegen  ben  Slcquator,  al®  gegen 
ben  fßol,  am  ^olarftrm  faft  0.  Die  4 bieftren  biefer  Linien 
finb  bie  fogenannten  Äolurtn,  ro tiefte  ben  grüftling«  - , Som* 
m«*,  htrbft*  unb  SBinterpunft  feftntibtn. 

Da«  erfte  Statt,  btr  nötbliefte  geftirnte  Fimmel, 
entftält  faft  gang  ben  Dfttil  be«  §immel«,  b«  im  Saufe  be« 
3aftrt«  üb«  unfern  horigemt  fommt,  mit  btn  girftemtn  bi« 
gur  5.  ©röfte,  ber  üRileftfhajjc  unb  ben  Stembilbem  naeft  So* 
bt’«  groftem  ^>immel«atta«.  Dieft  9lrt  b«  '^tojcction  bringt 
eint  Sergröfterung  ber  55u«beftnungcn  naeft  Stuften  notftroenbfg 
mit  fteft,  unb  man  barf  e«  baft«  nieftt  für  einen  geftl«  b« 
3eitftnung  ftalten,  baft  g.  S.  btr  Äopf  bt«  Seftlangentrügert 
gu  Rein,  b«  be«  herhtlt«  gu  gToft  gegen  bie  güftt  erfefteint. 

III.  4 
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Um  ben  Ueberblirf  nirfjt  ju  fiören,  ftnb  nur  bie  Sterne 
erfbcr  ®röfe  unb  einige  wenige  anbere  benannt,  unb  von  bem 
tbeaien  Siniennefc  bei  Slftronomen  ift  nur  baS  Sötbigfte  einge* 
tragen.  3ur  Untertreibung  ftnb  bie  ©tembilber  ber  älten  in* 
nerf)alb  beS  Sbierfreifrf  blau  colorirt,  bie  neuen  bagegen  nur 
febroarj  punftirt.  SeifpielSweife  ift  aud)  bie  Sahn  beS  Kome- 
ten von  1811  eingetragen  unb  fein  gortrütfen  von  10  ju  10  %a* 
gen  burch  bad  3o«btn  6 angebeutet,  roobureb  fi«b  bie  3«J  unb 
Äbnabme  feinet  ©efcbwinbt’gfeit  ergiebt. 

Stuf  bem  jweiten  Statt,  bem  fü  blichen  Himmel,  ift 
bie  @mrid)tung  eine  ähnliche,  hoch  vereinfacht.  ®a«  Se&  ber 
©fliptif  ift  weggetaffen  unb  nur  an  ben  fioluren  angebeutet,  bie 
©tembiiber  ftnb  nicht  auSgejeicbnet,  fonbem  nur  umgrengt.  3Ja* 
gegen  ift  am  Sanb  noch  eine  ©inriebtung  ju  Stuffucbuitg  ber 
mitternächtlichen  (Sulmination  jebeö  Jage«  angebracht.  9Bitt 
man  j.  S.  wiffen,  an  welchem  Datum  ber  Sirius  gerabe  9?acfjt® 
um  12  Uhr  bureb  ben  Steribian  gebt,  fo  legt  man  ein  2ineal 
an  ihn  unb  an  ben  ©übpol,  biefeS  geigt  unö  bann  am  Sanb 
ben  30.  Dccctnber  als  CfulminationStag. 

Segleiten  Sie  mich  nun  noch  auf  einer  Keinen  unroiffen* 
fcbaftlicben  SEBanberung  gwifeben  ben  mancherlei  ^bantaitegebilben, 
mit  benen  ber  Himmel  nach  unb  nach  bevöifert  worben  ift.  Siel* 
leicht  fann  biefelbe  bagu  beitragen,  3l)tien  bie  gegenfeitige  Stel* 
lung  berfelben  etwa®  geläufiger  ju  machen.  2Baö  babei  ®mji, 
waS  ©chtrj  ift,  werben  Sie  fchon  felbft  bemuSfinbcn. 

„8uS  ber  Sielheit  ber  an  bem  Himmelsgewölbe  fcheinbar, 
wie  bureb  3«fall,  vermengten  großen  unb  Keinen  ©eftime  fon* 
bem  bie  robeften  Stenfchenftämme  (wie  mehrere  je(st  forgfältiger 
unterfuchte  Sprachen  ber  fogenannten  wilben  Söller  bezeugen) 
einzelne  unb  faft  überall  biefelben  ©mppen  aus,  in  welchen 
helle  ©teme  bureb  ihre  Sähe  gu  einanber,  bureb  ihre  gegenfei* 
tige  Stellung  ober  eine  geiviffe  3folirtf>eit  ben  Slicf  auf  ft<b  jie* 
ben.  Solche  ©mppen  erregen  bie  bunfle  Slbnung  von  einet 
Sejiehung  ber  $heile  aufeinanber;  fte  erhalten,  als  ©anje  be* 
trautet,  einzelne  Samen,  bie,  von  Stamm  $u  Stamm  verfchie* 
ben,  meift  von  organifchm  (Srberjeugniffen  bergenommen,  bie 
oben,  füllen  Säume  phantaftifch  beleben."  (ÄoSmoS  S.  157.) 
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Der  Urfprung  brr  erfteit  Stembilbergeflaltung  ift  in  bad 
imfichcre  Dunfel  ber  Soweit  gebullt,  ferner  febon  nennt  ben 
Orion  unb  feinen  $unb,  bie  ^wabeit  «nb  fßleiabcn,  ben  Soo* 
te$  unb  ben  SBär,  aber  nur  ben  großen,  beim  er  fagt  audbrüeflieb 
von  ibm,  bap  „er  allein  nie  in  bie  glutbcn  bcö  Occanö  tauebe", 
mäbrenb  botb  auch  ber  fleine  Sär  für  ©riccbcnlanb  nie  unter* 
gebt.  Die  ©riechen  empfingen  aber  biefe  '-Benennungen  mabr* 
fcbeinlieb  aud  bem  ferneren  Orient,  man  hält  fte  jum  Übeil  für 
ebalbäifcben  Urfprunge«.  Die  (fl)inefen  ba^n>  für  ben  Jjjim* 
mel,  mir  in  fo  vielen  Dingen,  eine  anbere  Slnfcbauung,  anbere 
Scrtbeilung  unb  anbere  ^Benennung  ber  Silber.  Die  älteften 
beftimmteren  'Jiadtricbtcn  über  bie  gricd)ifcbe  Deutung  beö  Stern* 
bimmeld  rühren  von  (Suborud  (370  v.  (Shr.)  l)tr,  beffen  jmei 
verloren  gegangene  aftrognoftifebe  Sßerfe:  „Spiegel"  unb  „(Sr* 
febeinungen",  il)rein  3nbalte  nach  in  bem  aftronemifeben  ©ebiebt 
bcö  2lratu$  aufbcival)rt  jtnb,  mclcbcö  er  auf  Scranlaffung  f eö 
.ftönigS  Slntigonud  ©onatuö  von Wacebonicn um  ba$  3abr 
270  v.  (Sbr.  fcbricb. 

Die  ’-Bcvölfcrung  be?  Jgnmmrld  mit  allerlei  fonberbaren  ©e* 
ftalten  mürbe  bann  fpäter  vielfach  vermehrt,  burd)  ügnptifcbc 
Stfhonomen  ( t o I e m ä u ö , $ i p p a r cb ) unb  burd)  arabifebe,  im* 
ter  bem  (Sbalifat  ber  Slbbaffibeit  (j.  S.  be$  (Sl*  Warn  um 
812—833),  fomie  burd)  bie  ber  Picujcit,  befonberd  als  man  auch 
ben  Ül)eil  be$  Jpimmelö  genauer  fennen  lernte,  ber  ben  Sübpol 
uinäd'ft  umgiebt.  Da  eö  aber  nicht  meine  Aufgabe  ift,  Sie  fpe* 
ciell  in  bie  ©efebiebte  ber  pbantaflifd)en  giguren  einjufübren, 
bie  man  ju  vertriebenen  Seiten  am  Jpimmcl  31t  febeit  ftd)  be* 
mül)t  bat,  fonbem  ba  ich  nur  bie  auf  ben  vorliegenben  beiben 
^>immel£fartcn  vorbanbenen  311  bem  benupen  miß,  rnad  mol)l  eigent* 
lid)  il)r  3wecf  ift,  nämlid)  3m  Drientirung:  fo  taffen  Sie  un« 
unferc  flüchtige  ©anberung  beginnen  3mifcben  milben  unb  3al)inen 
Seftien  binburtb,  bie  fo  frieblicb  3ufammen  leben  mit  allerlei '?Jien* 
fdjen,  ajtronomifd)en  Apparaten  unb  anberen  fonberbaren  Dingen. 

3n  ber  Witte  bed  nörblid)en  geftimten  Jpiinmelö  erblirfen 
Sic  einen  Stern  jmciter  ©röpe,  ben  Solarftern,  in  ber  äu* 
perften  Stbmai^fpipe beö  Keinen  Sären,  ganj  nal)e  am  ibealen 
£iininel$pol.  (Sr  gebt  für  un$  nie  unter  unb  nie  auf,  er  ift 
immer  ba,  nur  am  Üage  unftdijtbar,  eine  (Sigeitfebaft  freilich, 
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fctc  er  mit  fef)r  nieten  anberen  Sternen  in  feiner  Umgebung 
ißeilt.  SJian  ßat  mehrere  berfetben  bedßalb  in  alten  bie 
2 ä n;  c r genamtt,  weit  fie  unermüblicß  glcießfmn  ben  ©ol  um- 
tanjen.  9lueß  baö  sSt  üß  Ijapfentocß  ift  biefe  ®egenb  fce«  £im* 
meid  von  ben  Arabern  genannt  rootben,  fo  j.  93.  auf  bem  alten 
arabifeßen  ®(obi»  be«  2>rc$bener  matßcmatifcßcn  Salonö , »eil 
frei)  in  if)m  gletcßfam  bie  Sire  ber  großen  .JpimmelÄmüßlc  umbrtße. 
2)icfcr  Solarftcrn  bilbet  nun  gemeinfant  mit  brei  Sternen  brit« 
tcrSrößc  unb  mehreren  anberen  ben  Keinen  Sären  ober  28a* 
gen.  Seßon  bie  alten  *ßßönicier  fannten  biefeö  ©eftirn unb  tief)* 
teten  fteß  naeß  fßm  auf  i()ren  Seereifen ; ben  ©riceßeit,  »eleße  ben 
großen  Sären  ald  Seitgcftirn  benußten,  »urbe  ber  Heine  crß  bureß 
Sßalcö  befannt.  3Die  äßnlicße  Stellung  feiner  ^auptfteme 
mit  ber  im  großen  Säten  feßeint  bie  gleite  Scnennung  veran- 
laßt ju  ßaben , boeb  ift  fte  freilief)  einem  Sären  »enig  ähnlitß, 
el)cr  itocß  einem  Süagett  mit  4 Diäbem  unb  I)eicßfcl,  unb  auef) 
biefe  Senennung  ift  alt,  fo»ie  eint  britte,  Scptentriones , bie 
fteben  Sßugocßfeti  (ober  JJrefchocbfen),  woraus  bann  Septentria 
(korben)  entftanben  iß.  $ic  Slrabcr  nannten  bie  ein  Sierccf 
bilbcnbcit  Sterne  beiber  Sären  aueß  Nasch,  b.  i.  Saßre,  unb 
bie  brei  im  Seßwanj  Benat,  b.  i.  bie  $ö elfter  ober  Älage* 
»ei ber,  bic  ßintcr  ber  Saßre  ßergeßeit. 

JReligiöftr  ganatiömud,  ber  äße  ßeibnifeßen  Stcrnbilber  vtr* 
bannen  unb  beit  ganzen  §immcl  cß  rißließ  bevölfern  woßte,  ßat 
enblicß  gegen  (Snbe  bcS  17ten  3aßrßunbertö  fogar  einen  <5rj* 
tngcl  SRicßael  barauö  gemaeßt.  Dcrftlbc  ganatiöinud  ver* 
»anbcltc  ben  -Drachen  in  unfeßulbige  Ätnblcin,  bic  Stier  in  bie 
Ärippe,  Slnbromcba  in  baö  ®rab  ffßrifti  u.  f.  ». 

Sic  feßen  alfo,  »ie  mannicßfaltiger  3)cutung  ein  einjelntÄ 
Sternbilb  fäßig  iß,  unb  Slcßnlicßeö  »ieberßolt  ßcß  bei  ben  mei* 
ßen.  Ditfe  uitgleieße  Deutung  gilt  aber  befonberö  aueß  für  bie 
räumlicße  Slubbcßnung  unb  befonbere  ®eßalt,  bie  man  ben  eins 
jelnen  Silbern  giebt.  Stuf  unferer  £arte  erfeßeint  ber  Heine  Sär 
reeßt  »oßlgenäßrt  unb  friebließ,  troß  be«  unangeneßmen  guß* 
trittcb,  ben  er  vom  Mönig  ßepßeub  erßält. 

$cn  breifaeß  gefnoteten  2)  rächen  überfpriitgenb,  ber  feinen 
Scßivanj  j»ifcßen  beibtn  Sären  ßinbureß  »inbet,  »enben  »ir 
ui»  jum  großen  Sär.  3?ur  wenige  ©eftimc  treten  fo  6e* 
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jcid)nenb  am  nörblidjcn  Himmel  t)tn?or  al3  biefed.  Sccf)d 
Sterne  jweiter  ®rößc  ftcf)en  ital>c  beifammcit  mit  cinttn  btittcr. 
Sic  bilbcn  jufammen  ein  ©iered  mit  einem  frummen  Stiel  an 
ber  einen  (Srfe.  Darauf  l>at  man  mtn  einen  ©Jagen  ober  einen 
©är  confiruirt.  Der  ©Jagen  läßt  ftd>  rnieber  jicinlid)  leicht 
f)erau«finbtrt,  4 Diäber  nnb  eine  frummc  Dcidgel  ftnb  bentlid) 
angegeben.  Slber  einen  ©ären  baraud  ju  machen,  ift  jiemlicf) 
fd)wcr,  tunial  man  bad  ©iered  nictrt  ald  bie  4 ©eine  bettußen 
tarf.  (sd  gehören  nämlicf)  ju  bem  groben  Sär  außer  beit  7 
Hauptfterncu  nod)  einige  gtpaiqig  anberc  febr  beutlidte  unb  S 
fogenannte  „unförmliche",  fo  nannten  nämlich  bie  Slltcn  bie  ju# 
gehörigen,  aber  nidtt  in  baö  ©ilb  hinein  vafftnbeit.  Drei  große 
bilben  benSdjwanj,  4 anberc  flehen  mitten  auf  bem  Seib,  unb 
nod)  brei  im  rechten  Hinterbein.  Der  Kopf  ift  am  nteifien,  aber 
unregelmäßig  mit  fitinen  Stenten  bebedt  unb  umgeben.  SWan 
möchte  glauben,  greunb  ©äß  habe  eben  Honig  gtnafcht  unb 
eine  SKengc  ©ieneit  umfumnften  noch  fein  l)olbcd  2lngefid)t. 
2lud)  bie  fonberbarc  feharrenbe  Stellung  beutet  auf  eine  foldjc 
©e|d)äftigung  l)in.  9iacf)  bem  arabifdjen  ©loffator  beö  Ulugf) 
©eg  foll  iitbeffeit  unfer  greunb  in  bie  gußtapfeu  einer  ©a^elle 
treten,  bie -er  fo  eben  aufgcfd)eud)t  (>at.  Ulugf)  ©eg,  biefer 
als  Sljironom  berühmte  mongolifd)e  Surft , ber  »on  1405  bid 
1449  in  Santarfanb  regierte  unb  ftctd  eine  große  Slfabemie  »on 
Ö)elcl)rtcn  um  ftd)  l)atte,  vergleicht  nämlicf)  bie  brei  unter  ftd)  äl)it# 
litf)en  Sternpaare  an  ben  gißen  mit  ber  gäßrtc  einer  ©ajelle.  Die 
frommen  Sternbilbiter  be<J  1 7. 3af)rlninbertd  machten  ben  großen 
©är  sunt  Sd)ifflcin ©etri,  unb ©rofeffor  ©Jcigel  in 3eita,  ein  gro# 
ßer  ©erel)rer  ber  ä^craltif,  junt  bänifd)en  (Slephanten.  3d)  über# 
geße  bie  anberen  Deutungen,  bie  tiefem  Sternbilbc  geworben 
ßnb,  wie  idt  ben  Dradten  fd)on  gang  überfprungeit  l>abe , um 
mitH  bem  ©ooted  jujuwenben,  ber  auf  unferer  Karte  beibc  ben 
©ärnt  oerfolgeitbe  3agbl)unbe  an  einer  Seine  l)ält,  ol)nc  ftd)  in# 
teffen  weiter  um  fie  ju  befünnnern,  ba  er  vielmehr  nad)  ber 
entgcgcngcfcßtcn  !Hid)tung  ju  blirfett  unb  gu  gehen  fdjeint.  3um 
Hunbefübrer  l)abeit  it>n  aber  and)  erft  bie  neueren  Slftronoincn 
gemacht,  bei  benSllteit  war  et  Dcf)fcntrcibcr  (unb  gehört  ald 
folcher  gu  bem  mit  Od)fcn  befpaitnten  großen  ©Jagen)  ober  and) 
©ärrnljüter  (Arctophylax).  2lud)  nod)  ein  anberer  ©iptbud 
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bringt  beite  Stembilber  in  eine  gcwijfc  gegenfeitige  ©cjichung. 
©S  foU  nämlich  tic  ©mnphe  Jfallifto,  Sccfiter  tcS  fyfaott,  von 
ter  vermut()lich  eiferfüchtigen  3uno  in  eine  ©ärin  vcrwanbclt 
Worten  fein.  9118  folchc  würbe  fie  unerfanm  von  ihrem  «ohne 
9lrca8  auf  ter  3agb  verfolgt  unb  jugleich  mit  ihm  von  3upi= 
ter  an  ben  $immel  verfemt.  Die  arabifdie  ©enennung  für  ©oo* 
tc«,  El-auwd  (ter  Scbreicnbc),  fcheint  auf  einem  Wipverftänb* 
nifi  bcS  gricchifchcn  Ramend  ju  beruhen. 

©ootcS  enthält  6 Sterne  tritter  unb  einen  elfter  ©rohe, 
ben  Slretur,  ben  fchon  §omer  fo  nennt;  auperbem  nodi  einige 
jwantig  beutlicb  fühlbare.  3hre  Stellung  ift  aber  nicht  fehr 
(harafteriftifch. 

Drei  Sterne  tritter  ©röpe  unb  eine  Wenge  Heinere  bitten 
ben  ©cpbcu«,  ber  mit  btm  rechten  ftufic  ta  ficht,  wo  bem 
fleinen  ©ären  ber  aufgehobene  Schwan?  angewaebfen  ift,  mit 

bem  linfen  auf  ber  Spipe  tiefe«  Schwanke«.  Db  tiefe  Stcl* 
lung  für  einen  flönig  anftänbig,  mag  ber  ©erfaffer  bcS  „6ert* 
monicnmeiftcrS  wie  er  fein  feil",  entfeheiben.  Dafür  ragen  aber 
Äronc  unb  Seepter  in  bic  ©lorie  ber  Wilchftrapc  hinein,  mäh* 
renb  ber  alte  gürft  mit  bem  9lugc  burch  eine  Cücfc  berfclben 
fchaut,  fein  ©lief  ift  tarum  weniger  umnebelt,  als  ber  manche« 
Sinteren  in  ähnlicher  Stellung.  ffltit  bem  Seepter  fcheint  er 
feiner  vor  ihm  fipenben  ©emahlin  (fafftopeja  gnäbig  ju  winfen. 
©on  einem  ©ropfreu?  bemerft  man  nichts  auf  feiner  linfen  ©ruft, 
nni  fo  reicher  ift  ter  ©auch  brforirt  unb  baS  ltnfe  Ättic;  viel* 
leicht  ift  (SepheuS  ber  ältefte  tRitter  bcS  äpofenbanborbenS,  bemt 
er  bilbet  mit  ©afftopeja,  ©erfeuS  unb  Slnbroineba  jufammett 
eine  uralte  föniglichc  Familie,  bis  ?u  welcher  faunt  ein  noch  if* 
benber  Stammbaum  hinauf  reichen  mag. 

©affiopeja  (auch  ©afjttptfa,  xaoouTteia),  bei  benSlra* 
btm  bie  Sipenbc  (auf  bem  Xhrone  Sipcnbe)  genannt,  befteht 
au«  5 Sternen  britter  ©röjje  unb  mehreren  Heineren.  ©affto* 
ptja  fcheint  ihren  heranfehreitenben  ©alten  eben  umarmen  ju 
wollen,  in  ber  Jjjoffprache  müpte  man  wohl  fugen,  fte  geruht 
fich  auf  eine  Slccolabc  vorjubereittn.  llebrigenS  ift  cS  bei  ihrer 
äufjerft  einfachen  üoilette  gcroip  fehr  paffenb,  baff  fte  f«h  bi« 
gunt  ©ürtcl  in  bic  Wilthftrape  verfchleiert.  Die  Araber  habm 
biefcS  Stcmbilb  auch  bie  £anb  genannt  unb  feine  5 fpaupt- 
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flcntc  bic  Singer.  Siclleicht  mar  ©afftopcja  bic  rechte  Jpanb 
bcö  ©epheuö,  ba  biefrm  ohnehin  eine  fo(cf>c  ju  fehlen  feheint. 

e r f c u fl  wirb  auch  ber  Dräger  bcö  Stebufenhauptcd  ge« 
nannt.  Bonn  er  cd  trägt,  fo  trägt  er  cd  an  einer  fonber* 
baren  Stelle,  ieh  möchte  lieber  fagen  er  ftpt  barauf;  ohnehin 
halte  id>  bad  lange  Stehen  auf  einem  Seine  für  unbequem,  »iel 
ju  unbequem  für  einen  Äönig.  ©in  Stcbufcnhaupt  alb  55-hrou 
märe  übrigend  oielleicht  feine  üble  ©rfinbung  für  bad  19tc  3af)r* 
hunbert,  um  bie  Dhronftürmcr  jurüifjufchrccfcn.  Serfeud  fcheint 
ftch  inbeffen  vor  folchen  Leuten  eben  nicht  ju  fürchten,  benn  er 
fchmingt  fein  frummed  Sdjmert  gar  fräftig  mit  eigener  gjanb, 
gleidifain  feinen  Setter  ©epheud  verhöhnenb,  ber  nur  ein  Step« 
ter  unb  bied  nur  in  ber  Siinfen  hält,  Bad  an  Mefein  jtönig 
Serfeud  am  meiften  Bunter  nehmen  mup,  ftnb  bie  geflügelten 
Seine,  bic  für  fehr  eiligen  Rortfchritt  $u  fprechcn  fcheiueiK 
Denn  bah  fd  fein  ;Kücffd)ritt  fei , bafür  bürgt  und  beutlid)  bic 
eigcnthümlid)c  Stellung  feiner  (Gattin  Ülnbromeba,  bic  ihn 
mit  beu  Süpcit  oonoärtd  ftöfit.  Serfeud  [>at  übrigend  mic  fichd 
einem  .Könige  jicmt  einen  Stern  jmeiter  ©röfje  auf  ber  Sruft, 
cd  ift  tcröllgenib,  unb  mit  fcinSdiroicgcroatcr  ©cpl)cud  einen 
britter  ©röpe  am  linfen  Änie. 

SJlit  gropent  üiebreij  fchroebt  über  feinen  Schultern  Öl  ns 
bromeba,  „bic  Ölngefettete".  Sie  ift  nämlich  hier  im  Jpim» 
rnel  noch  immer  an  bem  einfameit  Seifen  im  Starre  angefdjmie» 
bet.  Dap  fit  im  Baffer  ftpt,  *cigt  auch  fd)on  einer  ber  Sudle, 
ber  ihr  bic  Jruifte  leeft.  Dad  Stecrungcheucr,  mcldicm  ftc  auf 
Sefeljl  ber  (Götter,  ihrer  Stutter  ©affioptja  jur  Strafe,  preid* 
gegeben  mar,  ift  jeboch  nicht  mehr  ba ; oielleicht  ift  cd  ber  Drache 
hinter  bent  ©ephcitd,  ben  Serftud  fchon  fortgtjagt  l)at-  So 
ftnbcn  mir  benn  bic  holte  Ölnbromeba  gltichfam  mitten  in  ihrer 
Samilic.  Ölld  ^aarfchmucf  trägt  fte  benSirarl),  einen  Stern 
jmciter  ©röpe,  fünf  anbere  nun  Dl)cil  Heinere  auf  Sruft,  öeib 
unb  Sufi,  ©ine  Stenge  fleine  am  redeten  Sinn  unb  Sein. 

lieber  bie  Stiebridedchre,  Sdjmcrt,  unb  ©ibechft 
hinmeg,  bie  von  neuen  Ölftronomeit  eingefchoben  ftnb , fdirei* 
teil  mir  jttnt  Schm  an,  ber  auch  bie  Jpennc  ober  allge* 
mein  ber  Sogei  genannt  mirb.  Da,  mo  bie  Stilchftrafic  bed 
nörblichen  Jpimnield  fid>  in  jmei  Dlfcile  fpaltet,  glänjt  ber  De« 
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ncb  alö  ein  ©lent  erfter  ©röpe,  im  $intttförpct  bcö  ©djmaned. 
23or  il)m  liegen  5 ©lerne  brilter  ©röpe  in  gcfrümintcr  Sinic, 
ben  oberen  ©aum  bcrglügcl  begcidjnenb.  DcrSllbireo  tütet 
ben  ©dpiabcl.  33cfonbcrö  widjtig  ift  in  tiefem  ©eftirn  ber 
©lern  61  geworben,  burd;  33  c f f e l ’d  genaue  Söeftimmung  feiner 
'Darallare.  Did)t  neben  bcin  Mopf  bcö  ©djwancd  finbeit  wir  bic 
Seier;  in  iljr  glänjt  vor  allem  SBega,  näd)ft  ©iriuö  mit  3lrc- 
tut  ju  ben  gröpten  ber  am  norblidjcn  Jjimmei  ftdjtbaren  ©lerne 
geformt.  Diefcn  frönen  ©lern  nannte  man  and)  ben  21  b l e r)  ober 
©eicr)  unb  barnad)  baö  gange  ©ternbilb.  Darum  fcljcn  ©ic 
tenn  aud)  hinter  ber  älteren  Seiet  auf  unferer  Marte  bic  Um- 
riffc  cined  Slblerd,  aber  nid)t  beö  bcutfd)cn  gweilöpftgcn. 

äßir  tragen  und  jept  bcin  er  f u l c ö.  Die  Sillen  nannten  il)ii 
„bcnMniccntcn",  ol)itc  weitere Öcbcutung,  erft  Iflanpafid  (175 
o.  dljr.)  machte  if)n  jum  Jpcrfuleö.  2lld  foldjer  fd)Wingt  er  eine 
mäd)tigc  .Heule  unb  ein  Söwenfctl  bängt  il)tn  oont  .Hopfe  l)erab 
in  ben  Staden.  ©ein  linier  gup  rubt  auf  beut  Mopfc  beö  Dra* 
eben,  wäljrcnb  aud  ber  linfen  J^anb  gwei  ©erlangen  gwiftfjtn 
Sorbccrgwcigcn  I>cruorfct>längcln.  .Hein  ©lern  im  Jperfuled  ift 
»on  befonterer  ©röpe,  aber  bad  gange  Silb  ift  mid)tig  für  und, 
weil  ed  bic  ©egeitb  bcgcid)nct,  nad)  wcld)cr  unfer  ©onnenfpftem 
ftd)  bin  gu  bewegen  fdicint.  äßir  rüden  il)tn  näfycr  unb  näl)er. 
Der  'Dt  au  er  qua  braut  warb  erft  1795  burd)8a8anbe  gwi* 
fd)cn  bcin  Jpcrfulcd,  33ootcd  unb  Dradieit  eingefdioben,  um  fein 
Sicblingöinftrumcnt  gu  oerewigen,  dr  enthält  nur  Heine  ©tcmc. 

Die  nörblid)e  Mrone,  unter  bereu  ©terncbclftcincn  fid)  * 
einer  gweiter  ©röpe  audjeid)iiet,  er  l)cipt  ©emma  unb  wirb 
alfo  noch  befonterd  ald  dbclftcin  begcicfinct.  dt  bilbet  mit  ei» 
ner  2lngal)l  fleinerer  ©terne  gufammen  einen  Mrang  ober  Sting, 
ber  an  einer  ©teile  eine  Südc  geigt.  Die  Slrabcr  oerglidieit 
bedfjalb  biefen  Dting  mit  einer  gcrbrod)cncn  ©d)üffel  unb  itann» 
teil  il)ii  Aas«  el-masakliin  ober  Flfekka,  b.  i.  '-öcttlcrfd)üffcl. 
SlUcrbingd  ein  paar  fonbcrbarc  ©cgcnfäpc  — Mrone  unb  Seit» 
lcrfd)üffcl.  dd  fdjcint,  bap  aud)  ber  Jpiinmcl  ftd)  in  foldjcit  ®c» 
genfäpcn  gefällt.  2luf  bem  alten  arabifdjen  ©lobud  in  Drcdten,  tef» 
feu  4S  auf  .Hupfer  graoirtc  ©ternbilber  umgcfclgt  flehen,  unb  wcl» 
d)cr  aud  bcin  ^aljrc  12S9  ftainmen  foll,  ift  tiefe  Ätonc  l)öd)ft 
ciufad)  burd)  gwei  Mreifc  ober  einen  Steif  targeftellt,  aber  bic 
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Schlange  ift  eben  im  Skgtiff  fie  ju  uerfcblingcn,  fic  bat  fie  febon 
beinahe  im  weit  geöffneten  Aachen.  SBäre  biefer  ®lobuS  nicht 
fo  alt,  fo  fönnte  man  glauben,  ber  3«<hnfr  habe  fleh  tinen  re* 
uolutionären  Sdjerj  erlaubt.  Vergleicht  man  bamit  bie  neueren 
(Darftellungen,  fo  febeint  cS,  bap  tiefe  Spcife  ber  Schlange  tod) 
nicht  bebaut  bat,  benn  fie  bat  ihren  Hopf  ganj  bauen  jurücf« 
gejogcit  unb  tie  Hrone  ift  unuerjebrt  geblieben,  aber  aus  bent 
einfachen  Vf ctallreif  ift  je&t  ein  feböner  Äranj  mit  ©anbfchleifen 
geworben,  gaig  in  (Sinftiminung  mit  ber  SBrbcutung  bei?  2ßor< 
trS  bei  ten  eilten.  (Die  Wutlje  fagt,  bap  tiefe  Hrone  ber  Slriabne 
ju  lehren  uon  SaccbuS  an  beit  Jpimmel  uerfebt  worben  fei,  bie 
(Dichter  nennen  ftc  teöl)alb  auch  bie  fretifebe. 

"Der  Schlangen  träger;  er  ftefjt  uor  3b1,fn  ftwa  wie 
brr  ©ärtrr  in  einer  Xbicrbutc,  ber  eben  eine  Boa  constrirtor 
uorjeigt  unb  nun  ein  bcfonbcrcS  Xrinfgclb  erwartet.  (Das  pafjt 
recht  gut  in  tiefe  grofic  Menagerie  teS  Rimmels,  in  ter  fo  uirl 
SonbcrbarcS  jit  feben  ift.  11  Sterne  trittrr  unb  jwei  jweiter 
@röpe  bilben  nebft  vielen  Heineren  tiefes  auSgctrbntr  Strmbilt, 
unb  alle  tiefe  Sterne  fteben  fo  uertbeilt,  bap  man  eben  fo  gut 
jebc  embere  beliebige  gigur  hätte  um  fic  herum  jcichncn  fönnen. 

9tcben  ber  rcdjtcn  Seite  bcS  Sd)langcnträgcrS  bat  mau  jwei 
polnifchen  Königen  ein  (Dcnfmal  ju  feben  gefud;t,  im  $ o l ni * 
fcbeit  Stier  tem  'ßoniatowdfp  (tureb  ben  Slbt  f^oejobut 
im  3.  1747)  unb  im  Schilt  tem  SobicSfi,  bcjfcn  Jtrcuj 
ten  ftainpf  gegen  bie  dürfen  bezeichnet. 

(Die  Sterne  beS  SlittinouS  würben  in  alter  3*it  auch 
jum  Slbler  gerechnet,  als  „unförmliche"  Sterne.  (Dem  .ffaifer 
Jpabrian  ju  Siebe  foll  IßtolemäuS  beffen  im  9?il  ertrun* 
fenen  Siebling  als  eine  Slrt  uon  @anpmeb  an  ben  Fimmel  oer* 
febt  haben.  (Der  Slbler  biebt  über  iljm  febeint  ihn  allcrtingS 
bei  ben  paaren  in  ben  Jpiminrl  gezogen  ju  haben;  aber  erft 
(Dpcho  be  ®rabe  machte  ein  eigentliches  Sternbilb  aus  Sinti* 
nouS.  3tn  Slbler  finben  Sie  als  größten  Stern  bcnSlttair, 
Welchen  fßtolemäuS  nod)  ju  ben  Sternen  jweiter  ®röße 
rechnet,  währenb  er  febt  mit  erfter  @röße  glänjt.  Seine  Sid)t* 
intenfuät  fehrint  bemnach  febr  jugenommen  ju  haben  ober  er  ift 
uns  näher  gerüeft.  Den  ÜJlfetl  über  bem  Slbler,  ben  fchon  bie 
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Sitten  tonnten,  unb  bcn  gudtd,  welcher  bie  ©an«  gcftoblcn 
bat,  übergebe  id)  ald  unwichtig. 

(*inc  fcbönc  bicbtc  ©ruppc  bilbcn  bie  5 Jpauptftcrnc  bed 
Delphin,  fic  ftnb  nur  brittcr  ©röße,  aber  turd)  ihr  ©ebrüngt* 
flehen  tretm  fic  beutlid)  fjca'or.  Die  Slrabcr  nannten  bie  3$icr 
im  tfopf  auch  ben  Snoten  ober  ben  ©efjmucf  bed  .tfrcutcd  unb 
ben  ©t^wanjftem  feinen  Stiel.  — Der  dpcralbifer  ber  Slßrono* 
mie,  Jp.  SBeigcl,  oerfuebte  ge^en  ©ntc  bed  17.  3abrbunbcrtd 
einen  Staatdftrcicb,  inbent  er  Delphin,  Slbler  unb  Slntinoud 
unter  bad  ©ebiet  bed  branbenburgifeben  Slblcrd  oereinigte*,  biefe 
Union  ift  aber  eine  fef)r  ephemere  gewefen. 

fßegafud,  bad  größere  *}}ferb,  fdicint  9Mnd)baufcn’ö 
in  ber  Sdilad)t  burdjljauencö  fjjferb  ju  fein.  Statt  ber  fcbatti< 
gen  ?aubc  ftnb  itjm  aber  glügcl  geträufen.  Xiefc  batte  bad  Iflferb 
3ur  3«t  fced  Slratud  nod)  nidit,  obrooljl  er  bemerft,  cd  fei 
baffelbe  fflferb,  mcld)cö  tureb  feinen  Jpuffd)lag  auf  ben  Jpclifon 
bie  Jpippofrcne  Ijeroorgcbradit  t>abc.  ©ratoftbened  fagt  aud* 
brieflich : „©ittige  meinen,  bad  ffiferb  fei  ber  fßcgafud,  ber  ltad) 
Sclleropl)ond  Stur*  ju  bcn  Sternen  aufflog,  5)ied  fann  aber 
nidit  fein,  ba  ed  feine  glügel  bat."  Diefe  glügel  febnitt  übet» 
gend  Jp.  935 ei  g c l in  feinem  Coelum  heraldicum  mteber  ab,  um  ein 
braunfdnoeigifdidüneburgifcbed  s45ferb  aud  bem^rgafud  31t  tna» 
eben.  Unter  feinen  Sternen  ftnb  4 gweiter  ©röjjc,  unb  trenn 
man  ben  .Hcpfftcrn  ber  Slnbromcba  baut  rechnet,  fogar  fünf. 
Dlacb  gitnyababi,  einem  arabifeben  Slftrologen,  enthält  ed  4 
ber  11)  mobltbätigen  Sterne  bed  dpimittcld,  bie  anbereit  6 fin* 
ben  ftd)  im  SBaffermann  unb  im  Steinbocf.  s-8or  bem  .tbopt  bed 
großen  fchaut  bad  Heine  fjJferb  ober  güllen  beroor,  vielleicht 
toirb  ed  audt  cinft  ein  fßegafud , trenn  überhaupt  bie  dufunft 
noch  foldjc  Spiere  braudien  fann. 

Senfeit  ber  Slnbrotneba  finbcit  Sie  nur  ben  großen  Srian* 
gcl,  bad  2) el tot 01t  ber  ©riechen,  311  teilt  man  fpütcr  auch 
noch  einen  f leinen  Triangel  binjugefügt  bat.  Die  Sterne 
ber  gliege  ftnb  001t  ben  Slltctt  nodt  31t  ben  „unförmlichen" 
bed  Söibbcrd  gerechnet  Worten. 

Da  id)  Sie  bureb  ben  S,f)icrfrci^  im  3ufaminenbattg  3U 
fuhren  beabfiebtige,  fo  überfpringen  wir  jeßt  ein  tüd)tiged  Stücf 
Jpintmel  unb  gelangen  jttm  gubrtnann. 
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äßic  biefer  ftuhrmann  baju  fommt,  eine  3 itg  e ju  tra* 
flen,  ift  ferner  ciniufef)tn,  guinal  ba  ed  nad)  0»ib  biefelbe 
3ifflf  ber  9lnmphc  Slmalthea  fein  foll,  welche  ben  Jupiter  auf 
bem  Jba  mit  ihrer  Wild)  ernährte. 

Nascitur  Olrniae  siffmim  pluviali*  Caprllae 
lUa  dati  rarlum  praemia  lactia  halirt. 

(Sapella  ift  befanntlid)  bad  Diminutw  für  (Sapra,  unb 
»Denn  D»ib  fte  bie  regncrifche  nennt,  fo  beliebt  ftd)  ba#  mir 
barauf,  bap  für  Jtalien  bann  bie  Wegezeit  beginnt,  wenn 
biefer  fchöne  Stern  in  ber  Worgmbämmerung  umergeht.  Die 
Slraber  fabnt  in  biefem  Stcmbilb , aufer  ber  3'fflf  auf  bem 
2lrme  ted  ftuhrmanned,  noch  eine  Slnjapl  anberer  3'fflfu  unb 
Sode.  Vielleicht  liefern  fie  bie  Wild)  jur  Wildiftrape,  bie  non 
ba  and  nad)  beiben  ©eiten  binfliefit.  Slber  trop  ber  3<fflt 
bleibt  ber  gubrmann  ein  gubnnann,  bie  ©riccben  nannten  ihn 
fogar  ben  3üfl*i()altcr;  ob  er  ben  (Srid)tf>oniu«  ober  ben 
Wurtulud  oorftellte,  bleibt  babei  unentfehieben.  Die  3ügd 
fieht  man  in  feiner  Diecften  unb  and)  eine  2lrt  IJJcitfche  ober 
»ielmcfr  «nute;  vielleicht  will  er  bad  ©efehirf  ber  nörblid)en 
Jj>emifpf)äre  lenfen,  wenigftend  tritt  er  bem  geflügelten  <)ort* 
fchrittdmann  Verfeud  fehnurftraefd  entgegen.  Jft  cd  fo,  fo  ift  bic 
3icgc  oermuthlid)  ein  eingefangener  töeoolutiondteufel.  6in  Sßagtn 
fehlt  unferm  gubrmatme,  benn  ber  grope  wie  ber  Heine  ftnb 
weit  entfernt;  bagegen  fehlt  ed  nicht  an  einer  vortrefflichen 
(Shauffee , ber  Wilchftrape,  brr  älteften  unter  allen,  bie  man 
fcbwerlid)  in  eine  (Sifenbahn  umwanbeln  wirb. 

lieber  bem  gubrniann  fmbenjtd)  nun  wieber  5 neue  Sternbilber, 
über  bie  wenig  tu  fagen  ift:  JperfdKl’dielcffop,  üud)d,  ©ir* 
a f f e , ’Ji  e n n t p i e r e unb  © r n b t e p ü t e r.  Diefe ©egenb bed ^>lm< 
meid  ift  befonberd  arm  an  gropen  ©temen  unb  bedbalb  von  ben 
fllten  unbewofnt  gelaffen.  Jpat  bod)  dr>  e v e l benüucbd  nur  bed* 
halb  fo  genannt,  weil  Suchdaugen  ba;u  gehören,  um  feine  ©teme 
ju  feben.  Dap  Dicnutpier  unb  ©irajfe  l)ier  fo  frieblid)  pfatn* 
men  leben,  fann  befremben,  ba  bad  entere  fein  ÜBidcpen  Wood* 
foft  unter  bem  Schnee  hervor  }u  f (häufeln  pflegt,  währenb 
leptere  ihren  langen  Jjtald  hat,  um  bie  faftigfieit  Spipen  üppiger 
Vaub  bäume  abjunagen. 

Slucf)  ber  Heine  ?öwe,  bad  Haupthaar  ber  93ere* 
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nicc  unb  tcr  Serg  StcnaluP  ffnb  neue  Sternbilber,  über 
bie  wenig  ju  lagen  iff,  wenn  eP  Sie  nicht  etwa  interefffrt,  baff 
bie  fefföne  grifft«  ber  Serenicc  auf  bem  alten  arabifeffen  2)reö- 
bencr  ©lobuP  El-belba,  bap  («üppige,  borftige  öjaar  heifft, 
etwa  bem  beP  Struwwelpeter  vergleichbar. 

äilir  ffnb  nun  mit  brn  vorn  Xt)icrfreifl  umfdiloffenen Ster» 
nen  fertig  unb  «eten  in  tiefen  uralten  Sternbilbergürtel  felbft 
ein,  welcher  gleich  einem  3ouberfreiP  ffdt  um  bie  (Sfliptif  fchlingt, 
unb  fomit  bie  fdieinbare  Sahn  ber  Sonne  bezeichnet.  2)  er 
ÄoPmoP  fagt  hierüber  S.  160:  „(SubemuP  auf  Sfhobod,  einer 
ber  aupgezeichnctften  Sdiüler  beP  Stagiriten , ber  Serfaffer  einer 
©efehiebte  ber  Slftronomie,  fchreibt  bie  (Einführung  beP  2bie« 
freiP<©ürtelP  bem  OenopibeP  von  (Sl)toP,  einem  3fitgenoffen 
beP  SlnaragoraP  ju.  2)ie  3bce  von  ber  Sejiehung  ber  i|}lcr* 
netcu  unb  girfternc  auf  bie  Sonnenbahn,  bie  (Sintf)eilung  ber 
(Sfliptif  in  zwölf  gleiche  Xhcilc  ffnb  alt*d)albäifd)  unb  höchft 
wahrfdicinlich  ben  ©riechen  auP  (Shnlbäa  felbft,  unb  nicht  auP 
bem  9iiltl)ale,  am  früheften  im  Sbtfang  beP  fünften  ober  fechPten 
3ahrl)unbertP  vor  unferer  3ci«ed;nung,  überfommen.  2)ie  @äe» 
cheu  fchnitten  nur  auP  ben  in  ihrer  primitiven  Sphäre  fdion 
früher  verjeichneten  Sternbilbern  biejenigen  auP,  welche  ber 
(Sfliptif  am  nächffen  lagen  unb  alP  Xh»crfreid*33ilbcr 
gebrandet  werben  fonnten.  Sßäre  mehr  alP  ber  begriff  unb 
bie  3<thl  ber  ?lbtf)cilungcn  eineP  Sh'rrfreifeP,  wäre  ber  Xhier« 
freiP  felbft  mit  feinen  Silbern  einem  frembeit  Solfe  von  ben 
©riedirn  entlehnt  worben:  fo  würben  biefc  nicht  urfprünglich 
ffch  mit  11  Silbern  begnügt,  nicht  ben  Sforpion  ju  zwei  Slb* 
theilungcit  angewanbt,  nicht  3obiafalbilbcr  erfunben  hoben,  be< 
ren  einige,  wie  Stier,  Sörne,  gifche  unb  Jungfrau  mit  ihren 
Umriffen  35°  biP  47°;  artberc  wie  ÄrebP,  SJibber  unb  Steil« 
boef  nur  19°  biP  23°  eiitnahmrn;  welche  unbequem  nörblicff 
unb  (üblich  um  bie  (Sfliptif  fchmanfen:  halb  weit  getrennt; 
halb  wie  Stier  unb  Söibber,  Söaffermann  unb  Steinbocf,  eng 
gebrängt  unb  faft  ineinanber  greifenb.  2)iefe  Serhältniffe  be- 
jeugen,  baff  man  früher  gebilbete  (SatafteriPmen  ;u  3»bialal- 
3eid)cn  ftempelte." 

3)cr  SJibber  rufft  ungemein  frieblich , vielleicht  wiebe« 
fäuenb,  neben  ober  auf  feinem  wilben  Machbar,  bem  Stier. 
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9fur  ein  Stern  ;weiter  ©tröfie  be;eichnet  feine  Stirn  unb  einer 
britter  ba«  linfe  Of)r.  2ßir  Weuben  und  von  ff>m  fogleid; 
jum  Stier.  Diefcr  fcheint  wutentbrannt  qcgrn  Driott  ait;u* 
lampten,  ber  ihm , einem  Watabore  vergleichbar,  feinen  '.ftel;* 
mantel  Vorhalt  nnb  bie  mächtige  .Heule  gegen  bie  Stirn  fchwingt. 
Die  Jpönter  be«  Stiere«  fcheinen  fpip  genug  geioefen  tu  fein, 
um  feinen  Seinben  gefährlich  ;u  werben,  aber  man  t>at  ;wei 
Sterne  ;Weiter  ©tröge  gleidi  '»tefitngfugeln  barauf  gefegt,  wie 
ba«  bei  böfen  Odilen  ;uweilett  gefchieht. 

Sllbebaratt  leuchtet  al«  redHe«  9luge,  ihn  umfebwännen 
bie  anbern  Knaben,  bie  mit  ihm  eine  ungemein  bichte  Stcrn- 
gnipvc  bilben.  3hr  Untergang  in  ber  SIbenb*  uitb  Worgen* 
bämmerung  bejeidinete  für  ©tricchenlanb  beit  beginn  ber  ftür* 
mifchen  unb  regnerifchen  3al)re«;eit,  unb  baher  bie  ^Benennung, 
bie  fchon  Jjpotner  braudtt.  2>aju  gehörten  entfernt  auch  bie  beiben 
Sterne  am  liitfen  Ohr,  „bie  Jpunbe  be«  6i*bebaran" 
ber  Slraber,  währenb  ©Kbebaran  felbft  ihnen  für  ein  böfc«  3ei= 
dien  galt,  fßlolemäu«  bagegcit  nennt  ihn  ben  htUf't  ber 
^waben  ober  Aa^nadia^. 

9luf  bem  ^>al«  be«  Stiere«  erblidcit  Sie  bie  ifilejabeit 
ober  ba«  Sieb  eng  eftirn,  eine  bid)tgcbrängte  Sterngruppe,  in 
ber  jeboch  nur  6 Sterne  beutlich  ftchtbar  finb,  unb  and)  fchon 
ju  Dvib«  3titcn  nur  fo  viel  fteftbar  waren.  Darunter  ift 
ber  hcllfte  Sllcpone,  von  welcher  'JKäblcr  glaubt,  baß  fte 
ungefähr  ben  ©Jravitation«mitteIpunft  be«  Wlilchfiraßenfpfiem« 
beteidtite,  worüber  idi  3hnfn  fpäter  einen  befonberen  Srfef 
fchreiben  werbe.  (Einige  ©rllärer  be«  Dvib  meinten,  ber  ftebente 
Stern  ber  Iftlejaben  fei  vom  ®Iip  erfdtlagen,  9lnbere  glauben, 
e«  fei  ein  gud)«  gewefen,  ber  ftd)  hfimlidt  in  beit  Schwan; 
be«  Keinen  9?ären  gefdilichen  unb  frort  verfteeft  habe.  Ungleich 
poetifcher  ift  inbeffen  hierüber  eine  Wvthe,  bie  jtch  in  ben  Scho* 
lien  31t  Corner  finbet,  nach  welcher  ber  verfchwuntene  Stern 
©Ultra,  bie  Stammmutter  ber 5 rojaner,  war.  Um  bie 3erftö* 
rung  von  Droia  mit  ait;ufehen,  verlieh  fte  ben  Ort;  au« 
jweiflung  über  biefelbe  raufte  fte  ftch  bie  Jgtaare  au«,  unb  biefe 
fchtveifett  nun  al«  Jpaarftcrne  (Jfometen)  umher,  währenb  bie 
Unglütfliche  felbft  verfchwunben  ift.  Die  Benennung  ber  ©truppe 
finbet  cbcnfaU«  eine  hoppelte  Slbleitung,  von  and  tov  n'/.eJv, 
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„vom  Schiffen",  alfo  Sd}iffcrgeftirn,  tt?cil  fte  für  ©rit* 
djenlanb  in  bet  erften  Jpälfle  beS  SJiai  aufs  unb  im  November 
untergeht»  alfo  nur  wä  breit  b ber  bamaligen  SchifffahrtSgeit  am 
Jpimmcl  ftebt,  ober  von  n leog  voll,  iveil  fte  einen  fo  bitfit  ge* 
brängten  Sternhaufen  bilbet.  2>ie  afiatifchen  Dichter  ®a bi  unb 
Jjjafij  betrachten  fte  and  bemfelbett  ©runbe  als  eine  brillantene 
Dfofette  mit  einem  Solitär  in  ber  Witte.  Sa  bi  fagt  3.  33.  von 
einem  fchöitcn  (Marten:  „ber  33obrn  tvar  wie  mit  ©mailftüdcit 
beftrrut,  unb  s43lejaben  * (Mebittbt  fehienen  an  ben  Slcftcn  ju 
bangen",  dp  a f i g bagegett  in  einer  fcbmeicbelbaften  Hritif: 
^Deinen  (Mebidneit  Ijcftct  ber  Jpimmrl  bie  fjkrlen*9iofette  ber 
lyiejaben  als  Siegel  ber  llnfterblid>feit  auf."  9luch  £iob  febeint 
von  ben  gefaben  gu  fpred)en,  wenn  er  fagt:  „fannft  £>u  bie 
üirblirf)fciten  ber  Hinta  (ber  fßfeiabrn?)  bittben?"  Sitte  profaifd) 
ftnb  bagegen  bie mobenteren  Begegnungen:  hen  and  chickens, 
ponssiniere,  ©lucfbennr. 

SBclcbcS  ber  Urfpruitg  ber  S3encmntng  beS  gangen  Stern* 
bilbcS  Stier  fei,  ift  ebenfalls  ungewiß.  Ovib  febwanft , ob 
er  ißn  für  ben  Stier  galten  foll,  ber  bie  (Europa  entführte, 
ober  für  bie  .Hub,  in  welche  bie  3o  verwanbelt  würbe.  3Bie 
Schabe,  baß  nid)t  einmal  baS  ©efdjlecfjt  ftdier  31t  ermitteln  ifh 

3n  ben  3'vi  Hing  eit  ftnb  nur  bie  beiben  Hopfftcme  be* 
geiebnenb,  cö  ftnb  bie  DioSfurcn:  Haftor  unb  'JJollur,  bie 
an  ben  glimme!  verfeßt  würben. 

Der  HrcbS  entl)ält,  wie  Sic  feljcn,  feinen  einzigen  Stern 
von  bebeutenber  ©rößc,  bagegen  aber  einen  nebeligen  Stern* 
Ijaufcn,  welchen  man  bie  H rippe  nennt. 

3>cr  Söwt,  ben  Sie  auf  unterer  Harte  fo  gicrlich  gcftaltet 
erblicfeit  wie  im  fd;önftcn  üiappcit  * ober  'üsirtböbauSfcbilb, 
hatte  auf  arabifchctt  Sternfarten  eine  fonbcrbarc  Slusbebnung 
gewonnen,  bis  in  bie  3>villingc  unb  bis  in  bie  Jungfrau  hin* 
ein,  unb  war  baturd)  ju  einem  unverhältnißmäßigen  3ttrbilb 
geworben.  Seine  Jpauptftcrnc  f>abcit  eine  einigermaßen  rcgcl* 
mäßige  Stellung;  ber  größte  ift  DicguluS,  baS  Söwcnberj. 
2)ie  Benennung  beS  2)  e n c b 0 1 a ift  arabifchctt  UrfpruttgS  unb 
bcbcutet  Sd)wan3  beS  Soweit.  Die  Stellung,  welche  ber  Söwc 
gegen  bie  Jungfrau  angenommen  hat,  ift  nicht  eben  feßr  artig. 
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3)afür  nehmen  aber  auch  fcic  Siraber  bic  oberen  Sterne  feer  3ung* 
frau  für  & (äff  er,  Jijunbe,  welche  fjinter  bcin  Soweit  l)crbellen. 

3n  beit  Ruinen  ber  alten  Stabt  icnttjrib  in  Obcrägpptcn 
hat  man  einen  in  Stein  gehauenen  3,l)icrfreib  gefunben,  auf 
welchem  ber  Söme  juerft  aub  ben  ^fortcl*  beb  lempelb  ju 
frfjreiten  fd)eint.  SDtan  I>at  baraub  fd)licpcn  m ollen,  bap  $u 
ber  3t>l/  alb  jener  2.f)ierfrcib  errichtet  imtrbe,  bic  Sonne  am 
Slnfang  beb  ägpptifdjcn  9ltfcrbaujat)rcb,  melcheb  mit  bem  Soin* 
merfolftium , ber  3cit  beb  Stilaubtretenb , begann,  im  3tid)tn 
beb  Soweit  geftaitben  habe;  Wäre  biefe  SSermuthung  begriinbet, 
fo  mürbe  baraub  beroorgcljen,  tap  feit  Erbauung  jeneb  Xempelb, 
ju  meldjcm  ber  3-bierfreib  gehörte,  bab  Sommerfolftitium  um 
00  @rab  weiter  mcftlid)  gerüeft  ift,  mab  bei  ber  befannten 
@repc  ber  ^räeeffton  auf  einen  3eitraum  ooit  etwa  4300  3al)rcii 
fet)liepen  läpt.  hiernach  fiele  alfo  bic  Erbauung  beb  Hcmpclb 
etwa  in  bab  3af)r  2740  ».  6l)r.  IDamalb  mar  bie  Üöage 
noch  nicf>t  im  Itjicrfrrib , er  beftanb  nur  aub  11  3*id)clS  aber 
12  Slbtbciluitgcn. 

2)ie Deutungen  ber  3 u tt g f ra  u jtnb  mieber  fcl>r  mannictjfal- 
tig.  9)tan  hat  fte  für  (Scrcb,  3 r i d , gortuna,  Grigone 
unb  21  ft r ä a Quftitia)  gehalten;  am  anjiel)enbften  erfetjeint 
biefer  leptere  SJtpthub,  nad;  welchem  bie  ®ered)tigfcit  im  gol* 
betten  3eitalter  unter  ben  9Jienfcf)ett  wohnte , im  ftlbernen  ftch 
sott  itjnen  jurürfjog,  unb  im  ehernen  fte  ganj  oerliep,  um  fort* 
an  unter  ben  Stenten  ju  wohnen.  Db  fte  etwa  in  bem  ber 
bleiernen  @nabc  jurütfgefeprt  ift?  — gür  jette  leptere  2)eutung 
fpricht  auch  bic  Sßagc  gu  i^ren  güpen,  bie  il)r  »ielleicf)t  cnlfal* 
len  ift,  alb  fte  bic  Grbc  oerliep.  3n  neuerer  3<“il  fhtb  nun  aber 
biefer  3ungfrau  mir  bem  »llegafub  and)  noch  glügel  gewadtfen, 
unb  fte  ift  baburd'  gleichfant  junt  (Sngcl  gemorben.  (Sin  Jjterr 
S a d)  b , welcher  in  feinem  mttnberbaren  neuen  Sonnenfnftcm 
bezweifelt,  ob  bab,  mab  bic  Sljteonomen  für  Steptun  halten  unb 
fo  nennen,  auch  mirftief)  Steptun  fei,  fönitte  hier  mit  nod)  mehr 
Stecht  fragen,  ob  bab,  wab  man  Jungfrau  nennt,  audt  wirf* 
lid)  eine  ijt,  ober  nicht  cigcntlidj  ein  (Sngcl.  3hlcn  gröften  Stern 
trügt  fte  gleich  einer  Saternc  in  ber  tpanb,  eb  ift  bie  Spi ca, 
bie  2lcl)rc,  sott  ben  Slrabern  aud)  ber  unbewaffnete  Sitnafl), 
ober  Schienbein  beb  Soweit  genannt,  ba  biefer  bei  ihnen  fo 
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weit  reichte,  Dagegen  pflegen  ebenfaUd  arabifchc  Slftronomcn 
oft  Sichre  für  3ungfrau  gu  brauchen,  wie  fie  beim  überhaupt 
einen  gewiffen  SBibcrroillcn  jeigen,  menfd)(id)c  Söcfen  in  ben 
K)ierfrei6  aufzunehmen  unb  z-  33.  für  Sd)üpc:  Sogen,  für  2öaf* 
(ermann:  Schöpfeimer  fagen. 

Die  Sßagc  ift  ein  altcd  Spmbol  ber  03lcid)f)cit  ber  Sage 
unb 9läct)te.  3hr3fid)cn  würbe  nad)  fictronne'd  Scnnutl)ung 
ju  Jpippard)’«  3«t/  bieücid)!  burd)  il)n  fclbft  eingcfüijrt,  alfo 
vor  etwa  2000  3af)rcn.  Damals  befanb  fief)  wirflid)  ber  Sunft 
ber  ^)erbftnad)tgleid)eit  in  biefem  3c>d)cu  ber  Gfliptif,  wä^renb 
er  iept,  burd)  bic  ^räceffion  vorgerürft,  im  3cid)en  ber  3ung* 
frau  liegt.  Dad  ift  aud)  ber  @runb,  warum  man  bei  Slufjäl)* 
Jung  ber  Ütjierfreiöjeidjcn  nod)  immer  mit  bem  3ötbber  ju  bc= 
ginnen  pflegt,  ber  bantald  bcugrül)lingdpunft  enthielt,  wäl)rcnb 
biefer  jept  in  bic  gifcf>e  fällt,  unb  nur  in  ben  .ftalcubcru  nod) 
fälfchlid)  nad)  alter  Skifc  bcibef)a(tcn  wirb.  Den  SRaum  ber 
SSJage bebedtenvor  Jr» i p p a r d; ’d  3cit bie ©djecren bed Sforpion. 
3f)te  Sd)alctt  werben  burd)  2 Sterne  j Weiter  ©röpe  bezeichnet. 

Der  Sforpion  ragt  auf  uitfercr  Äartc  nur  gutn  Xt)cil 
aud  bem  (üblichen  ^immcl  herauf.  Sein  Jjpauptftem  ift  ber 
Slntarcd,  welcher  Warne  wal)rfcheiitlich  bebcuten  foU:  bem 
«Ward  an  garbc  äljnlid),  fel)r  rotl).  Gd  ift  ein  Stern  erfieröröpe, 
weld)eit  bie  Slraber  El-Kalb,  bad  -iperj  (ber  Sforpion),  nennen. 

Der  S d)  ü p c — bei  ben  Arabern  auch  El-Kaus,  ber  So* 
gen,  genannt  — ift  ein  Gcntaur,  aber  nicht  ju  vcrwedifeln  mit 
bcni  neben  bem  (üblichen  Ärcuj.  Scptercr  (teilt  ben  Gljiron 
vor,  unferet  aber  ben  Grotud.  Unter  ben  Sternen  bed  Sd)üpcn, 
bic  Sic  auf  beut  füblid)cn  Fimmel  beffer  fehen  fönnen,  ald  auf 
bem  nörb(id)cn,  ftnb  einige,  von  benen  cd  zweifelhaft  ift,  ob 
fie  von  ben  Arabern  Struupe  ober  mcibcnbedSicl)  genannt  wur= 
ben.  Gin  in  ber  Wäl)c  befmblidicö  Straupcnneft  (bic  |ublid)c 
Ärone)  fpriebt  für  Strauße,  aber  ber  Umftaub,  bafj  biefc  Dljicrc 
»heild  zum  Drinfen  gehen,  tl)cild  vom  Drinfcn  fonunen  follcit, 
fpricht  bagegen,  ba  Straupc  faft  nicinald  Dürft  haben.  Die 
Dränfc  für  bad  t>iinmli(chc  Siel)  ber  Slraber  ift  ijicr  jebcnfalld 
bic  Siild)ftrape , bic  ftc  ald  einen  gropen  glup  bejeid)nen. 

Die  Sefd)äftigung  unb  bie  tägliche  Umgebung  bed  Sol* 
fed  l)at  (Ich  von  jcl)er  in  feinem  Jpiinmel  abgcfpiegelt,  wenn 
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c«  ftd)  überhaupt  mit  einem  folgen  befchäftigtc.  Ser  gried)i* 
fdje  Sternenhimmel  ift  voll  von  Jpelbcit,  ©öttem  unb  Slpmphcn, 
eine  mähte  äBalhalla;  am  arabiftfjen  »eiben  überall  Äamcclc, 
3icgcn,  Schafe  unb  Straupe;  h*cr  unb  ba  finbet  ftch  ein  3dt, 
ein  Jpunb.  2ßenigcr  bic  Silber  alö  bie  einzelnen  Sterne  pfleg* 
ten  fie  fo  ju  bejeichnen.  Die  Weltweit,  »eiche  bie  2lftrono* 
mic  nur  beit  ©clchrtcn  überließ,  bevölfcrte  ihn  gcfchmacfloö 
mit  allerlei  phpftfalifchen  unb  aftronoinifchen  Apparaten. 

Sind)  ber  S t e i n b o cf  ragt,  »ie  Sf  orpion  unb  Schüße,  nur  mit 
bein  Äopf  in  ben  nörblichcn  Jpimmcl  herein.  Srci  Sterne  britter 
©röße  bejeichnen  feine  gemunbenen  Jpörner.  Sie2llten  fchon  »aren 
unftchcr  über  bie  9latur  biefcd  ©cfdjöpfe«,  bem  man  bann  auch  noch 
einen  gifdifdnvanj  angehängt  hat,  von  bem  »enigftenö  21  r atu 6 
unb  S tolem äu$  nichts  geroupt  3U  hoben fcheinen.  ©ratofthe* 
itcö  nennt  biefcö Stembilb  ^an.  ©rfagt,  eS  habe 2lehnlict)fcit 
mit  bem  2legipait;  ber  untere  2-heil  gleiche  einem  Shirt/  ber 
obere  trage  £öntcr.  Sie  9(raber  nannten  eä  fchled)t»eg  ben  So  cf. 

Ser  ayaffermann,  ber  SöafferauSgießcnbe  ober  ber 
Schöpfeimer,  ben  man aucfi  »ol)l  Scufalion  ober  ©anp* 
111  cb  genannt  hat,  enthält  nach  aftrologifdjer  Seutung  bcr2lra* 
ber  eine  grope  3af)l  ber  glücf liehen  Sterne,  unb  bantntcr  ben 
glüdlichftcn  ber  glüd(id)en,  ben  2lllcr»cltSglücfftcrn. 

Sie  gifefee,  fie  fmb  burd)  ein  vielfach  gerounbeneS  Ster* 
nenbanb  »ie  ein  järtlid)  licbcnbeS  ^aar  mit  cinanber  verbun* 
ben  burch  ein  Sanb,  in  »elchein  ein  Stern  britter  ©röpe  eine 
Schleife  vorflellt.  Um  beibe  gifd)e  ju  unterfcheiben,  hat  man 
ben  beim  Süaffermann,  »eichet  fo  begierig  nach  bem  auögegof* 
feiten  SSaffcr  ju  fchnappeit  fcfjeint,  ben  füblidjen  genannt,  unb 
ben  anbereit  ben  itörblichen.  Sa  cd  aber  auch  einen  füblichcn 
gifd)  am  (üblichen  Fimmel  giebt,  fo  nannte  Stolemäuö  ben 
nörblichen  ben  nachfolgenben  ober  öftlichen,  unb  ben  füblicf)en 
ben  vorangehenbeit  ober  »eftlicheit.  Sie  ©egenb  beö  Fimmel« 
ift  hier  offenbar  überhaupt  fel)r  »ajfcrreich,  benn  bidjt  neben 
ben  beiben  verbunbenen  gifcheit  fißt  ber  SBallfi  fcf),  auf  beffen 
einer  Seite  ber  äöaffermann  feinen  Äübel  auSgießt,  »ährenb 
auf  ber  anberen  berglup  ©ribanuö  vorbei  ftrömt.  SaS2lllc$ 
ifl  nicht  ohne  Scbcutung  unb  bejiel)t  ftd)  »ahrfcheinlich  barauf, 
bap  bic  Sonne  biefen  Sl)eil  bcS  Xhierfreifcd  »ährenb  ber  Segen* 
III.  5 
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monatc  turd)lief.  2Rit  beit  gifdicn  fddiegt  ficf>  brr  2t)icrfrriö,  »«6 
barüber  f)inaud  liegt,  werbe  id)  mrift  nur  ganj  flüchtig  berühren. 

Den  9S? a II f i f cf)  nannte  ich  fdhon,  rocldjer  Sooiog  möchte 
il)n  wol)l  al«  foltern  ancrfrnnrn?  (5ö  fcfieint  eher  ein  SRittel* 
bing  3Wifd)cn  gifd),  Sech  mit,  ?öwe  unb  2lmeifenbär  ju  fein. 

©e  org«-Jparfe  würbe  erft  1789  an  beit  $intme(  ver* 
fegt,  jebenfallö  an  eine  fef)r  ungünfhige  Stelle,  mit  bem  gug  in 
beit  ging  ßribanu«  unb  von  oben  turcf)  bie  £>ufe  be«  Stie* 
re«  bebrof)t.  Da«  branbenburgifd)e  Scepter  fief>t  feit 
1688  l)ier  unb  glüdlicher  äßeife  in  feiner  Setiehung  ju  bent 
viel  älteren  $ a f e n , beffen  Hintere  Sterne  übrigen«  bie  Araber 
al«  Dl) r ott  bc«  Orion  bejeidjneten. 

Orion,  bei  ben  Arabern  auef)  ber  'Jiiefc  genannt,  ifi  un= 
ftreitig  ba«  febönfte  Sternbilt  unfere«  Jpimmel«.  ffier  and)  fein 
attberc«  fennt,  fcnitt  bocf»  gewöhnlich  tiefe«.  Den  .Hopf  bc* 
3cid)itet  ein  Sünbel  von  brei  Meinen  Stenten.  Die  rechte  Schul- 
ter Scteigeujc,  bie  linfe  Scllatrir.  2ßcnigcr  betulich  ftnb 
bie  Heule  unb  bie  Dora  ober  Dl)icrl)aut , bie  al«  Sd;ilb  über 
bem  linfen  Sinn  hängt.  Ungemein  djarafteriftifch  tagegrn  ifi 
ber  ©ürtcl,  au«  brei  fef>r  hellen  Sternen  zweiter  ©röfte  befit* 
henb,  bicht  in  einer  Äeilje.  Die  Slraber  nannten  ihn  Mintaka 
el-dschuuzd.  D schanz  — tva«  and)  für  ten  ganjcit  Orion 

gebraucht  worben  ju  fein  fd)eint  — !)«(»:  9iup,  .Hern , fDiittc 
ber  Dinge.  Da«  fann  ftd)  nun  hi«  auf  bie  Sage  im  Jpiminel«* 
äquator  beziehen,  ober  auf  bie  sDiitte  teö  ganjen  Silbe«;  ober 
folltc  e«  etwa  bie  golbenen  sJiüffe  bezeichnen,  mit  benen  ber 
©ürtcl  gcfchinücft  ift,  währenb  bie  brei  Heineren  Sterne  am 
Sdjwert  nur  ©olbförncr  genannt  werben?  Siotcme  Piecen  feit» 
ten  würben  vielleicht  fageit:  „baö  alfo  ift  ( el-dschauza ) ber 
Äem  bc«  SuMö  Orion."  2lbcr  fei  teilt,  wie  il)in  wolle,  Sie 
werben  ftet«  leicht  biefen  ©ürtel  am  Jpimittel  erfcnncit,  unb  aud) 
ba«  ©ef)ängc  mit  bem  Schwert.  Der  groge  Stern  im  linfen 
gujj  h«gt  bei  Ulug  ©egh  Ridschl  el-dsauzd  el  jnrsa,  b.  i. 
ber  linfe  gup  be«  Orion;  au«  biefem  Ridschl  fd)eiitt  ;tterft  in 
ben  alphonfntifchen  Stemtafeln  Dtigcl  entftanben  311  fein,  unb 
fo  nennt  man  brnfelben  noch  Kgl-  Die  Wvthen  über  Orion 
ftnb  fcf)r  unbeftintnit;  weil  er  fd)on  311  Router«  Seit  einen  ^»unb 
hinter  ftd)  f>atte , hat  man  ihn  311111  Säger  gemacht. 
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Dicfrr  grofic  fjjunb  nun  ift  von  bcfonbcrcm  3ntcteffe 
burch  bcn  SiriuS,  btn  gläntcnbftcn  aller  Sterne  bcö  JjimmclS, 
btn  er  auf  brr  9lafe  trägt.  Der  sJ?amc  Siriuö  fdieint  urfprüng« 
lirfl  überhaupt  eine  93c}ridmung  für  jrbrn  frbr  hellen  Stern  ge« 
wefen  ju  fein,  felbft  für  bic  Sonne  bei  £>omrr.  Dahingegen 
wirb  ber  Sirius  fprricll  oft  4junb  ober  ^unbeftem  genannt. 
■Wach  3belcr  follen  nach  ihm  ober  nach  feiner  ®ruppe  bie  (5a« 
ntcularia  ber  fttömer,  unfere  .fjunbötagc,  ihren  kanten  führen. 
Sirius,  biefer  ©lanjpunft  bcö  nächtlich tn  Jpimmtlö,  ift  auch 
burd)  merfwürbig,  tap  er  ber  einjige  Stern  ift,  an  welchem  ftcfi  eine 
ißeränberung  ber  (färbe  hiftorifch  nachweifen  lüpt.  (Sr  hat  gegen« 
wärtig  ein  VoUfommen  weifte«  Sicht,  währenb  ihn  $ t o I cm  äuö  un« 
ter  bcn  6 fcucrrötblichcn  Sternen  atifjälftt  (ÄoSmoö  S.  169).  Sic 
fehen  alfo,  bap  felbft  Sterne  ihre  Sarbe  wechfeln,  fönnen  Sic  fi<f> 
ba  noch  wunbem,  bap  c$  bic  fDlcnfchcn  t()itit  ? lieber  ben  9la« 
nten  bcö  Sirius  finben  Sie  S.  206  bcö  Äoönioö  eine  aus- 
führliche 93rntcrfung. 

Das  (Einhorn  ift  fpätcr  jwifdien  ben  gropen  unb  fl  ei« 
nen  Jpunb  cingefdfobcn , welcher  ebenfalls  ju  JpomcrS  Seit 
noch  nicht  benannt  gewefcit  ju  fein  fcheint.  3n  lepterem  glänjt  ber 
fßroevon,  welcher  von  ben  Slrabem  auch  ber  triefäugige  Si« 
riu«  genannt  wirb.  Dap  bie  93  it  ch  b r u cf  e r p r e f f e feine  uralte 
(Srfinbung  ift,  wiffen  Sie  felbft;  bie  fo  eng  bamit  verbunbenr 
(Srnfur  ift  nie  an  ben  Jjimmel  verfept  worben.  Die  üßaffer« 
fd) lange  fchlingt  ftch  weit  über  bcn  füblichen Jpimmel  hin  bi« 
juin  Sforpion  unb  barf  nicht  vcrwcchfelt  werben  mit  ber  viel 
neueren  flrincn  SÖafferfchlange  nahe  bem  Sübpol.  Slufter 
ber  Droffel  ift  auf  unfern  nörblichen  Äarte  fein  Stembilb  weiter. 

9luf  bem  füblichen  geftirnten  £immel  bleiben  und 
nur  noch  bie  mittleren  ju  überblicfeit  übrig,  ba  bie  ranblichen 
alle  in  ben  nörblichen  äjimmel  hereinragen. 

Der  93  e eher  wirb  von  ben  Slrabem  auch  bie  ft  rippe  unb 
von  ben  alten  Semem  (Frater  ober  Urne  genannt. 

Der  Sabe  beifit  aud)  Xhron  ber  Spica,  in  welchem  (falle 
Spiea  für  3«ngfrau  ftcfjt,  ober  bie  Äameele.  Der  (Fcntaur 
gehört  ju  ben  gröpten  Sternbilbem  beS  füblichen  Rimmels,  nur 
baS  Schiff  übertrifft  ihn  an  räumlicher  SluSbchnung,  beffen 
füblicheä  Steuer  ber  (FanopuS  bilbet,  nächft  Sirius  ber  hcllftc 
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©tarn  am  ganjen  Ämnmef.  Sentattr  unb  ©*iff  ftnb  uralt, 
fef»r  neu  ift  bagegen  tote  Äarf?ei*e  jWif*en  ihnen ; e?  ift 
biefelbc,  auf  ber  ft*  Äarl  II.  na*  btr  verlorenen  ©*la*t  am 
3.  ©ept.  1651  verborgen  l)at.  Sie  fliegettben  gif*e,  bie 
2Jtaler*©taffel,  bic  Saubc,  ben  ®rabfii*el,  bie  en ^ 
btlufyt,  ba?  Sc&  unb  ben  ©*wertfif*  wollen  wir  ohne 
SBeitere?  übcrfpringen.  2lu*  ben  *emif*en  51  p parat  jen* 
feit  be?  ©ribanu?,  bic  (Sleftrifirmafcfjinc  unb  bie  Silb* 
hauerwerfftatt  brauche  icl ) nur  ju  nennen,  um  itjrc  Neuheit 
unb  ihr  geringe?  aftronomifebe?  3ntcrcffc  ju  bezeichnen. 

Shönir  unb  Ära  nid)  enthaften  wenigften?  einige  grö* 
fjere  ©teme,  unb  ber  fübli*e  gifcb  gehört  §u  ben  alten 
©ternbilbem,  auch  glänjt  an  feinem  Stauf  her  gomahanb 
al?  ein  ©tem  erfier  ©röftc.  Suftballon,  Stifroffop  unb 
3nbiancr  ftnb  natürlich  wieber  neu,  ebenfo  bie  amerifa* 
nifdjc  (San?,  bie  fchon  erwähnte  Heine  SBafferf*lange, 
ber  Safelberg  unb  ber  @ec*0ctant,  biefe?  ben  flemenar* 
men  ©übpol  bejei^nenbe  ©eflim.  3wifd>en  ihnen  fhtben  fich 
aber  bic  beiben  intereffanten  SB olfen,  bic  grofie  unb  bie  Heine, 
»on  benen  Dr.  £orner  fagte,  man  fönne  ftch  bei  ihrem  2ln* 
blief  faum  bt?  ©ebanfen?  erwehren,  bah  ftc  einft  ihre  ©teile 
in  ben  beiben  benachbarten  Süden  ber  Stil*jirajie  eingenommen 
hätten,  bie  man  bie  Äohfenfäde  ju  nennen  pflegt,  beren  einer 
ftch  am  Äreiy,  ber  anbere  etwa?  unbefümmter  bei  ber  Äarl?» 
eiche  jeigt.  Natürlich  will  er  bamit  nur  bie  5lef)nlichfeit  ihre* 
Saue?  mit  bem  ber  Stilcbftrafe  »erftnnlichen,  bie  gerabe  in  ber 
Sähe  jene  bunflen  fiertileerrn  Süden  enthält.  Sic  SBoffen  wie 
bie  Stilchhrahe  ftnb  au?  lauter  mit  unbewaffnetem  Öluge  uner* 
fennbaren  ©temen  jufammengefe$t. 

Bfau,  fßarabie?»oge(,  ßhamäleon  unb  Siene 
»eroollfiänbigai  bie  Stenagerie  be?©übpof?,  währenb  ba?  füb» 
liehe  Srcied,  3irfel,  Sineaf  unb  SBinfelmaft  ncbji 
aftronomifchem  gernrohr  gleichfam  am  5lftar  ber  SfiTro* 
nomie,  einem  ©tembilbc  ber  alten,  niebergelegt  jinb.  alte  Sil* 
ber  ftnb  hier  ferner  bie  fübfidje  Äronc,  au*  ba?  ©traupen* 
neft,  ober  Sab  be?  3rion  genannt,  fowie  ber  SBolf  bei  ben 
arabem  mehr  unter  bem  Samen  ba?  lfm  befannt. 

So*  bleibt  un?  eine  ©temengruppe  am  fübli*en  Jpimmcl 
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gn  betradfltn,  bic  fdjönfic  von  allen , ba«  füblicf^e  Ärcuj. 
Der  fiidfteffcct  tiefer  hiebt  jufanunengebrüngten  Sterne  crfter, 
jiDfitcr,  britter , vierter  unb  fünfter  ©röfic  wirb  offenbar  nod) 
befonber«  gehoben  burdf  bie  9lad)barf<haft  brr  ll  ohlenfäcfe,  bic 
fidf  ju  beiben  ©eiten  mit  unergrünblicher  Xiefe  in  bie  |d)ma(e 
©lilcbflratic  einfenfen. 

Slnbrea  (Sorfali  fcfjricb  1515  über  biefed  ©ternbilb  in 
einem  ©riefe  au«  Dflinbien:  „Der  ©übpol  wirb  beuttid)  burcf) 
^wei  fleine  ffiolfen  bejeiefmet,  welche  ftd)  ba(b  fteigenb,  baib 
ftnfettb,  in  frei«förntiger  ©alpt  um  ifjtt  bewegen  unb  einen  Stern 
in  if>rer  ©litte  fabelt,  welker  etwa  1 1 ®rab  non  bent  Ißol  ent- 
fernt ijh  lieber  biefen  ©ölfdjen  erfebeint  ein  wunberbare«  flreuj 
von  foldfer  ©cbönt>cit,  bafj  e«  meine«  ©rächten«  mit  feinem  an« 
bereit  ©eftint  be«  £immcl«  verglichen  werben  fann.  3ne  icf) 
nicht,  fo  ifl  bie«  eben  ba«  Äreng  (Crucera),  beffcit  Dante  im 
prophetifchen  ©eiftc  gebenft."  Dante  fagt  ttämlicf)  im  Purga  ■ 
torio  Canto  I. : 

I'  mi  volsi  a mon  destra  e posi  mente 
All'  altro  polo , e vidi  quattro  stelle 
Non  viste  mui  luorchi  alla  prima  gente. 

(.oder  pareva  il  ciel  di  lor  liamelle. 

Oh  setlentnional  vedovo  sito 
Poiche  privato  sei  di  mirar  quelle. 

s43 1)  i l a l e t ^ e « (ber  l)ol)c  Unbefannte)  überfeßt  biefe  ©teile  fo : 
3<b  trankf  }uc  SRtcbttn  mi <S).  tat  Sinn  gerichtet 
Bnm  antem  $el  hin , unb  fab  tert  oitr  Stmit, 

Sit  Ptitmaub  oli  ba«  tritt  $aat  ned)  lvabrnabm; 

Stt  $imtntl  frtutt,  febien'«,  fid)  ifircr  glämmtbtn. 

0 arctifcht,  vtrlvaijlt  Qtbcngtqtnb, 

Sa  Sic  verfaßt  ifl,  fern  ;u  bttradpen. 

Diefe  oiet  ©teme  repräfentiren  im  ©erlauf  be«  ©ebichte« 
bie  vier  ßarbinaltugenben,  welche  ben  ©tenfdjen  nur  int  para« 
bieftfdfen  3uftanbc  urfprünglicffer  ©credftigfeit  unb  ^eiligfeit 
leuchteten,  unb  bie  Kommentatoren  be«  großen  ©änger«  ftnbun« 
ftdfer  barüber,  ob  bieftlben  vielleicht  al«  blofje  ©fyantaftegebilbe 
«n^ufelfen  feien,  ober  ob  Dante  etwa  burcf)  ©larfo  IJJolo, 
ber  im  3.  1295  oon  feinen  bi«  3apa  unb  ©labagaäcar  au«ge* 
besten  Steifen  jurücfgefeffrt  war,  von  bem  befonberen  ©lanj 
be«  füblidfen  Ärcuje«  gehört  habe.  3m ©erjeithniffe  be«  l)3to* 
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lemäu«  würben  bene»  Sterne  iteef)  gtun  (Kentaur  gerechnet,  erft 
Doper  mad)tc  im  3al)rc  1697  ein  befonberr«  Sternbilb  barem«. 
9(acf)  S.  210  bcö  Äo«mo«  ift  ba«  füblid)c  Äreug  wegen  anbe^ 
rer  Sage  ber  (Eflfptif  vor  etwa  4750  3at>rnt  bi«  an  bic  Mften 
berCftfcc  ficf)tbar  gewrfen,  aber  ju  2) ante’«  3«t  ftcf>cr  längft 
nicht  mehr.  Seine  Jpauptftcrne  bewegen  fich  jum  X^eil  in  un- 
gleichen Dichtungen  au«cinanbcr,  c«  wirb  bc^balb  in  einigen 
Saufenb  Salden  fe!>r  an  Schönheit  verlieren. 


3*  fjntee  »tief. 


^Bewegung  aller  ^immelöförpet. 

.,9tid>i#  ift  rubent  itu  ©dtrautn  ; aud>  fic  9if#tnK  mit." 

Ä o# mef  €.  36 — 38. 


®ic  uralte  3bcc  von  unbeweglichen,  am  Himmel  feftfie- 
Ijenbcn  Sternen  crfchicn  ben  benfenben  Slftronomcn  längft  al« 
eine  fef)r  unwahrfcheinlicbe-,  auch  bamalö  fchon,  al«  man  noch 
feine  ©ewegung  berfelben  nachjuwcifcn  vermochte,  fonbern  nur 
ber  Meinung  war,  bafj  ba«  ganje  Himmelsgewölbe  ftch  um  ben 
(Srbförpcr  brebc.  Sic  ftanb  in  SBibcrfpruch  mit  ben  übrigen« 
fo  allgemeinen  ©efefcen  ber  Bewegung  unb  SBcränbcrung.  Slber 
e«  hat  lange  gebauert,  che  man  biefe  Bennuthung  tbatfächlid) 
feftftelleit  fonnte.  2>ie  Schwierigfeit  ber  Beobachtung  folcher 
Bewegungen  am  girmament  liegt  in  ber  unermeßlichen  (Entfcr* 
nung  ber  bewegten  Jförpcr.  Sie  muffen  ungeheure  2Begc  jurücf* 
legen,  el)c  unfl  biefe  erfennbar  werben.  So  fchnell  ftc  auch 
burch  ben  Sßcltraum  bahin  eilen,  bennoch  erfdicincn  fie  feftfte« 
henb,  ba  ber  in  menfcblicben  Bcobadftung«jciträumcn  jurücfge* 
legte  ®eg  immer  nod)  uttenblich  flein  ift  gegen  bie  (Entfernung, 
gegen  ben  Äbftanb  von  ber  (Erbe.  Sie  würben  baber  auch  «n« 
unb  allen  fpütcren  Beobachtern  nur  feftftef)enb  erfcheinen,  wenn 
nicht  einerfeit«  bie  Begleichung  ber  Sternbeobachtungen  vieler 
©enerationen  unb  anbererfeit«  bie  (Srftnbung  feftr  genauer  Bteft* 
inftrumente  bic  9luffinbung  ihrer  Bewegung  möglich  gemacht  hätte. 

(Ein  Schiff,  ba«  am  fernen  Bfeere«horijonte  fchnell  bahin* 
fcgelt,  fd)cint  flüchtiger  Beobachtung  unbewegt,  unb  wie  ver* 
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fchwinbcnb  Nein  tft  feine  (Entfernung  — freilief)  and)  bie  Schnei* 
ligfeit  feiner  Vewegung  — gegen  bie  irgenb  eine«  fogenannten 
girfterneö.  ißic  fc()r  ftnb  wir  nicht  felbft  ba  ber  Jäufcf)ung 
unterworfen,  wo  eö  fief)  um  bie  Slbfdiäbung  ferner  feftftchenber 
©rößenoerhältniffc  tjanbclt,  wenn  nicht  ber  Üiafjftab  für  bicfcU 
ben  in  ber  Vatur  beb  ©egenßanbeä  felbft  ober  feiner  unmittei« 
baren  sJiad)barit  liegt.  Die  gewaltigen  geraden,  bie  auö  ben 
Sdmccfclbcrn  beö  VJontblanc  l)eroorragcn,  erfd)einen,  aub 
bem  (Ehainounpthalc  gcfel)en,  wie  fleine  ©teiiworfprünge, 
»on  bem  Veftciger  ohne  ©djwierigfeit  ju  überfdjreiteit  ober  ju 
umgeben,  in  ein  fpaar  ©tunbett  glaubt  man  ben  Wipfel  errei* 
d)cn  ju  föniten,  weil  ber  Viaitgel  jebed  ©egenftaubeb  »on  be- 
fanntcr  ©rößc  auf  jenen  -£>öf)cn  bab  9lttgc  täufdjt,  ober  »ieU 
mef)r  über  ©rößc  unb  (Entfernung  gän^lid)  im  Ungemiffen  läßt. 
Slber  weit  leichter,  weil  mehr  in  ber  Ucbung,  jinb  immer  nod) 
fold)e  Veobadjtungen  imb  ©chäßimgcit,  alb  bie  »on  irgenb  einem 
Äörpcr  üurürfgelegter  Sßege,  ohne  baß  eine  ftdjtbare  Vahn  ber 
^Bewegung  bleibt. 

Die  Vahncn  ber  ©terne  ftnb  nur  aub  ihrer  gegenfeitigen 
(ionftellation  erfennbar,  unb  niemalb  bann,  wenn  fic  gerabe  auf 
unb  gu*  ober  »on  unb  abgerid)tet  ftnb.  3n  biefen  beiben  gäl* 
len  würben  fte  nur  bann  erfennbar  fein,  wenn  burd)  Näherung 
ober  (Entfernung  fid)  iljre  ©rößcncrfcheinung  »eränbertc.  Diefe 
aber  ift  bei  beit  girftemen  gleich  9htll.  Sei  feinem  jiel)t  man 
einen  Körper  »on  meßbarem  Durcfjineffer,  fonbern  bei  allen  nur 
einen  nteljr  ober  weniger  intenfwen  fiicfjtpunft , ber  um  fo  Hei* 
tter  erfefyeint,  je  größer  bei  berfelben  Vergrößerung  bie  Ccffnung 
beb  'Jfohreb  ober  überhaupt,  je  ftärfer  bie  Vergrößerung  ift.  Der 
Äobmob  fagt  barüber  ©.  67:  „gernröl)re  unb  Xclcffopc  geben 
leiber!  wenn  gleid)  in  einem  weit  geringeren  ©rabc,  ben  ©ter* 
neu  einen  unwahren,  faetifchen  Durdmteffer.  9(ad)  ben  fd)önen 
Unterfuehungen  »on  Vs.  üperfd;cl  nehmen  aber  biefe  Durch* 
meffer  ab  mit  junehmenber  ©tärfe  ber  Vergrößerung.  Der  fdjarf* 
finnige  Vcobad)ter  fd)äßtc  ben  fdjeinbaren  Dnrdjmcffer  »on  VSega 
in  ber  Seiet  bei  ber  ungeheueren  Vergrößerung  »on  6500  5Ral 
nod)  3u  0,36  ©ecunben. 

©ie  fragen,  warum  bie  ftärfere  Vergrößerung  l)'cr  eine 
fd)tinbarc  Verflcinerung  bebinge?  Die  ©rößenunterfchicbc  ber 
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girftente  ftnb  ober  fäntmtlicß  nur  febeinbar  büret)  ungleiche  Siebt* 
ftärfc  bebittgt,  bie  rntweber  wirf  ließ  verfeßieben  ift  ober  burcf) 
ungleiche  (Entfernung  verfchieben  erfebeint.  3)a«  gentroßr  rebu* 
eirt  felbft  bei  ben  Sternen  größter  Siditftärfe  ben  feßeinbaren 
iDurebmeffer  beinahe  auf  ein  Vfinimum , auf  einen  leucßtenben 
Vunft,  unb  jwar  um  fo  mehr,  je  beffer  e«  ift;  nur  bei  ben 
Planeten  fiet)t  man  eine  Scheibe,  welche  mit  ber  Vergrößerung 
wäcßft.  Von  felbft  verfloßt  c«  ftef)  wohl,  baß  bei  noch  ftärferer 
Vergrößerung  ber  Snftrumcnte,  al«  bie  jeßt  erreichte,  möglicher 
Sßeife  auch  woßl  ein  wirtlicher  IDurchmefter  ftchtbar  werben 
fann,  ber  bann,  wie  bei  ben  tßlaneten,  mit  ber  Vergrößerung«* 
fäftigfeit  be«  3nftrumente«  nothwenbig  juneßmen  muß.  2lber  bi« 
ießt  ift  biefer  Vergrößerung«grab  noch  f“r  feinen  girftern  erreicht. 

CS«  ift  noch  ein  Umftanb,  welcher  beutlich  beweift,  baß  wir 
bei  allen  girftemen  feine  Scheiben,  fonbern  nur  fünfte  feßen, 
ba«  ift  ihr  plößlicße«,  nie  allmäligc«  Verfchwinben  hinter  ber 
VJonbfcßeibe,  wäbrenb  bie  Planeten  ftet«  nur  allinälig,  Xtjeil 
für  2,ßeil,  hinter  berfelben  unfteßtbar  werben. 

2) ic  Schwierigfeit,  eine  Vewegung  ber  girfteme  ju  erfen* 
neu  unb  nacßjuweifm,  warb  früher  feßr  erhöht  burch  ben  Vfan* 
gel  genauer  Sternf arten  ober  Ver;eicbniffc.  6«  ift  für  bie  inei* 
ften  Sterne  unmöglich,  if>rc  jeßige  (Eonftellation  genau  mit  ber 
vor  500  ober  1000  Saßrett  511  vergleichen.  Ganj  anberö  wirb 
ba«  nach  abermal«  500  ober  1000  fahren  fein,  wo  bann  bie 
heutigen  Vorarbeiten  ben  fpäten  Generationen  eine  brauchbare 
Unterlage  jur  Vergleichung  barbieten.  Vtögen  immerhin  bie 
jeßigeit  Slrbeiten  ben  Slnforbcrungen,  bie  man  nach  3af)rhunbcr* 
ten  ftellen  fann,  nicht  ganj  cntfprcdien,  fo  wirb  bod)  jebenfatl« 
ba«  Verhältnis  ein  ganj  anbere«  fein,  al«  (ich  bei  ber  Vergleichung 
von  3cßt  mit  ber  3«t  vor  ber  (Erfinbung  be«  gernrohre«  ergiebt. 

3) ie  erfolgte  Stacßweifung  ber  girftem-Vewegung  ift  aber 
nur  ber  erftc  Schritt  auf  biefer  Vabn  be«  Sßiffcn«.  2)ie  21  rt 
ber  Vewegung  ju  finben,  ift  jufünftiger  gorfeßung  Vorbehalten. 
Vi«  ießt  läßt  flcß  nur  au«  allgemeiner  2lnalogie  bie  Statur  bie* 
fer  Vewegungen  mit  einer  gewiffen  SBahrfcßcinlichfcit  vermu* 
tßen.  3unäcßft  haben  wir  c«  natürlich  nur  mit  ben  ftcßtba* 
reu  Stenten  }U  tßun,  welcße  bent  Spftcin  unferer  Vfilcßftraße 
angeßören,  von  ißr  ringartig  eingefchloffen  werben.  2Bir 
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fönnen  fcfiliejjen,  bap  bie  grope  Diaffc  bcr 
Sterne  bicfed  SpflenW  fttl)  in  )Kid)tungcn  be- 
wcgt,  w>elcf>e  nur  wenig  gegen  bic  (Sbene 
bed  9)iild>fitra^cntinged  geneigt  jinb,  wie  bied 
aud)  bei  bet  9iid)tung  bet  Sonncnbcwcgung 
bet  gall  ifl,  ba  cö  fonft  ein  l)öd)ft  unwahr« 
fdicinlidicr  3ufall  wate,  bap  wir  gcrabc  fo 
■Diele  berfelbcn  nafje  bei  biefer  ßbene  ctblirfeit. 
(Sö  läpt  fid)  alfo  ocrinutl)cn,  bap  ii)rc  23cwc* 
gung  in  allgemcinfter  ©e»el)ung  bet  bet  '43la* 
neten  mtb  iijrer  Trabanten  gleicht.  Slber  wel* 
cfyed  ift  benn  bie  wal)re  23af)tt  ber  Planeten 
unb  Stabanten?  aud)  baö  wiffen  wir  nid)t, 
wir  lensen  bicfclbe  nur  bid  $u  einem  gewiffen 
(»rate,  unb  jwar  bie  ber  Srabautcn  um  einen 
@rab  weiter,  ald  bic  ber  Planeten.  — 2ßir 
pflegen  ju  lagen,  bie  Trabanten  umfreifen 
bie  Planeten  unb  mit  tiefen  bic  Sonne  in 
elliptifd)cn  33al)neit.  Xaö  ift  aber  nur  rid)* 
tig,  wenn  man  cinftmcilcn  im  crftcrcn  galle 
bic  Planeten,  im  lepteren  bie  Sonne  alö  feft* 
ftefyenb  betrautet,  alfo  von  iljrcr  eigenen  23c* 
wcguitg  abfiebt.  3n  Sßirflicfjfcit  ftel)cn  aber 
webet  bic  Planeten,  nod)  ftel)t  bic  Sonne 
feft.  2luS  ber  fd)cinbar  ober  oiclmeljr  bc* 
jiefjungdweife  jur  (Srbe  cUiptifdjcn  23al;n  bcö 
2)ionbc$  wirb  baburd)  bcjieljungöweife  jur 
Sonne  eine  cpicpfloibifdje , um  eine  l^Uipfe 
(bie  (Srbbafjn)  fefpangenartig  gewunbene 
2301)11.  Sobalb  wir  jebod)  juglcid)  aud) 
bie  gortbewegung  bcr  Sonne  berürfpdjtigen, 
löft  ftd)  bie  (Srbbalpt  felbft  wicbcr  in  eine 
wal)r|d)einlid)  fd)langenförm(ge,  um  bie  Soiu 
ncnbafyn  gewunbene,  aber  nid)t  näl)et  be* 
ftimmbarc  2iitie  auf,  bic  üon  bcr  SRonbbalfn 
glcidjfam  umfdpängelt  wirb. 

Der  bciftel>cnbe  Jjjoljfdmitt  mag  3f)ncn 
bie  waf)rfd)cinlidj)e  gönn  biefer  ©aljnen  un* 
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<icfäf>r  vcrfmnlicbcn  •,  bay  babci  auf  bic  Berhälmiffe  btr  Dirnen* 
jionm  unb  Biegungen  feine  genauere  'Jiüdficfjt  genommen  ift,  be* 
barf  wohl  tarnt  btr  (Sm'äfynung,  eP  fam  nur  barauf  an,  un* 
gefähr  bie  gernt  ber  Berfdilingung  ju  verftnnliebcn,  unb  and) 
bitfc  ift  nur  unter  btr  BorauPfc&ung  eine  äf>nlid>c , wenn  fid) 
bic  Sonne  in  ihrer  Bahn  f ebne  Iler  bewegt,  alP  bic  (£rbc  um  bie 
Sonnt,  wie  ftd)  bie  (Srbc  in  ihrer  Bahn  um  bic  Sonne  fdjnel* 
ler  bewegt,  alP  btr  Bionb  um  bie  (*rbe.  Die  größte  abfolutc 
SebneUigfeit  foinmt  bann  immer  witber  bem  Bionb  unb  nach 
ihm  ber  (Srbe  ju,  weil  biefe  auger  m i t ber  Sonne  unb  refpec* 
tive  mit  ber  (£rbc  auch  noch  u in  bieftlbe  laufen. 

Sollte  ftcf>  bie  Sonne  mit  ihrem  Blanctcnfvftcm  ellipfcnför- 
mig  um  einen  Gentralförprr  ober  um  einen  ibealen  Scntral* 
fd)Wtrpunft  bewegen  (wie  wcnigftenP  nicht  unwahrfcheinlicb  ift), 
fo  würbe  auP  brr(*rbbahn  baburd)  bejichungPwcifc  ju  bem  oon 
btr  Sonne  umfreiften  Btittclpunft  eine  ähnliche  üinic  werben,  wie 
bie  ÜMonbbabn  inBejicbung  jur  Sonne  barjtellt.  2ßenn  nun  aber 
auch  jener  von  ber  Sonne  unb  vielen  anberen  fogenannten  gir* 
ftemen  umfreifte  Schwcrpunft  ober  .JpimmclPförptr  ftcb  im  uncnbli* 
eben  Bkltraum  fortbewegt,  fo  würben  baturd)  abcrmalP  alle  fpe- 
cicUcit  Bahnen  allgemeine  Beränbcrungcn  crleiben,  unb  fo  fommtn 
wir  nie  an  ein  bcftimmteP  (*nbe,  nie  an  einen  fieberen  SHifdftef,  um 
bic  wahren  Bahnen  ber  äjiinmrlPförpcr  ober  irgenb  eine«  ter- 
fclben  ju  beftimmrn.  9Bir  fönnen  fie  ftctP  nur  brjiehungPwcife 
auf  bic  umfreiften  Äörpcr  ober  Schwtrpunftc  conftruiren,  bereu 
eigene  'Bahnen  felbft  wiebtr  höd)ftcnP  relativ,  wenn  überhaupt, 
befannt  finb.  Der  füljnfte  Weift  rnuf»  fchwinbcln  bei  ber  Ber* 
folgung  biefer  (Sonfeguenjen,  bie  fchranfenlofe  Unenblichfcit  öffnet 
jtdi  biefeit  Bewegungen,  unb  wie  in  fo  vielen  Dingen,  ift  eP 
auch  hierbei  jweefmäpig,  fich  junächft  auf  ben  augenblidlichen 
WeftchtPfrciP,  auf  baP  wirf  lieb  erfannte  Webict  ju  befchränfen. 

3n  ben  Staunen  beP  JpiminelP  alfo,  bie  wir  an  jebem 
heiteren  Slbeitb  in  gleicbmäjjigftcr  SHul)t  über  unP  ju  crblideit 
glauben,  htrrfcht  in  SBirflichfcit  baP  lebcnbigfte  lieben,  mit  nod) 
ungtmrffener  Schnclligfcit  fchwfngtit  gewaltige  JjimmelPförper 
in  vielfach  gewuitbencn  Bahnen  nad)  allen  ^Richtungen  l)in  unb 
beit  iRattin  jwifchcn  ihnen  burchcilen  Sichtweiten  von  unjäf)ligen 
Sternen  auPgehenb,  bodi  nur  ba  bem  Sluge  erfennbar,  wo  fte 
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auf  fcftc  Sffieltförper  treffen.  £a  ift  a(fo  überall  ©twegung  unb 
Sieben,  n>o  wir  nur  Ruhe  erblicfcn.  ?lber  biefeS  Sieben  ift  gan* 
unterer  9lrt,  al«  ba$,  waö  mir  an  ben  Organismen  unferer 
(Srbe  fo  nennen,  nur  mttftifdjc  sJfaturpl)ilofopf>ic  fonnte  beibe 
verwechfeln,  ober  für  gleichbebeutenb  galten. 

3ch  fühle,  baff  auef)  ich  mich  ju  hbpothetifchen  ©etrach* 
tungen  habe  hinreifjen  laffen,  bie  taS  ©efanntc  weit  überfchrciten 
unb  bie  ber  nüchterne  Slfironom  vielleicht  belächelt.  2)ainit  Sic 
nun  nicht  etwa  verführt  werben,  gait$  bWotbetifdK  ©pecula* 
tionen  für  fiefjer  begrünbet  $u  halten,  will  ich  noch  einige 
©Sorte  binjufügen,  bie  icb  einer  vortrefflichen  Slbhanbluitg  Dr. 
2öicf)mann’S  über  bie  CFentraUSonne  beS  JpimmelS  entlehne. 

Xie  ©eriobe,  feit  welcher  wir  bie  relative  Stellung  ber 
helleren  girfterne  fo  genau  fennen,  baf»  auch  Heine  ©crfchic' 
bungen  berfelben  von  einigen  Secunben  mit  (Mewipbeit  erfannt 
werten  fönnen,  umfaßt  je^t  beinahe  100  3ahrc,  lang  genug, 
um  überall  ©ewegung  wabrjunchmen , aber  nur  eine  Secunbe 
in  ter  ©efehichte  beS  JpimmelS,  bei  SBeitem  ju  furj,  um  taS 
®efeß  biefer  ©ewegung  auch  nur  ahnungSrocife  ju  entbeefen. 
2Bie  lange  fchon  hatte  bie  ©tenfehheit  ben  einfachen  RicchamS; 
muS  beS  SonnenfvftemS  betrachtet,  wie  oft  bie  vollftänbigen 
©erioben  ber  ©ewegung  in  ftetS  wieberfebrenber  Reihenfolge 
beobachtet,  ehe  eS  gelang,  taS  einfache  ©ttractionSgcfefc  mit 
feinen  geigen  heraus  julefen!  Unb  nun,  wie  follen  wir,  nach- 
bem  faum  ber  Slnfang  ber  ©ewegung  ter  girfierne  entteeft  ift, 
fchon  je$t  bie  (ebenfalls  weit  fchwicriger  ju  enpiffernben  3üge  ber- 
felben bcrleiten?  2>aS  @injige,  WaS  wir  über  bie  ©ewegung  ber 
girfierne  mit  Sicherheit  wiffen,  befteht  barin,  baff  fef)r  viele  Sterne, 
bereu  Derter  hinlänglich  fcharf  in  $wei  weit  genug  auSeiitanber 
liegenten  (Epochen  befHmmt  finb,  mehr  ober  minber  bcutlich  eine 
OrtSveränterung  geigen,  bie  notlgvenbig  von  einer  wirf  liehen 
©ewegung  im  Raume  herrühren  muß.  gerner,  baß  bie  meifien 
ber  aufgefuubenrn  2>oppelfieme  turch  eine  ©ewegung  um  ihren 
gemeinfchaftlicben  Schwerpunft  ftrfj  als  wirtlich  phvftfch  jufam* 
men  gehörig  erwiefen  haben,  wotnreh  zugleich  auf  er  3meifel 
gefegt  ift,  baff  baS  allgemeine  ®ravitationSgcfe&  auch  für  jene 
entfernten  ©Seltförper  feine  @ültigfeit  habe.  ©fit  einer  an  @e* 
wißheit  grentenben  ©kbrfchcinlichfeit  fönnen  wir  noch  annehmen, 
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baft  unfcre  Sonne  eine  gegen  bad  Stcrnbilb  beä  JperfuleS  ge* 
richtete  ©ereegung  bat.  2)ied  ergiebt  ftef)  nämlich  baraud,  baß 
ber  größere  Ül)eil  ber  Drtdveränberung  ber  girfteme  burd) 
ein  gortrürfen  bed  Sonnenfvftemed  naef)  einer  gereiften  Sichtung 
geniigenb  erflürt  reirb,  unb  bemnaeft  biefe  ©ereegung  jum  Xf>eil 
ald  eine  fcheinbare , optifebe  anjufehen  ift.  (Enblicb  ift  and) 
nod)  bei  einigen  wenigen  Siemen  eine  jährliche  pataUaftifdje 
©ereegung  naeftjureeifen,  am  ftcherften  bei  61  (Evgni  non  33 ef* 
fei,  welcher  von  ber  Umlaufdbereegung  ber  (Erbe  um  bie  Sonne 
herrührt  unb  und  jugleicb  bie  ungeheuere  (Entfernung  biefer 
reenigen  Sterne  fennen  gelehrt  hat.  33ei  viel  mehr  Sternen 
haben  bie  ©erfuefte  jur  ©eftiinmung  ber  $araUare  fein  Siefultat 
geliefert,  fie  ftnb  ju  reeit  entfernt.  3ugleid)  folgt  hieraus  mit 
@ereißl)eit,  baß  bie  3lnftef)ung  nnferer  Sonne  viel  $u  gering 
ift,  um  bie  befannten  fiärferen  ©ereegungen  einiger  Sterne  von 
ihr  hffltiten  ju  fönnen.  — Sllled  Uebrige,  read  in  älterer  unb 
neuerer  3eit  über  bie  33ereegungen  bed  ganzen  Stemfpftemd 
gefebrieben  unb  gelehrt  reorben,  ift  rein  hbpothetifch , faft  reiU* 
führlid)  ju  nennen,  nidft  einmal  bureft  bie  Sßahrfdieinlicbfeit, 
ben  einzigen  güljrtr  ber  und  nodi  in  bem  großen  Sabvrinthe 
bleibt,  gehörig  begrünbet-,  ed  ftnb  gleidftam  ©erfueftr,  biefe  ©e* 
reegung  ju  errathen  ober  fragen  bariiber,  bie  und  bie  Schreie* 
rigfeiten  ber  (Ermittelung  berfelben  anfchaulich  machen,  nicht 
aber  Slntreorten,  bie  ald  9lnnü()crung  an  bie  SBahrheit  ange* 
fehen  reerben  bürfen. 


Stifter  Söritf.  . *4. 

23egtiffe  über  (Stofen. 

„Üul  ber  Unenbli<hfeit  bc#  ffieltraum«,  bie  freilieh  bon  Sriftotele# 
begreifet!  wirb , folgt  feine  Unenucplichfeit.  9fur  einzelne  ibeile  fuiD 
mefcbar  geworben  ; unb  Me . alle  uufere  0affung«fraft  iiberfchreiteubm 
Oiefultate  ber  SDleftung  werben  gern  von  benen  jufaramengefteUr,  weld>e 
an  gtoBcn  3a^leu  eine  finblid^e  greube  haben , ja  wohl  gar  wähnen, 
burth  ftaunen*  unb  fArecfenmegenbe  Silber  pbuftfAet  ®röfre  ben  Grinbrucf 
ber  (irhabenbeit  aftronomiidier  etubien  oerjugiwetfe  ju  erhöhen.'* 

Ä o ? m o i 0.  40. 


©roß  unb  flein,  viel  unb  wenig,  unermeßlich,  unjählbar 
unb  uncnblich,  bad  ftnb,  wie  Sie  reiften,  theild  relative,  theild 
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imbcftimmte  Segriffe.  gitr  bie  ^Betrachtung  beS  SBeltaßS  ift  eS 
«6«  «on  befonber«  SBichtigfeit,  ft  di  baS  Unftcfjere  unb  Unbc- 
ftimmte  ob«  bie  wahre  Sebeutung  bief«  Segtiffe  recht  lebhaft 
»orjufüijren.  “ • 

2 5aS  fleinfte  gürftentbum  35euifcb[anb$  ift  groft,  wenn  Sie 
eS  mit  bem  Staunte  3b«S  3immrrS  t'trgleidjcn ; aber  eS  ift  fiein 
unter  ben  ?änbem  ber  Erbe.  SRuftlanb  bagegen  ift  jebenfaflS 
grob  «iS  &mb , aber  eS  ift  nicht  unermeftlieb,  fonbem  genau 
meftbar.  Siel  gröft«  als  fein  Umfang  ift  bie  Saftn  ber  Erbe 
um  bie  Sonne,  aber  ebenfalls  genau  gemejfen,  unb  folglich  nicht 
unermeftlieb. 

dagegen  giebt  eS  genug  Sterne,  beren  Entfernung  fuf) 
troft  aller  Seinübung  noch  nicht  beftimmen  lieft,  unb  bie  mit 
beSbalb  mit  Stecht  einftweilen  uncrmcftlici)  weit  entfernt  nennen, 
was  fte  oießeiebt  in  100  Saftren  nirfjt  mehr  fein  Waben, 
galfcb  ift  eS  aba  ftetS,  irgenb  einen  Stern,  ober  überbauet 
irgenb  etwas  SeftimmteS  unenblicb  weit  ju  nennen;  eS  fann 
baS  böcbftenS  «ergleichSweifc  gefebeben,  unb  ber  SluSbrucf  ift 
in  biefem  Sinne  bei  ben  ÜRatbematifcrn  allabingS  üblich.  Sie 
betrauten  j.  93.  jeben  girfiern,  wenn  cS  ftch  nur  um  ben 
SBinfel  feinet  auf  bie  Erbe  gelangenben  Strahlen  banbeit,  als 
unenblicb  weit  (obwohl  fte  recht  gut  wiffen,  baft  eS  in  ffiirf* 
liebfeit  nicht  fo  ift);  bie  ©tatbematifer  nehmen  ben  Stern  in 
biefer  Sejiebung  als  unenblicb  weit  entfernt,  weil  feine  Strahlen 
auf  iebem  Sunft  ber  Erboberfläcbc  für  unfac  SBabmebmungS« 
f&bigfeit  «oflfommen  parallel  erfefteinen,  gerabe  fo,  als  wäre 
ber  Stern  wirflich  unenblicb  weit  entfernt.  3n  biefem  gaße 
beftimmt  alfo  bet  @rab  unfaer  Sco6achtungSfäl)igfeit  jenen 
fthtSbrucf.  SBeil  wir  auf  feine  SBeife  einen  SBinfelunterfcbieb 
in  ben  auf  bie  Erbe  faßenben  Strahlen  eines  girftemeS  wahr* 
nehmen  fönnen,  ftnb  biefelben  für  uns  paraßel,  wirflich  paraflel 
würben  fte  ab«  nur  bann  fein,  wenn  ber  Stern  wirflich  un* 
entlief»  wtit  wäre,  waS  jeboch  eigentlich  ein  nie  rcaliftrbara, 
fonbem  nur  ein  ibealtr  Segriff  ift.  ©(an  weift  baS,  unb  man 
braucht  bemtoeb  ben  SluSbrucf,  ohne  iftn  falfcb  ju  «erfteben. 

Sehnlich  bei  ben  ©röften  ber  3abi-  Sieben  Trümpfe  im 
Sfötift  nennt  jeb«  Spiel«  viel , fieben  Solbaten  einer  Slrmee 
ftnb  wenig.  5>ie  Slumen  einer  SBiefe,  bie  Slätter  eines  SBafbeS 


78 


Uitgltidjc  9ta$tint)tittn.  Jtcämoä  40. 


nennen  »vir  unzählbar,  aber  ed  würbe  fccnnorf)  falfch  fein,  wenn 
wir  aüe  SMumcit  unb  SMättcr  ber  ©rbe  unenblich  viel  nennen 
wollten.  ©twad  für  unfere  begriffe  SSirfliched  fanit  nie  un« 
entlieh  grop,  ober  unenblitf)  viel  fein,  fonbcrn  nur  unermeplicf) 
ober  unzählbar.  Daher  ift  cd  benn  auch  eigentlich  falfch,  irgenb 
©twad  unenblich  flein  ober  unenblich  wenig  ju  nennen.  Der 
©egenfap  »on  unenblich  grop  ober  viel,  ift:  Glicht«,  ©ne 
©renje  l>at  cd  nicht,  cd  ift  unbegrenzt,  ©d  ift  ber  Sludtrucf 
für  ©twad,  wad  wir  und  ald  wirflidi  gar  nicht  benfen  fönnrn, 
fo  wenig  wir  bie  anfangs  unb  cnblofe  ©wigfeit  und  ju  benfen 
vermögen. 

Die  ©röp  e ber  SJtaprfnhfit  richtet  ficf>  ftctd  nach  ber  ©röpe 
ted  ju  meffeitben  ©egenfianted.  Unter  bem  Wfifroffop  febä^t 
man  noch  Daufenbtheile  einer  Sinie.  gür  beit  gewöhnlichen 
§audbcbarf  bienen  3»Nf,  gupe  ober  ©den  ald  ©inbeit.  Der 
Bergmann,  ber  Seefahrer,  ber  Sanb*  unb  gorflwirth,  bebürfen 
fchon  9Jfeter,  Sachter,  gaben  ober  9tuthen.  Der  ©eograpf)  tnipt. 
nach  Weifen.  Der  Slftronoin  fängt  mit  Weilen  an,  ta  aber 
ihre  Summen  halb  ju  groß  werben,  fept  er  an  ihre  Stedc  nach 
einanber  ald  ©inheiten : ©rbburchmeffer,  ©rbbahnhalbincffcr  (©rb* 
ober  Sonnenweiten),  Stemwcitcn  unb  cnblich  Sichtwege. 

Saffcn  Sic  mid;  in  einer  Scala  bie  gegenfeitigen  SBcrthe 
biefer  9)iapcinheiten  burch  einige  3ahltn  audbrüden.  UJon  felbft 
verftel)t  cd  (Ich  wohl,  tag  bie  3ahlenwertl)e  biefer  3ufammcn* 
ftedung  — bie  nichtd  weniger,  ald  eilte  McbuctiondtabcUc  fein 
fod  — theild  mittlere,  theild  nur  ungefähre,  abgerunbete  fuib. 
gern  liegt  cd  babei,  auf  bie  bebauerndwerthen  Ungleichheiten  ber 
einzelnen  Staaten  9iücfftd)t  ju  nehmen. 

1.  ©ine  Sinie  ift  für  bad  unbewaffnete  Singe  bie  fleinfte 
Wa#einf>eit. 

2.  ©in  3»U  — 10  Sinien. 

3.  ©in  gup  -=  12  3<>H  — 120  Sinien. 

4.  ©ine  ©Ile  — 2 gup  — 24  3°B  — 240  Sinien. 

5.  Gin  W eter  = 3 gup  — 36  3»ß  — 360  Sinien. 

6.  Gin  gaben  — 5 gup  =■>  60  3»U  •—  600  Sinien. 

7.  ©in  Sachter  -=■  6 gup  = 72  3»B  — 720  Sinien. 

v 8.  ©ine  SRutbe  = 15*/*  gup  =*  186  3oB  — 18608inicn. 
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9.  6ineSteile  — 22842 guß  = 274124 3oll  — 2741240 
Siitien. 

10.  (Sin  (Srbburchnteffcr  (am  Slequator)  ~ 1713*/*  Stei« 
len  — 39  Millionen  guß  — 4711  Stillionen  3oll  = 
47114  Millionen  Siinicn. 

11.  35er  (Srbbahnhalbmeffer  (mittlere  (Srbweite)  = 
12038  (Srbburchmeffer  — 20  Stillioncn  Steilen  (etwa« 
mef)tj  =•  472  '-Billionen  guß  — 5 ’/i  Trillionen  3cH 

— 56  Trillionen  Sinien. 

12.  (Sine  (fogenannte)  St  cm  weite  — 200000  (Srbweiten 

— (mehr  alö)  2 Millionen  (Srbturdjmeffer  =•  (über) 
4 Trillionen  Steilen  u.  f.  w. 

Qtttat  {(einer,  aber  beftimmtcr,  ift  ber  2üeg,  ben  baö  Sicht 
in  einem  3af)re  jurücflcgt,  nämlich  = 64021  ©rtweiten  = 
1321358  Stillioncn  Steifen.  SSJir  werben  aber  fef)cn,  baß 
St  übler,  freilich  nur  au3  f)Vpotl)etifcben  ©rünben,  oermutfyet, 
ein  ?id)tfitral)l  brauche,  um  »on  ben  ^lejateit  biö  jur  Stild)» 
flraßc  ju  gelangen,  3648  3af)re. 


3wölftcr  Stitf. 

2tuf  9>hctoratttifd>e  Schalungen  bcgrünbetc  Schälung  bei 
Gntfernung. 

„Sir  3obn  £crf<td  rrrmut&ct  na<$  einer  finnreidjeu  (Fombina* 
tion  pbotomrtriftbfn  Siebungen,  ba§  Sterne  lei  grofcot  Ringet  rer 
, : , SRildjftraüc . He  er  im  20füfcigcn  Jcleffcp  aufglimmen  fab,  wären  et 

imtrntftanbcnc  (euc^teute  95?e!tfdrpcr,  an  2000  3aferc  gebraust  haben 
würben,  um  un#  ben  erften  ÖitbtftraH  jujuffliben." 

Keimet  S.  40. 


$>ie  Photomctrifchc  Schübling  £erfd)el’$,  oon  welcher 
l)ier  bie  9tebe  ift,  beruht  auf  ber  atterbingd  fefjr  wahrfcheinlichen 
Vorauöfeßung , baß  bie  wirtliche  abfolute  Sicßtftärfe  ber  Stilli« 
arbett  von  Sternen,  welche  bei  ftarfer  Vergrößerung  in  ber 
Stilchftraße  aufglimmen,  unb  baß  überhaupt  bie  wahrt  Sicht« 
ftürfe  ber  Sterne  nicht  allju  ungleich  ift.  Tenn  fönnte  man 
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annchmcn,  bah  jene  fauni  nod)  ftchtbaren  Scltförpcr  nUc  wirf» 
lief)  viel  flciner  ober  licfjtfdjtvätijcr  feien,  al«  bie  grof?  crfchci* 
nenben  (weil  wahrfcheinlich  ttiel  näheren  Sterne),  fo  würben 
biefe  ©rf)ä$ungen  ihrer  Vaftö  beraubt  fein.  (§3  ift  aber  jeben- 
fall«  fcljr  uinoabrftbeinlid),  ba|j  ber  Sicf)ttutterfcf)ieb  fo  unzählbar 
vieler,  in  ber  ringförmigen  Wilchftrafic  vcrttjcilten  Sterne  lebig* 
lief)  von  if)rer  geringen  ®röpc  ober  Seud)tfraft  herrühre.  Die 
Vlcthobe  »on  Jperfdhel’ö  Schäftung  beruht  nun  aber  auf  einer 
Vergleichung  ber  2id)tftärfcn,  wie  fte  mit  unbewaffnetem 
Singe  unb  wie  fte  burch  ein  Xcleffop  erfcheinen.  Sieht 
33.  .£>  c r f di  e l burch  fein  Xeleffep  von  beftimmter  Vcrgröfk* 
rung  einen  Stern  gcrabc  eben  fo  Icuchtcnb,  al«  einen  anberen 
mit  blofjcm  Slugc,  fo  fann  er,  bei  angenommener  gleicher  abfo* 
luter  Sichtftärfe  beiber,  berechnen,  bah  bet  erftcrc  75mal  fo  weit 
entfernt  ift,  ald  ber  (cyterc.  Sollte  man  auf  biefe  Seife  nur 
jwei  Sterne  mit  cinanbcr  vergleichen , fo  würbe  baö  Diefultat 
ein  fehl'  unliebere«  fein,  weil  ber  Untcrfchieb  zufällig  ganj  ober 
gröjjtcnthcilö  burch  bie  wahre  abfolute  Sichtftärfenoerfchicbenl)eit 
bebingt  fein  tonnte;  vergleicht  man  aber  »ielc  Jpunbcrtc  ober 
Daufenbe  von  Sternen  auf  biefe  Seife,  fo  ift  c«  nicht  wahr* 
fcheinlid),  bah  bie  Differenz  bei  allen  nur  auf  bie  ungleiche 
®röpe  ober  2id)tftärfc  ju  fehieben  fei,  vielmehr  muh  mein  bann 
erwarten,  bah  fte  burchfdmittlicb  von  ber  ungleichen  Entfernung 
herrühre.  Durch  Vergleichung  ber  unjähligen  burch  ein  ftarfc« 
Dclcffop  in  ber  Vlildiftrafie  aufglimmcnbeit  Sterne  mit  folgen, 
bereit  Entfernung  innerhalb  gewiffer  ©renjen  befannt  ift,  fchliept 
nun  aber  ^crfchel,  bah  bie  Sterne,  welche  bie  V?ild)ftrahc 
bilben,  burchfchnittlid)  fo  Weit  entfernt  ftnb,  bah  »on  ihnen 
auögehmbe  Sichtftrahlen  2000  3a()re  brauchen,  um  jur  Erbe 
31t  gelangen,  mäf)rcnb  biefelbett  von  ber  Sonne  au«  nur  8 
'Minuten  betürfen. 

Senn  wir  alfo  gegenwärtig  bie  Stellung  ober  aitberc  Er* 
fcheinungen  an  biefett  Sternen  beobaditen,  fo  fcf)cn  wir  nicht 
ba«,  wa«  jeyt  ift,  fottbem  baö,  wa«  vor  2000  fahren  war. 
Äönnten  Vcwohncr  jener  Sterne  burd)  Vermittelung  beö  Sichte« 
bie  Ereigniffe  auf  unferer  Erbe  genau  fiubiren,  fo  würben  fie 
nicht  eine  Spur  von  ben  politifehen,  focialen  unb  fricgerifchen 
Vcwegungen  ber  ©egenwart  wahrnehmen,  fonbern  heute  etwa 
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fc«3  römifd)e  Meid),  wie  r«  fid)  gum  britten  punifchen  Äriege 
rüfict.  — auf  aibiond  3nfe(it  würbe  ftd)  fein  Ponton,  fein 
3nbuftriepalaft  geigen,  nirgenbd  ein  Schienenweg  ober  eine 
banipfenbe  Gffe,  oielinehr  überall  ein  noch  faum  bewohnteft 
Sanb;  uitb  wenn  jene  Sterne  une  einen  Spiegel  torf)ieltcn,  in 
welchem  wir  bie  Vorgänge  auf  unferer  (Srbc  erblicften,  fo  fönnten 
wir  barin  etwa  ber  Grbauung  »on  Sabplon  mit  eigenen  äugen 
gufeheit.  So  wirb  bie  3«l  burcf)  ben  ÜKaum  gleid;fam  «ergerrt. 


4» 

** 

m 


$ rt  i jtftn  tcr  ©ritf-  ■ 

3f*  bet  SBeltraum  leer?  '• 

,,  ©tim  tir  ©rlträlimt,  tfflcbf  Mt  (Stftlntt  »on  fin Jtltrr  irtnntn. 
nit^t  Itcr.  fonMm  mit  trgtiit  rin»  iljlcttc  ätfuüt  fmC.  mit  mdjt  Mo» 
Mt  Sortoflanjimg  et»  Vi <f)tt* , fonetrn  au*  tint  ftfone»t  flrt  ftintr 
e*»ä(4unf|,  ea»  auf  Mt  Umlauflitit  et»  OnftMjtn  «omrttn  irirftu»« 
m e tr  fl  1 1)  tu  et  (Mmmtnet)  Slititl,  uue  eit  Strtuaftunj  jaMrndjtr 
une  mäklig»  Äomrttnfdjirrift  fu  »ttotiftn  fäjtlntn ; fo  müfttn  mir  au* 
®orfubt  gltidi  bin  in  Srinntrung  bringtn,  eab  uni»  ent  unetfiimnrttn 
|t»i  gt  braudfitu  Gtncnimagn : fc  i m in  1 1 » l u f i , f o t m t i d)  t (utdjt 
ftlbft  Itinbitnet)  311011011  une  9S  c 1 1 ä t (i  < r , eit  ltgitrt,  mit  au« 
etm  fnibtfttn  füt-  nne  irtft.aftallftbtn  »litribumt  übttfotmutii . im 
3auf  ett  3abrbunemt  uity  gang  eitftibtn  Jettn  bcjftdjmt  bai.*». . 

Jt  o*mo»  S.  42. 


^fe  ©rünbe  für  bie  Grifteng  eine«  Sßeltäthere,  welche 
hier  entwicfelt  fmb,  fegen  gum  Xf)eil  eine  auögcbel^nterc  jfamtnif 
ber  IjJhvftf  »oraue,  ale  ich  fte  bei  3l)nen  entarten  fann.  Gr* 
tauben  Sie  mir  bed^alb,  bap  id)  3t)ncn  gu  Jpülfc  fomme. 

£>ie  gortpflangung  bce  2icf)tcö  unb  ber  ftraljlenben  2Bärmc 
erfolgt  nad)  ber  in  neuefter  3fit  wieberholt  beftätigten  Unbula* 
tionetheorie,  ähnlich  ber  beö  Schalke,  burd)  Schwingungen 
(äBcllcnbcwegungen),  unb  gwar  tcrmutl)et  man,  bag  eben  nicht 
bae  Vid>t  fclbft  ale  ein  Äörper,  ale  ein  materieller  Stoff,  fid) 
fortbewegt,  wie  eö  bie  Gmanaiionetheoric  annahm,  fonbern  bap 
bie  fcichturfadic  nur  Gtwae  (irgenb  einen  torhanbenen  Stoff) 
in  bem  burchbrungcncit  Staunte  in  Schwingungen  »er fegt,  welche 
Schwingungen  bann  bie  Grfchciitung  bce  Sichteö  hetbotbriugen, 
111.  6 
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ftd)  ald  2id)t  barftrllcn.  gut  bicfe  2()corie  ift  cd  nun  aber 
burdjaud  crforbcrlid) , bajt  im  SBcltraume  überall  rin  fold)er 
materieller  Stoff  oorljanbcn  fei,  welcher  biefen  Schwingungen 
unterworfen  werben  unb  fte  fortpflanjcn  fann,  beim  ol)ne  einen 
folgen  Stoff  würbe  nad)  ber  Unbulationötljeoric  bie  sÄöglichfcit 
ber  Sid)tfortpflan$ung  unb  folglich  aud)  bed  8eud)tcnd  ber  $im* 
mcldförpcr  fehlen. 

äl'cim  man  bagegen,  ber  l£inanationdtl)coric  folgenb,  bad 
8id)t  fclbfl  für  einen  audfltdtylenbcn  Stoff  galten  wolltt,  ber 
ftd)  mit  enormer  Sdjnclligfeit  turd)  ben  Diaum  bewegt,  bann 
würbe  bod)  immer  wieber  biefer  9iaum  nicht  leer,  fonbern  überall 
mit  Sichtfubftanj  erfüllt  fein,  bie  von  ber  Sonne  unb  allen 
leud)tenben  gjimmclöförpcrn  nach  allen  Seiten  l)in  auöjhrafjlt. 

2Dcnn  nun  and)  bad  8id)t  — fei  ed  Subftanj  ober  nur 
Bewegung  — bie  .Körper  jum  J^cil  mit  fetjr  groper  Scichtig« 
feit  burd)bringt,  fo  wijftn  wir  bod? , bap  ed  babei  flctd  einen 
flcineit  SBiberftanb  erfährt  unb  folglich  aud)  rücfwirfenb  auf 
bie  oon  ihm  bewegten  Körper  einen  flcineit  SBiberftanb  audüben 
mup.  Dad  Sicht  ald  uncnblich  feine  Materie  gebucht  r würbe 
brmnad)  ben  bewegten  Körpern  einen  uneitblid)  fleinen  SBiber* 
flanb  entgegen  fepen,  unb  eben  fo  würbe  ed  bie  »oit  ihm  bt* 
wegte  ÜBlaterie  thuit,  — ber  fogenannte  SBcltäthcr  — wenn 
wir  und  bad  Sicht  ald  blojjc  ^Bewegung  benfen. 

Sllfo  entwrber  ift  im  Weltraum  eine  Subftanj,  rin  foge» 
nanntet  Sieger  »orl)anbcn,  welcher  bad  Sicht  fortpflanjt,  ober 
bad  Sicht  ift  felbfl  eine  unwägbare  Subftanj. 

(Sleftromagnetifchc  Strömungen  ftnb,  wie  bet  Kodinod  fagt, 
im  Welträume,  jwifchcn  btn  ©eftimrn  ,war  wahrfchcinlich,  aber 
nicht  nachgewiefrn , wir  brauchen  bcdhalb  auf  fte  hier  nicht 
näher  einjugehen.  9Bof)l  aber  mup  eine  gewiffc  äßärnte  ben 
Sßeltraum  überall  burd)bringcn  ober  erfüllen,  fort  welcher  juin 
Jhfil  Slehnlichcd  gilt,  wie  vorn  Sicht. 

2>ic  Sßärmc  gehört  ju  jenen  merfwürbigen  (Srfcheinungen, 
btren  äuperc  ©renjen  wir  gar  nid)t  fennen,  bie  wir  und  fo* 
nach  nach  beiben  (irtremen  (Sßärmc  unb  Kälte)  hin  einftweilen 
unbegrenzt,  b.  h-  uncnblich  benfen  niüffcn,  ohne  bamit  irgenb 
eine  beftimmte  gornt  ted  CMebanfend  bejeidmen  ju  fönnen. 
SBebcr  gänzlicher  ÜBärmemangel  (abfolutc  Kälte),  noch  irgenb 
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ein  F)öd)ftfr  ®rab  ber  Söärmefteigerung , über  ben  hinaud  feine 
weitere  Steigerung  möglich  wäre,  ift  für  und  beutlich  bonfbar, 
obwohl  beibe  nicht  ald  fchlechthin  unmöglich  bejeichnct  werben 
türfen. 

Unfer  gaffungdfreid , ber  Umfang  unfercr  bcutlichen  S3or= 
ftellungen,  bcfchränft  ftch  in  biefer  Begehung  lebiglict)  auf  bic 
SBärinegrabe,  bie  in  unferer  (Erfahrung  beruhen,  bic  und  für 
gewöhnlich  umgeben.  .Sie  wiffen,  baß  bad,  wad  wir  tfalte 
nennen,  nur  ein  und  unangenehm  berührenber  SÖärmegrab  ift, 
ber  aber  bennoch  alle  Gigcnthümlichfeiten  ber  SÖärme , biefer 
noch  fthr  räthfelhaften  GDlatrrie  ober  (Sigenfchaft , befißt.  3n 
feinem  galle  fönnen  wir  und  ben  Söeltraum  ganj  wärmefrei 
(abfolut  falt)  benfen,  unb  fo  jinb  wir  beim  auch  hierburch 
genöthigt,  im  Söeltraum  entweber  SÖärme  ald  Subftanj,  ober 
aber  irgenb  ein  GWebium  (einen  Stojf)  ooraudjufeben,  welched 
burch  feine  Schwingungen  bic  Grfchcinungcn  ber  SÖärme  ent- 
wirfelt  ober  fortpflanjt. 

0b  bie  Temperatur  bed  Söeltraumed  nach  gourricr’d 
Sinnahme  ungefähr  — 60°  fei,  bad  ift,  wie  o.  ^»umbolbt 
bemerft,  fehr  unftcher,  fie  fann  jebenfalld  niebriger,  nur  nicht 
wohl  h®hfr  fnn.  Db  jic  aber  überall  im  Söeltraum  gleich  fei? 
ift  eine  anbere  grage',  bie  fleh  nirfjt  birect  beantworten  läßt. 
G^oiffon  nahm  große  Ungleichheiten  ter  Temperatur  bed  Söelt* 
raumed  an,  unb  fuchte  baburch  bic  Temperatur  bed  Grrbinncrn 
Jti  erflären,  inbem  er  »oraudfeßte,  unfer  Sonncnfnftcm  habe 
einft  eine  Strecfc  burch  eine  fehr  htipf  Siegion  bed  Sßeltraumcd 
girücfgelegt  unb  baoon  fei  bie  Snncnwärmc  ber  (Srte  nur  noch 
ein  Ueberreft.  3ch  werbe  auf  biefe  Jfjwpothefe  im  nächften  Briefe 
ausführlicher  jurüeffommen. 

„(Sd  bleibt  und  übrig,  noch  jwei  Betrachtungen  über  bad 
2>afein  eined  ben  Söeltraum  füllenden  gluibumd  ju  entwicfrtn, 
ooit  benett  bie  eine,  fchwächer  begrünbete,  auf  eine  befchränftc 
35urchfichtigfeit  bed  Söeltraumed;  bie  anbere,  auf  unmittelbare 
Beobachtung  geftüpt  unb  numerifche  Siefultate  liefemb,  ftch  auf 
bie  regelmäßig  »erfüllte  Umlaufdjeit  bed  (Snfifchen  Kometen 
bezieht."  3>ie  Bcrmuthung  ber  befchränften,  nicht  Pollfommencn 
f£urchfid)tigfeit  bed  Söeltraumed  grünbet  fleh  barauf,  baß  bei 
ter  (ynblofigfcit  beffelbett , unb  bei  ber  fchon  tcdbalb  ooraud;u* 
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fepenbcn  llncnMicbfrit  brr  3<>bl  Icuducnbrr  Sterne,  notbwenbig 
von  jcbem  @cficbt«punfte  au«,  in  jcbfr  ?Hirf>tunc|  tin  Stern 
ober  vielmehr  eine  imbcfchtänfte  3af)l  bcrfelben  liegen  rauf, 
©ei  volffommener,  b.  b.  afrfoluter  X)urdifid>tiqfcit  be«  SBcltraume« 
müfjte  babrr  autb  überall  Sternenlicht  ftd)tbar  fein,  unb  £>  e r * 
f rf)  c 1’  6 ©emerfungen  bagegen  ftnb,  wenn  autb  wichtig,  in  ber 
übat  nicht  crfchöpfcnb,  benn  bie  völlig  bunfelc  Umgebung  auch 
ber  Sterne  fchwächfter  Seucbtfraft  fann  ebcnfowobl,  al«  bureb 
Sterneninangel , bureb  febr  grope  Slbftänbe  ber  näcbften  Stern* 
gruppen  erflärt  werben,  fobalb  man  überhaupt  eine  nicht  abfolute 
Durcbftchtigfcit  bc«  Staunte«  annimmt.  Diefe  finftcrcn  tftäume 
be«  Jpimmel«  bilben  baber  nur  einen  negativen  @runb  gegen 
bie  Unenblicbfeit  ber  Sternenjabb  ber  immer  wieber  bureb  einen 
licbtfcbwäcbenben  ©eftätber  erflärt  werben  fann.  3Bo,  wie  beim 
äöeltraum,  eine  @renje  überhaupt  nicht  benfbar  ift,  ba  ift  auch 
feine  (Mrcnjc  für  bie  ®röpe  ber  Slbftänbe  gegeben.  (Sin  abfolut 
leerer  Saum  fönnte  ba«  Sicht  enttveber  überhaupt  nicht  burch* 
laffeu  ober  nicht  fcbwächen;  wirb  e«  alfo  gefcbwäcbt  unb  bureb 
febr  grope  (Entfernung  bi«  jur  Unftcbtbarfcit  gefcbwäcbt,  fo  feum 
ber  Süeltraum  nicht  leer,  fonbtrn  er  nuip  mit  irgenb  einer  Sub* 
ftaitj  erfüllt  fein,  unb  «war  mit  einer  anberen,  al«  Sicht,  wenn 
biefe«  etwa  felbft  eine  Subftanj  fein  follte. 

Der  ficherfic  ©ewei«  für  eine  ben  SBcltrauin  erfüllenbe 
Subftanj  bleibt  inbeffen  jcbenfall«  bie  Stönmg  ber  ftoineten* 
läuft  burch  ben  fleincn  äBiberftattb , ben  fte  übentll  auf  ihrem 
Sßtge  burch  beit  Sörltraum  ftnben , unb  ganj  unabhängig  von 
beit  Störungen,  bie  fte  burch  bie  (Sinwirfung  anberer  Fimmel«* 
förper  erleiben.  Speicher  Slrt  aber  biefe  Subftanj,  biefer  toge* 
nannte  ©cltätber,  ber  Sicht  unb  33ärme  leitet  unb  Äometen 
hemmt,  fein  fönnc,  ba«  wiffeit  wir  gar  nicht,  barüber  ftnb  bi« 
jept  nicht  einmal  ©ennutbungen  juläfftg.  ©eltätber  ift  tarum 
nur  eine  ©cnennung  für  etwa«,  wa«  wir  gar  nicht  näher  fennen 
unb  nur  au«  gewiffen  ©irfungen  al«  vorbanbeit  vtnnutben. 

Der  SDeltätber  fann  jcbenfall«  feine  gewöhnliche,  feine 
wägbare  (förperliche)  Subftanj  fein.  Die  (Sigenfcftaft  aller 
ftörper,  weicht  wir  Schwere  nenntn,  mup  ihm  abgeben.  Selapc 
er  fte,  fo  würbe  er  ftch  notbwenbig  al«  eine  Slrt  Sltmofpbäre 
um  bit  ihn  burcheilenben  ©cltförpcr  concentriren  unb  bann  mit 
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ihnen  nid  äufterfte  .fpülle  fief)  fortbewegen.  Dagegen  aber  Sprechen 
alle  (Srfcheinungen,  welche  mit  fctm  angenommenen  SBcltäther  in 
Beziehung  flct>rn.  (Sä  ift  eine  eigene  Sadte  mit  ben  fogenann« 
teil  3mponberabilien,  ju  bene»  man  früher  nebft  (Slcftricität  unb 
SÖiagnctiÄmuÄ  and»  8id>t  unb  Sßärme  rechnete.  3h«  fubftan* 
giclle  (Sriftenz  fdjwinbet  mehr  unb  mehr,  je  genauer  mir  fte 
tarnten  lernen.  SRit  bem  ©emeiö  brr  UnbulationÄtheoric  ift  baÄ 
(ficht  au#  ber  ftieihe  ber  unwägbaren  Subftanzcn  in  bie  ber  33  e* 
wegungen  ober  (Srfcheinungen  burd)  Bewegung  eingetreten.  3lchn* 
lidtrÄ  fann  aud)  bie  anbcrcit  alten  3mponberabilien  treffen. 
Dann  aber  bebürfen  mir  um  fo  mehr  tur  (Srflärung  ber  (Sr» 
fefteinungen  einer  cinftweilen  noch  hupothetifchcn  unwägbaren 
Subftanz  n>ie  bie  bed  Sletherö.  Die|e  Subftang  inufi  Sitte* 
burditringen , um  alö  gortpftanzungÄinebium  für  jene  (Srfchci* 
nungen  bienen  ju  fönnen.  ftßäre  brr  luftleere  Siauin  abfolut 
leer,  fo  fönntc  er  nadj  ber  UnbulationÄtheoric  fein  Sicht  burch* 
laffen.  25a  er  aber  bcnnoch  baÄ  Sicht  burebläht,  fo  inüffcn  mir 
etnftweilen  unb  biÄ  ftch  eine  anbere  (Srflärung  finbet,  bie  Sin* 
»efenbeit  jene«  nwfteriöfen  SfetifetÄ  in  bemfelben  annehmen.  (Sä 
ift  eine  Sinnahme  ju  (Srflärung  beftimmter  (Srfcheinungcn , bie 
man,  obwohl  an  ftch  noch  unbeftiinmt,  bcnnoch  mit  einem  be* 
ftinnnten  Manien  bezeichnet,  ähnlich,  wie  man  bie  Urfachc  ge* 
wiffer  (Srfcheinungtn  beÄ  organifchen  ScbeitÄ  Weift  ober  Seele 
nennt. 

<2.  52  regt  ber  ÄoÄmoÄ  noch  bie  höthft  wichtige  grage  an, 
ob  unfere  (Srbe  ober  bie  Sltmofphärc  betfelben  zuweilen  neue  fubftan* 
Zielte  Suftüffe  auÄ  bem  UBeltraum  erhalte.  Daft  bieÄ  rücfftchtlich  ber 
Söietcorfteine  höchft  wahrfcheinlich  ift,  haben  wir  früher  gefehen. 
Siber  auch  gaÄförmige  Subftanzcn  fönnten  bem  Suftfreid  guge» 
führt  werben,  ohne  baft  bieÄ  fogltid)  unb  leicht  beobachtbar  wäre. 
Daft  man  zuweilen  oerfucht  t)at , befonbere  atmofphärifche  3u* 
ftänbe  nnb  inbirect  ftlbft  enbemifefje  Äranfheiten  baburch  zu  er* 
flären,  wirb  3hnen  befannt  fein.  3rgtnb  ein  ÄachweiÄ  barüber 
liegt  inbejfen  nicht  oor. 

2>cr  unermeßliche  SBeltraum,  gegen  welchen  bie  ©cfammt» 
tnafic  aller  geballten  JpimmclÄförper  alÄ  «erfchwinfcenb  flein  er» 
fetteint,  fortert  auch  noch  äu  anberen  33ctracbtungen  auf,  inbein 
wir  s3)icnfchcn  gewohnt  ftnb,  SlUeÄ  in  Beziehung  auf  unÄ  unb 
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unfere  fmnlirfjc  äBabrncbniung  ju  bringen.  5ßeld)en  (Sinbrurf 
würbe  brr  in  ben  bobenlofen  tRaum  binauö  Verftopene  empfan* 
gen,  vorauSgefept,  ein  menfdilictieö  ffiefen  fönntc  bort  eriftirrn 
unb  empftnben!  2lu«  bein  Vereid)  vorberrfcbenber  9lnjiebung 
eine«  einzelnen  Jpiinmeidförverd  hinau«gcrücft,  würbe  er  junächft 
beinahe  jebe«  ©efüble«  für  Schwere,  für  oben  unb  unten  ent« 
bebren ; bie  vielfeitigc  Slttraetion  entfernter  Sonnen  würbe  unferer 
tingeübten  Gmpfinbung  unbemerfbar  fein;  Vidit-  unb  SBärmc* 
wellen  faum  wahrnehmbar,  aber  allfcitig,  würben  utt«  um* 
wogen;  ba«  venüditcnbfte  ©efüf)t  inbeffen  müpte  bie  abfolute 
dinfantfeit  Ijeroorrufen  unb  bie  (autlofe  Stille,  bie  im  Sßel  träum 
ju  berrfdjen  fcheint.  2)ie  ffikltförper  fliegen,  eilen  lautlo«  burd> 
beit  {Raum ; ba  ift  fein  '.Rollen  vernehmbar,  feine  Harmonie  ber 
Sphären,  fein  Jon  crfcfyüttcrtcr Suft,  wienod)  J»(bo  begrabe 
im  pmhiigorifchen  Sinne  vermutbete.  9iicht  ber  geringe  Um* 
ftanb  fpritbt  bafür,  bap  ber  Weltraum  von  Schallwellen  burcf)* 
eilt  wirb.  3bre  Verbreitung  ift  fchou  auf  unferer  ©rbe  eine 
verbältnipmäpig  befebränfte  unb  um  fo  gröper  unb  fdmeller,  je 
biebter  ba«  Material,  welche«  fte  fortpflanjt,  ftfjneller  unb  gröper 
in  ber  feften  ©rbfrufte  al«  in  ber  Sltmofpbäre.  3n  bem  feinen 
Webium,  welche«  möglicher  Weife  al«  Weltätber  beit  Üiauin 
erfüllt,  ift  ihre  weite  9lu«breitung  nicht  benfbar.  3)a«  eigene 
Wort  würbe  unbörbar  fein,  bie  Stille  eine  abfolute. 

3eb  b«6e  Sic  ba  für  einen  Slugenblicf  weit  binau«gelotft 
in  einen  unbefannten  '.Raum,  unb  habe  verflicht,  3bnen  ju  jeigen, 
wa«  ich  fdbft  nicht  fennr.  3d)  tbiat  ba«  nicht  ohne  9lbficbt, 
vielmehr  um  3bneit  ju  jeigen,  wie  ungemein  febwer  e«  ift,  fid> 
gänjlid)  au«  ben  unö  uingebenben  3uftänben  bfrou«  ju  benfen. 
So  oft  man  e«  verfuchen  mag,  ftet«  werben  (ich  begriffe  ju* 
brängen,  bie  burchau«  nur  ben  3«flAnben  angeboren,  in  brnen 
wir  leben.  Sich  in  biefem  Sinne  gan;  objectiv  ju  halten,  ift 
äuperft  fcbwicrig.  Wie  feft  ftnb  wir  nicht  verwarfen  mit  ben 
Gegriffen  von  Oben  unb  Unten,  von  fallen  ober  Steigen.  Wa« 
haben  fie  aber  für  einen  Sinn  im  unenblichen  Weltraum?  — 
®ar  feinen.  Wäre  im  leeren  Weltraum  nur  t i n ,£>immel«förper 
vorbanben  unb  Sie  hätten  bie  Wacht,  ihn  ju  bewegen,  fo  würbe 
er  genau  ba  bleiben,  wo  Sic  ihn,  ohne  ihm  irgenb  einen  2lit* 
ftop  nach  einer  Seite  ju  geben,  binftcllen.  (£«  ift  gar  feine 


Digitized  by  Google 


SDcltätficr.  Äe<mc«  ®.  42—52. 


87 


llrfacbc  für  bei»  Körper  »orhanben,  baß  er  ftrfj  bewege.  Bon 
einem  gallcit  fann  nicht  bie  Diebe  fein;  cd  giebt  für  it>n  fein 
Dben  unb  Unten,  nichtd,  »»ad  if)it  anjiebt.  ®tben  Sit  bein 
Körper  aber  nur  ben  fleinften  Stoß,  fo  wirb  er  fid>  mit  ber 
Scbnclligfcit,  in  bie  Sic  ißn  verfemen,  e»»ig  nach  ber  Diidjntng 
fortbewegen , nach  ber  Sic  if>n  geftofien  f)aben.  Staffen  Sit 
aber  irgenb»»o  im  Welträume  einen  ^ weiten  .frimmeldförper,  fo* 
gleich  »»erben  ftef»  beibc  einanber  anjieben,  unb  um  fo  ftärfer, 
je  mehr  fte  fid)  einanber  nähern.  Sic  »»erben  gcrablinig  auf* 
tinanbtr  jueilcn  unb  citblid)  aufeinanber  fiürjcn;  ift  bad  gc* 
fd)tf)en,  fo  ift  fein  ®runb  mehr  jtt  ihrer  ©eioegung  »orbanben, 
benn  »»enn  aud)  vielleicht  beibc  ungleich  groß  »»aren,  fo  >»irb 
ftd)  betmoeb  ibre  Bewegung  burd)  ben  Sufammcnßoß  »öllig  aud* 
gleichen  unb  aufbebcit,  ba  ber  fleinerc  jcbenfalld  um  fo  »iel 
fd)ueller  btM11  tilte,  ald  bie  Blaffe  bed  größeren  bic  feinige 
überwog.  3b«  Bewegung  »»ar  ja  burebaud  nur  eine  gegtn* 
fettig  bebingte. 

Sßantin,  werben  Sie  nun  vielleicht  fragen,  jtitrgm  nicht 
alle  Jjjiinmcldförpcr  auf  biefe  ffieifc  ju  einer  großen  'Blaffe  ju* 
fammen?  Diele  grage  fann  id)  3bnc”  freilid)  nicht  befriebigenb 
beannoorten ; ich  fann  nur  fagett,  baß  man  aud  ihren  Seme* 
gtntgen,  fo  weit  biefelben  befannt  ftnb,  fchließen  muß,  fte  ftnb 
burd)  irgenb  eine  äußere,  nicht  »»eitcr  befannte  Kraft  in  Se»»c* 
gung  »erfeßt  »»orben,  »»eiche,  »erbunben  mit  ber  fortbauernben 
Sßirfung  gtgenfeitiger  Slnjicbung,  ein  vielfach  mobißeirted  gegen* 
feitiged  llinfrcifcn  l)cn?orbringt.  — Könnten  Sit  ein  Bcnbel 
im  luftleeren  Diauin  unb  ohne  alle  griction  am  Jlufbängungd* 
puitftt  fch»»ingen  (affen,  fo  würbe  ed,  einmal  in  »Bewegung  gefeßt, 
gleich  beit  einmal  fortgeftoßenen  Sßcltförpern,  ewig  fortfehwingen, 
ald  eilt  wabred  perpetuuui  mobile.  Dicjer  erfte  Slnftoß  ift  nun 
abtr  um  fo  unbegreiflicher,  ald  cd  febeint,  cd  müffe  berfclbe  ge* 
»»ifftrmaßen  für  jeben  einzelnen  Äörper  ober  »»enigftend  für  jebed 
S»»ftein  »on  Körpern  ein  befonberer  gtt»efcn  fein.  äßir  fönnett 
bid  jeßt  nur  über  bie  Beiucgungdvcrhältniffe  unftrtd  Sonnen* 
fpftemd  ftcbec  urtbcilcn.  3n  biefen»  aber  burftc  bie,  bic  gegen* 
ftitige  Slnjicbung  mobincirenbe  gortbetoegung  nie  gerabt  auf  bie 
Sonne  511  ober  gerabe  »on  ihr  ab  gerichtet,  auch  mußte  fte 
burchfehnittlid;  eine  langfamere  fein,  für  bic  äußeren  Planeten, 
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als  für  bie  innere«,  fonft  würben  jene  bei  ber  0onnc  gleichiam 
»orbciftiegeit,  biefe  hingegen  barauf  $u  ftürjen.  innerhalb  ge* 
wiffer  ©rennen  regulirt  fid>  jwar  biefe  ©croegung  felbft,  b.  h- 
bie  0tärfe  unb  ^Richtung  bed  Slnftopcd  beftimmt  bie  ©röpe  ber 
llmlaufdbabn;  über  biefe  ©eenj»  bin'llId  'ft  bad  i«bod*  nicht 
mehr  ber  galt.  9tun  (dunen  wir  allerbingd  nidit  wiffen,  ob 
nicht  eine  Slnjalft  von  uriprünglich  ptanttarifeben  Jpimmcldför* 
pern  längft  jenem  0d)icffal  erlegen  ift,  ber  9lrt,  bap  mir  bie 
übrig  blieben,  beren  ^Bewegung  jene  ©rennen  nidn  überfthritt. 
SebenfdUd  ifi  aber  ber  erfte  Slnftop  aller  rotatorifeben  '-Bewegung 
für  und'  gleich  unerflärbar,  wie  bie  erfte  (?ntfte()ung  aller  Xinge. 
©d  ift  eined  jener  Momente,  wo  ber  gorfd)er  vor  einer  unbe* 
grciflicben  Urfacbe  ftebt,  vor  bem  ©renjpfeiler  bed  (Mtnncnd, 
über  welchen  nur  ber  ©taube  an  einen  Schöpfer  ftd)  hinaudwagt. 


ffiietjtbnitt  ffleitf. 

fppiffon’d  §ppotbefe. 

,,3u  ten  r «eiert  (hriinfeu  fer  Unfnberbrit  eine*  numerifefeen  öieful« 
tat*  für  feit  tl'crmiüi'cu  3uftant  ft*  Weltraum*  gehört  and)  fer,  ta§ 
man  bi#brr  nhfet  rrnnag  fa#  fPHttrf  an*  btn  lemreratnrangahen  brr 
(Stdpoit  btiftr  venufrbäreu  |tt  liefern,  fa  wir  mit  ftr  Weteorologie  fee« 
Sütrol*.  weldje  fit  mittleren  ?abrc**Iemreraturen  entfdfeitcn  feil,  ncd> 
fe  wenig  befannt  nnt.  I'ir  Pebanrtung  «foUion#.  fap  wegen  fer  nn« 
gleichen  ‘-üertbciliing  ber  ivärmettrablenfrn  «terne  fie  rerfdnefeuett  die« 
gionen  te*  Weltraum#  eine  febr  rerfdjlcfene  innreratur  haben  unb  tag 
ber  (trbförper  wJhrent  ber  Bewegung  fr#  ganjen  ©onneni'pftrm#.  warme 
unb  falte  Legionen  turdjmanfernf,  von  aupen  feine  innere  Warme  er« 
halten  habt,  hat  für  rnidf  eine  übt  geringe  yböfifalifdK  ©ahndmtilidj» 
feit."  Äo(mo(  S 4 7. 


4>oiffon’d  ^wpothefe  über  bie  ungleichen  Temperatur* 
guftänbe  ber  einzelnen  ftiegionen  bed  äBtUraumed,  welche  unfet 
0onncnf»ftcin  burd)läuft,  ging  urfprünglich  hervor  aud  einem 
UBerfuch,  bie  h»he  Temperatur  bed  ©rbinnmt  ju  erflären.  © o i f * 
fon  hielt  ein  fogenannted  (icntralfeurr , wclched  bamald  von 
vielen  ©eologen  angenommen  würbe,  für  unbenfbar,  namentlich 
auch  b(*hall>*  »eil  in  jener  3«t  behauptet  würbe,  bie  Tetnpc* 
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rrilur  bcr  örbe  nehme  von  brr  Oberfläche  bid  jum  fBHtteipunfte 
conflant  ju.  Scitbem  f)abm  ftcb  bic  2lnjtcbtm  f)irrübcr  wefent« 
lieb  qcläutcrt;  man  bcnft  nicht  mehr  bar  an,  auch  in  bem  füfftgen 
(Srbinnern  nod)  eine  fokht  Teinprraturjunahmc  voraudjufepen. 
3lft  bad  (xrbinnerc  flüfitg,  fo  fanit  in  ber  'Xbat  eine  folche  3«» 
nähme  gar  nicht  bauemb  b efteben , ba  in  feber  ftlüfftgteit  bie 
local  ungleichen  Temperaturen  (ich  febr  halb  burd)  Strömungen 
audgleicbcn,  weit  fcbncllcr,  ald  in  einem  feften  Körper.  Der 
gegenwärtige  3><ftnnb  tiefer  geologiftbcn  Jpppothefe  würbe  bem* 
nach  ^oiffon  wabricheinlich  gar  nicht  veranlagt  haben,  feine 
weit  gewagtere  2$ermutbung  aufjufletlcn.  2luch  er  nahm  einen 
einft  beipftü|Ttgcn  Suftanb  bed  (Srbförpcrd  an,  aber-  er  ftellte  aller 
Slnalogic,  wie  und  folche  j.  2).  bie  Uavajtrömc  barbieten,  ent» 
gegen,  bie  2lnftd)t  auf,  bah  bie  (Srftarrung  nicht  von  bcr  Ober* 
fläche  audgegangen  fei,  fonbem  vom  (fentrum,  weil  bie  erfaltctcn 
Theilc  ftctd  in  bie  Tiefe  gefüllten  feien  unb  ber  auperorbcntliche 
2)rucf  auf  bic  innerften  SKnffen  tiefe  weit  früher  gur  terftarrung 
habe  bidponiren  müffen.  Senn  bie  Cfrbc  auf  tiefe  Seife  von 
innen  nach  aupen  erftarrte  (feblicftt  »Jloiffon  weiter),  fo  tonnte 
unb  mupte  ftch  nach  ihrer  völligen  (Sritarrung  ihre  urfprüngliche 
Sänne  verloren  haben,  unb  bie  gegenwärtige  Tcmpcratur$unabme 
iin  (yrbinnern  mup  bann  burch  ganj  anbere  Urfadien  erflärt  . 
werben,  llnfer  Sonncnfpftcm  uub  mit  ihm  bie  Ifrbc  bewegt 
ftch  'm  ''aufe  ber  3*itcn  burch  »erfd)iebcnc  iRegionen  bed  Seit» 
raunted.  Diefe  verfchiebenen  »Regionen  (fagt  ^3  o i f f o u ) haben 
wahrfd)einlich  fehr  vcrfd)iebene  Temperaturen,  unb  wie  alle  Kör» 
per  bed  Sonnenfvffcmd , fo  war  natürlich  auch  bic  terbc  tiefen 
Tempera  tunvechfeln  unterworfen.  »Rehmen  wir  nun  an,  bap  bie 
tSrbe  vor  ber  gegenwärtigen  fßeriobe  viele  3af)rtaufenbe  lang 
burch  febr  heipe  Legionen  gewanbert  fei,  fo  werben  baburd)  bie 
inneren  Särmeverhältnijfe  unfered  Planeten  fogleid)  erflärt.  Um 
bied  beutlicher  ju  machen,  wollen  wir  und  Vorteilen,  eine  fehr 
grope  fteldmajfc  werbe  aud  ben  Slequatorialregionen  plöplid)  unb 
jwar  im  Sinter  in  unfer  Klima  verfept.  Da  unter  bem  Slcqua* 
tor  bie  mittlere  Sänne  ber  (frboberfläcbe  28°  (ient.  beträgt,  fo 
ift  biefer  Seifen  in  feiner  ganzen  Söffe  bid  auf  biefe  Xempc« 
ratur  erwärmt,  er  wirb  baber,  in  unfern  Sintertemperatur  an» 
gelangt,  von  ber  Oberfläche  aud  abfühlen  unb  folglich  fehr  balb 
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bie  (Srfcheinung  einer  »on  aupen  nad)  innen  gunel)menben  Tempo*, 
ratur,  ähnlich  wie  bie  (5rfce,  an  fidj  \Ml)rnet)inen  (affen.  Unfern 
(Srfcc  befinbet  ftd)  nun  nad)  fß  cif f o n gegenwärtig  in  biefem  gälte. 
Sie  ift  eine  'Waffe,  welche  aus  einer  fe()r  fteiuen  Legion  beö 
©eltraumeö  in  eine  anbere  ftiegion  gelangte,  wo  eine  fiel  nie* 
brigere  Temperatur  herrfebt.  (?inc  fo  große  Waffe  mit  fo  geringem 
©ärmeleitungöoermögen  fann  nicht  fogleid)  burd)  unb  bureb, 
fonbern  nur  febr  aUmälig  »on  ber  Cberflääje  nad)  dnneit  bie 
Temperatur  berienigen  ©eltregicn  annel)men,  welche  fte  gerabe 
burchläuft.  3ept  cr|d)eint  und  beöhalb  ihre  Temperatur  mit  ber 
Tiefe  gunef)menb,  weil  fte,  burcf)  eine  »erhältnißinäpig  falte  Die* 
gion  beö  ©eltraumeö  bat)in  fliegenb,  »on  ber  Oberfläche  weg 
erfaltet  ift,  im  inneren  aber  itod)  einen  großen  äforratf)  jener 
©arme  enthält,  welche  fte  bei  ihrer  früheren  2>urd)wanberung 
einer  l>ct0cn  Diegion  beö  ©eltraumeö  aufgenommen  hatte. 

3u  attberen  3«tcit  fann  cinft  gerabe  baö  Ölegentbeil  ein* 
treten,  unb  wenn  fte  g.  33.  nad)  »ielen  3al)rtaufenben  bis  gu 
grober  Tiefe  abgeh’tl)lt  fein  wirb  unb  bann  abermals  in  eine 
wärmere  Legion  beö  ©eltraumeö  gelangt,  fo  werben  bie  bann 
lebenben  'ff hvfifer  »ielleid)t  mit  bemfelbeit  (Srftaunen  eine  Slbnal)tne 
ber  Temperatur  in  ben  Tiefen  ber  örbc  beobachten,  wie  wir 
. gegenwärtig  eine  Sunapme  berfelben  erfennen. 

(Sö  ift  nicht  gu  leugnen,  baß  biefer  Jp\)potl)efe  eine  grob* 
artige  ffieltanfcbauung  gu  ®runbe  liegt,  unb  baß  fte  im  gallc 
ihrer  9iid)tigfeit  »ott  auperorbcntlichem  (Siitfluffe  auf  bie  gelammte 
Äoömologie  unb  (Geologie  fein  würbe,  (frweiöbar  ift  fte  jebod) 
in  feiner  2lrt,  vielmehr  beruht  fte  felbft  wieber  lebiglicf)  auf  eini- 
gen unerweiöbaren  ‘-Mitnahmen,  namentlich  bet  ungleichen  ©arme* 
»ertheilung  im  ©eltraum,  für  weld)e  ftd)  burchauö  fein  halt* 
barer  @runb  einfehen  läßt.  o i f f o n ’ö  Slnnal)ine,  bap  biefe 
ungleiche  Temperatur  beö  ©cltraumeö  »on  ungleicher  9lnl)äu* 
fung  wänneftrablenber  Sterne  berühren  fönne,  ift  burd)  8a» c 
alö  unhaltbar  nachgrwirfrn  worben,  wie  benn  überhaupt  biefer 
illftronom  gegeigt  hat,  bap  biefe  gange  Jpppothefe  nichts  'MntcrcS 
fei , alö  „etwas  2)unf!eö  burd)  etwas  noch  2)unflereS  er* 
flären  wollen."  Wit  unferem  bisherigen  geologifd)en  ©iffen 
fleht  ißoiffon’S  Jrwpothefe  fogar  gcrabegu  in  ffliberfpruch. 
SlUerbingS  würben  ftd)  burd)  biefelbe  bie  früher  anberen  ©ärme* 
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verpältnifie  bed  ÖTbförperd  crflärcn  laffcit,  nielepe  fid?  auep  au« 
geologiftpen  gorfepungen  ergeben.  Slber  bie  and  ben  ©erfteinerun* 
gen  erfannte  JKeipenfolge  ber  erganifdjen  Stpöpfungen  bed  (irbför* 
perd  fprid)t  feinedwegd  für  ein  meprfatped  Sluf*  unb  Slbfdjioaufen 
ber  JeinperaturoerijältniiTe,  wie  man  ed  bei  wecpfelnber  SBäruie  bed 
SEeltrauincd  voraudfepen  rniiptc,  unb  ebenfo  beutet  bie  innere  Sir* 
d)iteftur  ber  frften  örbfrufic  »ielinepr  fel)r  beutlid)  auf  eine 
(frftarrung  t>oit  Slupen  nach  Sinnen,  nidjt , wie  ©oiffoit  an* 
nimmt,  von  3nneit  naep  Slupen,  wäfjrenb  alle  (frftpeinungen 
ber  vulfanifepen  Xpätigfcit  burepaud  am  einfaepften  burdi  bie 
llnnapme  eined  noep  jept  peipftö||tgen  ßrbinnem  erflärt  werben. 
Daper  fomint  ed  beim,  bap  ©oiffon’d  Jpppotpefc  Weber  bei 
ben  Iflpoftfem , noep  bei  ben  Ökologen  Slnflang  gefuitben  pat 
unb  fiitben  wirb. 
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Die  gort  ftp  ritte  bet  Staturwiffenfcpaften. 

..ran  Sitjt , Cr^an  Nr  SBdtanfA.iuim  j , Id  all  Ml  tritlrf ,itt 
SabrbunOcntn  tutd)  h'iiifiltdtc . ictcfferiiiM  €l(lflmtnj  ftintr  gtHrafl 
tu»  grcBartigjlt  Oülltmittd  jur  Aenmmti  t<»  JMfUg  Nr  äürllrauiur. 
jnt  (ft'crfdjuiiä  Mr  ®rft.iltiing , rlnjfifdia!  **rfd)affriilitit  mit  Hufftn 
Nr  dSlanctrn  lammt  Uirrn  'I’tcntni  garcrMn.  I M elfte  grrnrcbr 
»Ulte  10US,  rieten  3al?«  nad)  rem  Sore  .Ni  groben  JOroftuttctt 
t»$c,  ecullrnlrt."  floimoi  6.  *0. 


£02  an  ioci(?  faum,  wad  man  mepr  bewunbern  foll,  bie 
Sßeltgeftaltung,  welche  fiep  unferen  ©liefen  burep  bad  geritropr 
eröffnet,  ober  bie  (Srpnbungdfraft  bed  menfcplicpen  ökifted,  wefepe 
biefeit  Scplüffel  bed  Jpimineld  eonftruirte.  Drittft  und  bie  erftere 
burep  ipre  Uncrmcpliepfeit  ju  ©oben,  fo  rieptet  und  bie  leptere, 
ald  näper  liegenb  unb  »erftänblieper,  ald  SEerf  bed  3)tenfcpen, 
einigermapen  wieter  empor. 

Die  242  3apre  feit  ber  (Srfinbuiig  bed  gernropred  ftnb  un* 
gemein  reiep  an  foltpen  ©lütpen  unb  griiepten  mcnfcplitpen  (Scparf* 
ftnnd,  fte  überwiegen  barin  beiSEeitem  incpr  ald  2000  »orper* 
gepeilte  3apre. 
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„Der  Uebergang  bed  natürli©en  jum  tcleffopifcbcit  3e< 
bett,  roel©er  bad  crfic  3ebntl)eil  bed  ftebjehnten  3abrbunbertd 
bejcidjnct  unb  für  bie  Slfironontie  (bie  .Henntniß  bed  2Belt* 
raümed)  noch  mi©tiger  mürbe,  ald  ed  für  bietfenntniß  ber  ir* 
bif©en  fHäutne  bad  3al>r  1492  gemefett  mar,  bat  nicht  blöd 
beii  ©lief  in  bie  Schöpfung  entlad  ermeitert;  er  bat  auch,  neben 
ber  ©erei©erung  bed  menfebiitben  3beenfreifcd,  burtb  Darlegung 
ntuer  unb  »ermicfeltcr  Probleme  bad  matbematif©e  äüiffen  tu 
einem  bidber  nie  erreichten  @la«jt  erbeben.  So  mirft  bit  Stär* 
fung  ftnnlicher  Crgane  auf  bit  ©ebanfenmelt,  auf  bie  Stärfung 
intellectucller  Äraft,  auf  bie  ©ereblung  ber  9Äenf©bcit." 

Dem  gernrobr  fcbließt  ft©  iitnigft  bad  ©tifroffop  an.  23äb* 
renb  jened  ben  Jpimmel  öffnenb  bie  größten,  macht  biefed  bie 
fleinften  Körper  bed  Äodntod  unferer  ^orfebung  jugängli©. 

Die  (Sntberfung  bed  ©lutumlaufed,  ber  (ricftriritötdgrfcße  " 
unb  bed  ©alvanidmud  mit  allen  ihren  folgen  bid  herab  ju  bem 
tele«irap{>ifd>cn  Draht  im  Dienft  ber  ©olitif  unb  bed  J^ianbeld, 
unb  ber  erft  jeßt  bureb  ©age  erfunbenen  Slnmenbung  jur  ©ta* 
febinenbemtgung ; ber  ©lißableiter,  bad  3l)ermomcter,  ©arome* 
ter  unb  bie  Luftpumpe,  bad  Sprachrohr,  bad  Spiegelteleffop,  bie 
Lithographie,  bit  Scbicncnmcge,  bie  überall  bicnftmiüige  Dampf* 
fraft,  mie  bie  ähnliche  bed  (<hloroformd,  ber  nod)  ungebänbigte 
Luftballon,  bie  ©eleuditung  mit  ®ad,  bie  treu  eopirenbe  Da* 
guerreotppie  unb  Photographie,  bie  (Maloanoplaftif,  bie  ©erooü* 
fommnung  ber  töbtli©en9ßaffcn  bureb  ©ercuffton,  S©ießmoUe  unb 
3ünbnabel,  bie  ©odenimpfung,  bie  ©etäubung  bed  ©ertenfpftemd 
bur©  Llether  unblSbloroform ; bie  ©enußung  von  ßoUobium,  .Haut* 
f©ud  unb  @utta*©ercba  bid  herab  ;um  verachteten  3«nbholg : 
— ed  ftnb  fämmtlicb  (sntteefungen  unb  (Srßnbungen  ber  ©eujeit 
unb  ihnen  fließen  ft©  unzählige  anbere  an,  bie  in  leßter  ©e* 
riobe  bed  griebend  eine  bie  anbere  gebrängt  haben. 

©Jobin  fann  ed  führen,  menn  bie  nä©ftett  3abrbunberte  in 
eben  fo  fteigenber  ©rogreffton  ©rfinbung  auf  (frßnbung  häufen 
unb  bad  ©aturmiffen  förbern,  ald  bie  leßtvergangenen  ? ®iebt 
ed  bafür  einen  natürlid;ett  Stillftanb  bur©  (Srfcböpfung  ber 
Äräfte,  ober  nur  eine  machftnbe  ©rogreffton,  jemchr  bie  (Srfcnnt* 
niß  in  bie  ©taffen  einbringt?  — 3ft  ed  erlaubt,  einen  fühnen 
©lief  in  bit  3ufuitft  bed  äBiffend  unb  ber  @rfinbungen  tu  ma* 
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gen?  — ©irb  man  bie  liebtbreebenbfte  Subftan?,  ben  reinen 
Äoblenftoff,  alö  etlen  Diamant,  fünftlid)  nnb  in  beliebiger  ©röfic 
barftellen  lernen , fo  baf?  büret)  feine  2ln»enbung  bie  ©ergriffe*" 
rungbfraft  ber  ftemröbre  um  baö  3»ci*  bid  Dreifadje  gefebärft 
gn  werben  vermaß?  ©irb  man  bann,  »aö  jefct  noch  alö  matt 
lendnenber  ©eitnebel  erfebeint,  in  freifenbe  Sonnenbaufen  löfen? 
in  ben  bunflen  .ttoblenfärfen  beö  füblicbcn  Hiinmelö  neue  ¥id)t* 
bilber  ober  Sterne  biö  jit  30tcr  ©röfic  entberfen?  ©irb  man  ben 
DurrfnncfTcr  bcö  Siriuö  teutlid)  fef>en,  bie  3onc  ber  Slftcroibcn  un* 
tcrfcbcibcn,  bie  Subftant  ber  Kometen  genauer  erfennen,  nnb  mit 
Hülfe  neuer  ©infclapparatc  iaufenbtheile  einer  Seambc  able* 
fen?  ©irb  man  bie  ©lonabcn  alö  »Riefen  unter  einer  3w«g* 
»eit  noch  fteinerer  Crganiömcn  erblirfen?  ©irb  man  bie  »ab* 
ren  ©runbfteffe  ber  Äörpcnvclt  erfennen?  — ©irb  man  in  ben 
einzelnen  «Regionen  beö  mcnfcblicbcn  Jpirne«  bejtimmte  Unter* 
fct)iebe  ber  Xertur  ober  3«fammenfcbung  auffinben,  je  nach  ber 
©erfrfuebenbeit  ihrer  Function?  ©irb  man  bie  »abre  llrfaebe 
ber  Kranfl)citcn  entberfen  unb  ibre  rationellen  Heilmittel  ju  be* 
ftiinmeu  vermögen?  ©irb  man  bie  ©ebingungen  finben,  unter 
»eieben  -fjjlanjen  unb  Xbicrc  entfteben?  ©irb  man  bcn3ufam* 
menbang  bcö.  (Srbmagnetiömuö  mit  ben  ©ärmejujiänben  ber 
®rbe  ober  mit  anberen  ©etiebungen  ftcbbr  naebmeifen,  ben  ani* 
malifeben  SRagnetiöinuö  in  baö  ©ereirf)  »iffenfcbaftlicbcr  (Sr* 
fennmip  bringen?  ©irb  ber  galvanifcbe  Strom  ben  Dampf  ver* 
brängen?  ©erben  bem  Luftballon  fiebere  Sd)»ingen  »aebfen? 
— Da«  2llkö  fmb  fragen,  »ic  ftrf)  beten  ju  Huberten  b«* 
vorbrängen,  fobalb  man  einmal  ben  ftd)eren  ©oben  ber  ©egen* 
roart  vcrläfit,  um  einen  ©lief  in  bie  3ufunft  menfeblitber  (Sr* 
fenntnifi  $u  »agen.  Unb  nod)  eine  anbere  trübfelige  gragc 
inifebt  fieb  bajmifeben:  — ©irb  baö  alte  (Europa  — jefct  noch 
ber  ©rennpunft  ber  intelligent  — biefen  bervorragenben  IRang 
für  alle  3<“it  behaupten?  ober  bat  cö  feinen  (Sulminationöpunft 
meiebt,  ift  ber  ©ibtrfprurf)  beö  ©iffenö  unb  ber  moralifeben 
3uftänbe  tum  (Srtrem  gefteigert?  ©erben  bie  ©ölfer  ©uropaö 
in  Slpatbie  verfmfen  ober  von  barbarifeben  Hprfccn  überflutljet 
»erbm?  Sollen  bie  Drummer  ibreö  ©lanjcö  unb  ibreö  ©tf* 
fenö  in  Scbutt  verfallen , fo  baft  fte  nad)  3abrtaufenben  auö* 
grabbar  fmb,  »ie  Sfinivc  ober  ©abel  unb  »ie  bie  verftrinerten 
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SLt)icrrtfte  früherer  Grtperioben  ? Unb  wirb,  wenn  ed  fofommt, 
bie  inenfchliche  Kultur  unb  3ntelligcnz  ihren  2ßeg  über  ben  aU 
lantiichen  Strom  vollentet  haben?  üßer  antwortet  barauf? 
— Elur  bit  3fit-  @d  ftnb  für  btn  Elugenblicf  vergebliche, 
frud)tloft  fragen;  verfuchcit  wir  lieber  in  einem  flüchtigen 
Uebrrblicf  (jiniged  jufammentufaffen,  wad  bid  jefct  ald  na» 
turgefcplidi  erfannt  worben  ift,  beim  nur  ju  oft  werben  Sie 
von  'Jiaturgefcfcen  reben  hören,  ohne  bafj  ein  beftimmter  Segriff 
bamit  verbuntrn  ift,  bunfle  Elhnungen,  vereinzelte  (frfahruitgcn 
werben  nur  ju  häufig  mit  erfannttn  Eiaturgefr&en  verwechfelt, 
bereit  3«W  ater  Umfang  in  ber  $hat  nod)  nicht  fehr  groft  ijt. 

Eiaturgcfeplid)  bürfen  wir  ftrrng  genommen  nur  bad  nen* 
mit,  wad  ber  matheinatifchen  Sthanblung  fähig  ift.  Siele  ber 
fogenannten  einzelnen  9faturgefehe  ober  Äräfte  ftnb  nichts  Ein* 
bered,  als  matheinatifdje  golgerttngcn  au«  anbertn,  fo  bie  be* 
fchleunigte  ©efdiwinbigfeit  fallenber  ftörper,  bad,  wad  man 
fälfd;lich  (Sentrifugalfraft  genannt  hat  u.  f.  w.  Elntere  ftnb 
nur  allgemeine  (jrfahrungdfäbe  ohne  ftcheren  SBerH). 

Eßeitn  überhaupt  bie  ©tfeee  brr  Satur  von  ungleichem 
Sßertl)  unb  ungleicher  äßiehtigfeit  feilt  fünnen,  fo  niüfftn  wir 
bad  ber  ©ravitatioit  unbebingt  an  bie  Spiftc  fteUeit;  ihr 
unterliegt  ElUed,  wad  förpcrlid)  ift,  ber  girfterit  wie  bad  Son* 
ittnftäubchen , fie  ift  bit  allgemeine  Einziehung  aller  materiellen 
ihf>lf/  ftt  bebingt  bie  Schnelligfcit  bed  fallenbeit  Steined,  brr 
Schwingung  bed  Srnbeld,  ben  ebenen  Spiegel  unb  ben  Eauf 
ber  ©cwäffer,  bad  Steigen  bed  Euftballond,  bie  Schwaitfung 
bed  Saronmerd,  bie  parabolifchen  Sogen  ber  Sontbe,  bit  Sah* 
neu  ber  ©eftirne,  bie  ©eftalt  bed  Sßajfertropfend  wie  bie  ber 
Jjjiinmeldförper.  Unmittelbar  bamit  in  Strbinbung  ftebt  bad 
©efefc  ber  !)t u () e unb  Sewegung,  ja  td  ift  bit  Sewegung 
groptntl)eild  nur  eine  Eßirfuitg  brr  Schwere  nach  beftimmten  ®e» 
fe&en,  ober  vielmehr  bad  ©efefy  ber  Seharrung  unb  Sewegung 
ift  nur  ein  mathematifchtr  Eludbrucf  für  beftinunte  Sßirfnngen 
ber  ©ravitation.  3>ie  factifchcit  Sewegungtn  im  s2ßcl träum 
fcheintn  alle  periobifche,  weil  relativ  freiftnbe  zu  fein,  bieft  St* 
riobieität  (felbft  nur  eine  geige  btfonberer Sewegung)  ift  ber 
Urfpning  aller  j§ritdnthdtang,  unb  |le  beherrfcht  in  gewiffem 
©rate  alle  (Srfchtinungen  unb  Elenberungen  ber  Satur,  von  ben 
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gröpten  bid  ju  bm  flcinften.  2ßad  wir  3«it  nennen,  ift  nur 
wahrnehmbar  burd)  materielle  SHenberungen,  burth  '-Bewegungen, 
unb  rinthfilbar  burth  ^erioben  tiefer  '-Borgänge. 

3m  SOefen  ber  ®ra»itation  nahe  verwanbt  ftnb  Ma gne* 
tidmud  unb  Diamagnetidmud,  erfterer  eine  polare  Slnjie* 
hung  unb  Slbftopung  beftimnuer  Körper,  lepterer  noch  nicht  ge- 
nau erfanmc  SBirfung  ber  Magnetpole  auf  alle  »erfchiebeneit 
Stoffe.  Söir  wiffen , bap  eine  innige  ÜBechfelbejiehung  befielt 
^wifchen  Magnttidmud,  ©alttanidmud  unb  (ffleftriei* 
tat,  ohne  jeboch  fchon  »ollftänbig  ben  inneren  3»|ammenhang 
biefer  ©rfcheiniingen  ttadjmeifen  %u  föitnen.  dagegen  ftnb  bie 
Slrten  ber  ©rjeugung , ber  Leitung  unb  ber  (Sinwirfuttg  bed 
galoanifchen  unb  eleftrifchrn  Stromed  in  ihrer  ©efepmäpigfeit 
gröptentheild  erfannt  unb  berechenbar;  cbenfo,  wie  man  für  bie 
meiften  ©runbftoffe  bie  ©rabc  ihrer  gegenfeitigen  d>cinifd>eii 
Sicrwanbtfchaft  unb  bie  beftimmteu  '-Bcrhaltniffc  fennt,  unter 
benett  fte  jtch  mit  einanber  oerbinben,  tooburch  bie  (Shemie  ald 
Stöchiometrie  in  bie  9ieil)t  ber  äiiijfenfchaften  ringetreten 
iji,  welche  eine  matheinatifdte  Sehanblung  grftatteit;  felbft  bad 
fogrnanntc  21  tom  enge  wich t brr  (Sinjelftoffc  ift  ermittelt  wor» 
ben,  worunter  man  bad  relative  ®cmid)t  ber  fleinften  Stoff» 
thcild'en  i'crftcbt,  woraud  man  ftd;  nach  brr  atomiftifchrn 
pothefe  alle  Äörptr  jufammengefeßt  benft.  gür  ben  Schall 
bad  nicht  unb  bie  äöännc  ftnb  bie  ©efepe  ber  gortbewegung 
burd)  gleiche  unb  ungleiche  Mittel,  fowie  bie  ber  3urütfwerfung 
(Siefraction)  erfannt;  baju  hat  man  bie  Schwingungdlöngen 
ber  einzelnen  Xöne  unb  garben,  bie  SBrechungdwerthe  ber  lepte* 
reu,  aud  benen  bad  weipe  Sicht  beftcht,  ber  tHechnung  unter- 
worfen ; bie  ungleiche  äüärmeaufnahme*  unb  Seitungdfähigfeit 
ber  Jtörper,  fowie  ihre  Sludbehnung  burch  SSärnte  Pielfach  er» 
mittelt.  Die  ©eweguttgdfotmen  ber  glüfftgfeittit,  bie  (Sla» 
flicität  feiler,  flufftger  unb  luftförmiger Körper  ftnb  burd)  fiele 
beftimmte  3al)lenwerthe  audgebrüeft.  Die  regelmäßige  @e» 
ftaltung  ber  unorganifd^en  jtörper  ift  fmftallographifch  feftge» 
Pellt  unb  bem  genaueften  Galcirt  unterwerfbar. 

3«  bem  ©ebiet  ber  ©eologic  ift  bid  iept  noch  äuperft  we» 
nig  naturgefeplid)  erfannt  unb  baburd)  berechenbar ; bietnei» 
ften  Säpe  biefer  Sehre  beruhen  nur  auf  23eobad;tung,  Analogie* 
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fcftlüffcn  unb  bet  «rtwenbung  * anberer  SBiffenögroeige  auf  bit 
Bilbung  brr  (Srbe. 

am  »enigften  gugänglid)  ift  ab«  foict>er  mathtmatifthtr 
Behanblung  gur 3«t  nod)  ba«  organifdje  üeben;  feine  gor* 
mm  «nb  ihre  gunctionrtt  jinb  gum  S^eil  nod)  gang  unerflärt, 
bod)  fchreitet  auch  auf  biefem  ©ebiet  bie  mathematifd)c  ©rfor* 
fdjung  rafd)  torwärt«.  2)ie  Brocefft  btr  (frnähtung  unb 
SUhmung  frab  bereit«  auf  d)emifd)e  Oefe&e  guruefgeführt,  unb 
sielen  anberen  «afft  jtd>  ber  unauf^altfame  Sd)ritt  bergorfdjung. 

Sie  »erben  au«  biefen  Bcifpielm  »ic  gefagt  erfennen,  baf 
in  ber  Naturwiffenfchaft  nur  ba«  al«  gtfehmäfHg  anerfannt 
ift,  »a«  ber  matfyematifdjen  Belwnblung,  ber  Rechnung  unter* 
»erfbar  ift.  Sltlcä  Slnbere  ift  nur  burd)  toriäufige  Beobad)tun* 
gen  ober  2lbfthäfcungen  gefunben,  aber  nod)  nid)t  al«  natur* 
gefeplid)  fcftgcftcUt.  Sit  »erben  vielleicht  guwtilen  bie  2leu* 
fierung  gehört  haben,  baf?  siele  fogenannte  Naturgefefce  nicht 
sollfommen  »af>r  feien,  bafj  bie  Nefultate  ber  Berechnung  unb 
ber  Beobachtung  in  fleinen  ®rengen  oon  einanber  abweidjm. 
Sie  tonnen  aber  übergeugt  fein,  baf?  in  allen  ben  gälten,  »o 
ba«  btr  galt  ift,  enttstber  bie  Beobadjtung  Heine  geiler  ge* 
macht  ober  bei  btr  Ditdjnung  ge»ifft  ebenfalls  naturgefeb* 
liebe  Ntbencinwirfungen  überfeinen  ftnb,  ober  aber,  bap  ba«, 
»a«  man  für  ein  Naturgefeb  l)iclt,  in  ber  Xh*tt  feine«  ift. 

Die  febärffte  Utbercinftimmung  gwifthen  Bered;nung  unb 
Beobachtung  ift  gur  3tit  in  btr  21  ft r o n o m i e erreichbar,  aber 
auch  b«  feine  sollfomment,  »eil  jebt  eingelne  Beobachtung  fltinm 
gehlem  auSgefefct  ift,  bie  nur  burch  gahireiche  4Bicbcrl)oIung 
ausgeglichen  »erbm  formen.  Sie  finben  barüber  Üßeitere«  in 
meinem  23.  Briefe.  3>ie  21fttonotnie  liefert  un«  in  ben  Äep* 
Itt’fchtn  ©tfepen  Beifpiele  für  bm  gall  allgemeiner  iKicbtigfctt 
bei  lleinen  2lbrocid)ungcu,  htrsorgerufm  baburd),  baf?  anfangs 
«och  nicht  alle  chnsirTcnben  Umftänbe  berücffichtigt  würben.  So 
ba«  allgemeine  @efep : bie  Planeten  bewegen  ftch  in  dllipfen 
um  bie  Sonne.  @«  ftnb  felbft  in  Begebung  gur  Sonne  allein 
feine  wirtlichen  Gtlipfen,  »eil  ter  Sdnstrpunft  be«  Sonnenfp* 
ftent«  burch  ^>c  (fonftellation  ber  Planeten  etwa«  »eränbert,  gu* 
»eilen  fogar  au«  bem  Sonntnförper  h«auSgemcft  »irb.  Be* 
rüefftehtigt  man  alle  bieft  ebtnfo  naturgefeplichen  Stömngen  btr 
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cinfarf>ficu  gorm , fo  ift  baö  ®efcp  oollfommcn  richtig.  2)ie 
33a  h neu  finb  banad)  berechenbar. 


®cdj«jcljntcr  58 r i e f . 

SStrfchiebenc  Äichtarten. 

,,2id)t,  an#  wddjcr  Ducti«  c#  foramen  mag  : au<  tcr  Sonn«, 
all  Sonnenlidjt,  der  non  len  ’JManctcu  rcfUetirt,  auf  len  giffternen, 
au#  faulem  $cl|<  . der  al#  $rcluct  Irr  £<lcn#t6atigteit  fer  Vcudjt» 
würmer ; geigt  licfcllcn  9r(d)ung#*9)erbältiiitfe.  Über  lic  prilraatiichcn 
äarlcnlidcr  (Cpeetra)  au#  Vftf<f)i<l«ncn  t'idjtquellen  (au#  Irr  Sonne 
nnl  gtjftmtot)  zeigen  eine  $erf<b(ctcnbcit  Irr  Sage  in  leu  luufeln 
Linien  ( raiet  du  tpectie),  iveldic  öo  Haften  1808  juerft  rntt«tt,  uni 
Irren  Sage  Rraunbefer  12  3abrr  fpälcr  mit  fo  großer  (Üenauigfeit  t>r« 
ftimmt  bat."  Äo#me#  €.62. 


@ie  wiffen , bap  jeber  Sidjtfhrahl,  ber  burd;  ein  feilförmig 
gugefcfjliffene«  @la«,  gewöhnlich  ein  breifeitige«  ipriSma,  geleit 
tet  wirb,  |ld)  bahinter  in  bit  garbcit  be«  ^Regenbogen«  (paltet, 
unb  bap  man  biefen  Vorgang  al«  cinc2lnalpfe  beö  wcipcnSid)» 
te«  in  einzelne,  baffelbe  jufamincnfehcitbe  garbcnflrahlen  be* 
trad;tet,  bereit  jeber  ein  etwa«  anbere«  23rechung«»crmögen 
befiel,  b.  h-:  beim  nidjt  rechtwinfligen  Einbringen  in  bic 
Oberfläche  eine«  burchftchtigen  Äörper«  non  anberem  Sidjtbre* 
chung«nermögen  (wie  j.  33.  au«  @la«  in  SJuft)  etwa«  anber«  au« 
feiner  früheren  9lid)tung  abgelenft  wirb,  al«  bic  übrigen  Straf)» 
len.  2)iefe  ungleichen  SSrechungöwerthc  ber  einzelnen  garben* 
ftrahlen  ftnb  bie  Urfachc  bc«  fogenanntm  garbcnfpcctrum«  wie 
be«  ^Regenbogen«.  2)urch  Sammlung  aller  garbenflrahlen  be« 
Sonnenfpectrum«  im  33rennpunft  eine«  .£>ohlfpiegel«  ober  einer 
©laslinfc  (33renngla«)  ocrfchmcljcn  alle  biefe  garbenffrafjleit  wie* 
ber  ju  weipem  Sicht,  fo  bap  alfo  hi«  Sinai» fe  unb  Spntfjefe 
Verlegung  unb  3ufammcnfepiutg)  trefflich  übereinflimmen.  3Wan 
fonbert  ba«  weipe  Sicht  in  einzelne  garben  unb  bringt  burch 
bereit  ^Bereinigung  wieber  weipe«  Sicht  hc«or-  ®ie  einzelnen 
garbenflrahlen  geigen  habet  ungleiche  Sßärmewirfungen  unb  un» 
gleiche  d>emifd;c  35ßirfungen.  3a  man  fann  über  bie  (Stengen  be« 
fühlbaren  Spectrum«  hinaus  noch  ähnliche  Sffiirfungcn  beobachten, 
welche  burch  fogenannte  bunfle  Strahlen  heroorgebracht  werben. 

m.  7 
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3n  bem  garbenfclb,  bem  fogenannten  Spectrum,  jeigen 
fiel)  mm  bei  genauer  vergrößerter  '-Betrachtung  beffclbcn  eine 
große  3<ihl  bunfler  Sinieit  in  beit  einjelncn  garbtn,  welche  man 
als  lichtfreie  Süden  betrachtet,  hervorgebracht  baburch,  baß  bic 
SrediungSwcrthe  ber  einzelnen  garbenftrahlen  nicht  unmittelbar 
an  einanber  grenjen,  fo  baß  alfo  baS  weiße  Sicht  gleithfani 
befenförmig  in  lauter  einzelne,  etwa«  von  einanber  abgefoitbertc 
garbenftrahlen  jerfpalten  ju  fein  fcheint. 

Die  3<*hl  wnb  bic  SBertheitung  (Sagt)  tiefer  bunflcn  Sü 
itien  btS  Spectrum«,  welche  neuerlich  burdi  Sir  Davib 
Srcwfter  fthr  grünblich  unterfucht  unb  ungemein  vermehrt 
worben  finb,  ift  nun  eben  ungleich  bei  beit  einzelnen  Sichtarten. 
Slnbcr«  beim  Sonnenlicht,  als  bei  bem  bcS  Sirius  ober  ber 
Uapclla  u.  f.  w.,  anberS  wieber  beim  Sicht  bcS  eleftrifchen 
gunfen«,  ber  ©aSflamme  ober  ber  glühenben  Jtof)le,  wähtenb 
bit  ipianetcn,  welche  nur  reflectirtcS  Sonnenlicht  auSffrahlcn, 
in  ihren  Spectem  alle  bicfclbcn  Sinien  jeigen,  wit  bie  Sonne. 

Wan  fchließt  barauS,  baß  bit  einzelnen  Sid'tarten,  je  nach 
ber  Urfache,  burch  welche  ft t hrrvorgcruftn  werben,  aus  etwa« 
ungleichen  einzelnen  garbenftrahlen  jufanunengefeßt  finb , unb 
baß  eS  überhaupt  fpteififeh  verfchicbene  Sichtarten  giebt,  bei 
benen  nur  bie  allgemeinem  Uigenfchaften  biefelbcn  finb. 

Slbcr  bie  SrechungSverßältniffe  ber  einzelnen  irgeitb  eine 
Sichtart  jufammtnfeßenben  garbenftrahlen  |inb  burchaud  gleich. 
SluS  bem  Sillen  ergiebt  fich  btnn,  baß  wir  baS  Sicht,  wie  eS 
gewöhnlich  auftritt,  3.  ®.  baS  weiße  Sicht,  nicht  als  etwas 
©nfacßcS,  fonbtm  als  etwas  3uiammengrfeptcS  betrachten 
muffen.  Um  biefen  Sah  mehr  311  v erbeut  liehen,  laßen  Sie 
unS  baS  Sicht  für  einen  Slugenblicf  als  tinc  Subftam  betrachten ; 
wäre  eS  eine  folche,  fo  lönntcit  wir  eS  iiid)t  3U  beit  einfachen 
Stoffen,  3U  ben  fogenannten  klemmten  rechnen,  fonbtm  wir 
müßten  eS  eintn  3ufamincngefeptcn  Körper  nennen.  Seine  Ele- 
mente würben  bie  cinjtlnm  garbcnftrahlm  fein,  welche  ungleiche 
93rcchungöwcrthc  bcfipen  unb  im  Spectrum  burch  bunfle  {Räume 
von  einanber  getrennt  ftnb.  — 9tad)  btr  jept  als  erwiefen  311 
betrachtmben  UnbulationStheoric  ift  aber  baS  Sicht  lein  Stoff, 
fonbtm  eine  (Sigenfcffaft,  eine  befonberc  9lrt  ber  '-Bewegung  ge* 
wffftr  Üörper.  US  ftnb  banadi  alfo  bic  einzelnen  Sichtarten 
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ober  (Stemmte  nur  etwas  ungleiche  ScwcgungSartcn.  2>iefc 
SwegttngSarten  gef)m  bis  ju  einem  gewiffen  (Mrabe  in  einan- 
der über,  (affen  aber  boef)  Heine  Süden  jwiftben  ftch,  welche 
im  Sarbcnfvcctrum  als  tunfle  Sinien  crfchcincn.  Jpöchff  Wichtig 
ifit  eS  natürlich,  ^ff  man  fc*c  ungleich  jufftmmengtfe^ten  Sicht* 
arten  felbft  in  ten  geringen  Quantitäten,  bie  ein  ferner  girftern 
uns  jufenbrt,  nach  ju  unterfÄteiben  vermag ; wir  fönnen  barauS 
nicht  nur  auf  bie  fvecifffche  Scrfchictenf)cit  ter  einzelnen  gir* 
firme  fchlicffcn,  fonbern  auch  wie  burch  bie  ^olarifatien  er* 
Tennen,  baff  bie  Planeten  unb  Satelliten  unfereS  Gonnenfy* 
ffeinrS  ganj  »orTjerrfcfjenb  nur  mit  reflectirtem  Sonnenlicht  leuchten. 


(Stefccnjr^utcr 

S>a6  gicht. 


„Ta*  neue  Men,  een  tem  alle  Tarife  ter  Dptif  turchtrungeit 
werten  Milt,  al*  anfällig  ta#  een  bot  ffiriifttm  bc«  PnlaU  du  l.uxem- 
L oh rg  guriicfftrahlmtc  l'id)!  Nr  uutergebenten  Sonne  feen  fdjarfflnnigcu 
QHalu#  (1  SOS)  ju  fduer  wichtigen  Gutbafmig  ter  ‘Polarifatiett  leitete, 
bat,  burtb  bie  tiefeT  ergriinteteu  Ifrfcbciniingcn  ter  hoppelten  t'rrdmng, 
ter  gewöhnlichen  ($uQgbcnfd?eu)  unt  ter  farbigen  $olaniatioit . ter 
3nterferenj  unt  ter  Ciffraction.  tem  9erf<ber  unerwartete  SWittel  tar« 
geboten-  tireetes  unt  refleetirte«  liefet  iu  unterfebeiteu.  in  tie  GonfW' 
tution  tc#  Sonucnlörpcr*  unt  feiner  leucbtenten  früUcu  ciujutringeu, 
ten  Trud  unt  ten  fleinften  Gaffer  gebalt  ter  Suflfcbicbtrn  ju  meffen, 
ten  CTeerelboteit  unt  feine  .Wirre»  mittelft  einer  Turmalin  • glatte  ju 
erträheu,  ja  na<b  Kernten*  Hergänge  tie  (bcimfdw  Qcidiaffcubtit  (SNi* 
f (biiug)  mebrerer  Subüanjeu  mit  ihren  optifdicn  ffiirfungen  ju  rerglri* 
d'en.  0*  dt  hinlänglich,  tie  Kamen  Hin»,  Srage . ©iet , ©rewfter, 
Gauche.  g arabau.  8re*tirl,  3uhu  -v*crfe^cl , xMont , 3>ialu*,  Kcumaun, 

Plateau,  Seebecf ju  nennen,  um  eine  fXcibe  glänjenber  0 nt* 

bedungen  unt  tie  gliidlichften  flnwentungeu  te*  nen  Gnttecften  tem 
»iffenfibaftliibrn  Vefer  in#  (Äetäcbtmp  au  rufen.  £>ic  groben  unt 
genialen  Arbeiten  non  Thema*  JDomig  bahnt  tiefe  wichtigen  ©eftre* 
bnngeii  mehr  al#  rerbereitet.  9trago  * ‘Pelariffep  unt  tie  beel-achtente 
Stellung  farbiger  £iffractipn* . g raufen  (folgen  ter  Sntrrfercna)  fiut 
tielfadj  gebrauchte  $ülf*mittel  ter  GrforMutug  geworben.  Cie  Stic* 
teere  le  gie  bat  auf  tem  neugebabnten  ®ege  nicht  minter  gewonnen, 
al*  tie  ph*fif<be  «ftrone  mi  e." ; ? Äe#mo#  S.  04.  v 


®icfc  Stcfic  trägt  eine  folchr  güiie  brS  StoffrS  in  (ich, 
baff  ich  mW)  3«  fchwach  fühle,  ihn  ganj  311  erfchöpfcn.  3n* 
beffen  werben  Sie  mir  tS  hoch  vielleicht  2>anf  wiffen,  wenn  ich 
mich  nur  (SinfgeS  von  bein  'Sielen  3hncn  weiter  fit  erläutern 
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fudie.  CDabci , beide  id),  wirb  e«  gut  fein,  juweiien  fogleid) 
mit  brr  Erflärung  brr  (Frfrf>cinungcn  ju  beginnen,  wdJ)renb 
allcrbing«  ein  grüntlicheö  Stubium  junächtl  mit  ber  genauen 
gefiflellung  berfeibrn  anjufangen  hätte , erft  bann  'eine  Erflä* 
rung  wagenb,  fo  weit  e«  ber  jepige  3uf*anb  be«  SBiffen«  erlaubt. 

3eber  leuebtente  *]3unft  fenbet  naef)  allen  Seiten  bin  fein 
Siebt  au«  unb  biefe«  verbreitet  ficb  fiet«  gerablinig,  fo  lange 
e«  nid)t  auf  irgenb  ein  Jrnntcmip  in  biefer  Sichtung  ftöpt. 
(Sin  folche«  Jfjinbemip  bringt  aber  jebe  Slenberung  ber  ©ubftanj 
hervor,  welche  in  ber  Sichtung  be«  Sichtwege«  vorljanben  ift; 
3.  35.  aud)  ein  bur<hftd)tiger  ©laöförper  ober  ein  SiBaffertropfen 
in  ber  Suft.  — 2)urdi  folche  Subfianjänbcruitg  fann  entweber 
3urücfmrrfung  (Seflerien,  Spiegelung)  ber  Sich  tflralj  len  hcnw» 
gebraut  werben,  3.  35.  turd)  polirte  Oberflächen ; ober  eine 
33eugung  (SSrechung)  berfeibrn,  eine  Slblenfung  au«  ihrer  geraben 
Sichtung,  ober  aud)  beibe«  3ugleich.  3Benn  Sichtftraf)Icn  nicht 
ganj  rechtwinflig  au«  Suft  in  SBaffer  mit  glatter  Oberfläche 
rintreten,  fo  wirb  ein  Xbcil  berfeibrn  unter  bcmfelben  Söinfel 
nach  ber  aitbercn  Seite  geworfen,  ein  anbrrer  %[) dl  aber,  wel- 
cher einbringt,  erleibet  eine  fleinc  Slenberung  feiner  Sichtung, 
eine  35reebung. 

2>er  See,  welcher  bie  umgebenbe  Sanbfchaft  fpiegelt  unb 
ba«  eingetauchte  Subrr  gebrochen  erfcheinen  läft,  wirb  Sie  längft 
von  tiefen  beiten  Erfcheinungen  überzeugt  haben. 

üreffen  aber  bie  Strahlen  eine«  leud)tenten  fünfte«  ober 
Äörper«  nicht  auf  folche  Jpinbmtiffc,  fo  verlieren  fte  mit  ihrer 
Entfernung  vom  llrfprung  ftet«  an  3ntenfität,  unb  3war  wächft 
tiefe  Sichtabnahme  wie  ba«  Ouabrat  ber  Entfernung,  alfo  bei 
toppeiter  Entfernung  ift  bie  Sichtftärfc  auf  bemfelben  glädien* 
raum  nur  noch  '/«  fo  grop,  bei  vierfacher  Entfernung  nur 
noch  */**•  6«  ift  ba«  nicht«  Sintere«,  alö  eine  mathematifche 
nothwenbige  golge  ber  Slrt  ber  Sichtverbreitung,  ganj  unb  gar 
nicht  irgenb  eine  befoitbere  Eigenfchaft  bcö  Sichte«.  3Bcnn  Sie 
ein  Sartenblatt  von  einem  Ouabrattoll  Oberfläche  einen  Sufi  weit 
von  einem  leuchtenben  54$unft  halten,  fo  wirft  baffelbe  einen 
ftufi  bahinter  einen  Schatten  von  4 Ouabratjoll  Oberfläche. 
2)a«  läfjt  fid)  bei  gerabliniger  Sortpflanjung  ber  Sichtflrahleit 
ohne  ©eitere«  voran«  fagen,  ehe  man  eö  noch  beobachtet  hat. 
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unb  gwar  viel  leister  unb  fixerer  »oraudfagen,  ald  burch  ein 
©rperiment  genau  nachweifen,  ba  inan  nirtnald  einen  leuchten* 
ten  Ißunft  ohne  räumliche  2ludbel)nung  (einen  matfyematif'djen 
s4?unft)  wirflid)  f)crflcUen  famt,  fonbern  immer  nur  eine  leuchtenbe 
Dbcrßäcf)e  non  beßimmter  2ludbcl)nung,  woburch  bie  (Einfachheit 
bed  (Erpcrimcntcd  gcßört  wirb.  Die  befristete  gtäd)e  non  4 
Ouabratgoll  würbe  aber,  wenn  bad  Äartenblatt  nict)t  bagwifchtn 
gehalten  wäre,  genau  alle  bad  fiidjt  empfangen,  weld)ed  feßt 
bad  Äartenblatt  erleuchtet.  (Ed  müßte  firf)  bentnad)  über  eine 
4 mal  fo  große  Oberfläche  gleichmäßig  audbreiten,  unb  jeber 
einjelne  biefer  4 Ouabratgolle  erhielte  bemnach  bei  2 guß  (Ent* 
fernung  nur  '/«  fo  nie!  Sicht  ald  bei  1 guß.  — Sie  fönnen 
hiernach  wol)l  ermeffen,  wie  ungeheuer  intenfw  bad  Sonnenlicht 
in  unmittelbarer  9iäl)e  ber  Sonne  fein  muß,  ba  cd  troß  ber 
großen  (Entfernung  ber  (Erbe  non  ber  Sonne  bennod)  fo  blenbenb 
ift,  baß  man  nicht  ungefiraft  hinein  fcfjcit  famt  unb  ba  cd  non 
feinem  fünfllichcn  irbifch  nahen  Sicht  übertroffen  wirb.  3cned 
©efeß  ber  Sichtverbreitung  ift  jebod)  nur  bann  ooQfommen  rieh« 
tig,  wenn  bie  Subftang , wcld)c  nom  Sicht  gu  burchbringen  iß, 
g.  33.  bie  Suft,  nid)td  banon  gurürff)ält,  cd  gang  ungef<hwäd)t 
burchläßt;  tritt  eine  folcbc  Schwächung  ein,  fo  wirb  natürlich 
bie  hoppelt  weite  gläd;c  nicht  gang  ein  23iertc(  fo  ftarf  er* 
leuchtet  fein. 

Unter  33rechung  bed  Sicfctcd,  in  ber  2lftronomie  Di  c f r a c t i o n 
genannt,  nerßeht  man,  wie  wir  fahen,  bie  2lblcnfung,  bie  Diich* 
tungdneränberung,  welche  ein  Sidßftrahl  crleibet,  wenn  er  aud 
einem  'Büttel  (aud  einer  Subßang)  in  ein  anbered  übergeht,  g. 
39.  aud  ©lad  in  Suft,  aud  Suft  in  SEBaffer  u.  f.  w.  Diatür* 
lieh  fann  hierbei  gunäd)ß  nur  »on  burchßchtigtn  Subßangcn 
bie  Diebe  fein,  obwohl  auch  gewöhnlich  unburchßchtig  ge- 
nannten Subßanjen  meiß  nicht  »ollftänbig  audgefd)loffen  feilt 
mögen  unb  überhaupt  eine  gang  fcharfe  ©renge  gwifchen  beiben 
faum  eriftirt. 

Dooe  h‘it  cd  oerfucht,  bie  33red)ung  bed  Sichted  burd) 
ein  fcf)r  anfchauliched  S3eifpiel  aud  btm  Seben  gu  erläutern. 
<Ed  wirb  biefclbc  nämlich  l)ö<hf*  wahrfchcinlich  burd)  bie  grö- 
ßere Schwierigfeit  hergebracht,  welche  ber  lid)tbrcchcnbc 
ibörper  ber  gortbewegung  ber  Sichtßrahlen  entgegenfeßt.  Die 
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Sdjnclligfeit  bet  gortfccwcgung  wirb  taturct)  ctwad  verzögert, 
unb  jcmct>r  fic  »crjögcrt  wirb,  um  fo  ftärfcr  ift  bic  33rcd)ung. 
Xenfeit  wir  und,  fagt  2>o»e,  ein  in  Sinic  aufgcftclltcd  Me* 
giment  ßaoallcrie  reite  im  fctjarfeit  Srabc  über  eine  feftc  SBicfe, 
auf  welker  bic  Ififerbc  il)rc  volle  <Sd)nclligfcit  emwicfdn  fönnen ; 
biefe  (lavallcriclinic  fiojic  nun  aber  bei  il)rcr  gortbewegung  auf 
eine  glätte  Sturjarfcrlanb,  weld)cd  bic  Schnclligfcit  bed  Jrabcd 
nothwenbig  ctwad  »erminbem  wirb.  Säuft  bann  bic  ©mijc 
biefcd  Slcferlanbed  ber  gront  parallel,  ober,  wad  baffelbc  ifi, 
finbet  bic  lieber  febreitung  rcd)twinflig  auf  bie  ©renje  ftatt,  fo 
wirb  ^war  eine  allgemeine  33erjögcrung  ber  gortbewegung  ein* 
treten,  bad  ganje  Megimcnt  wirb  nid)t  mcl)t  fo  fd)itcll  reiten, 
aber  cd  wirb  nid)t  aud  feiner  Midjtung  abgclcnft  werben.  SBenn 
aber  bie  Ueberfd)reitung  ber  gelbgrcnjc  in  fdjrägcr  Midjtuug  er* 
folgt,  bann  wirb  bei  berfclbcn  aud)  bic  Mid)tung  ber  gront  unb 


u 


folglid)  ber  gortbewegung  ftch  etwad  änbem.  ©d  werben  nüm* 
lid)  bic  ü^eilc  bed  Mcgimeutd  a a,  welche  von  ber  Sßicfe  A 
juerft  auf  beut  Sturjacfcr  B anlangen,  etwa  b b,  nid)t  incfjr 
fo  ftfjntB  reiten,  ald  bie,  welche  nod)  auf  ber  SBicfe  ftnb  (a  b), 
unb  ba  bied  nad)  unb  nach  jeten  Meitcr  einzeln  trifft,  fo  wirb 
baburd)  nad)  unb  nach  bie  ganje  gront  in  bie  veränberte  Mich* 
tung  b b gebracht,  unb  nun  biefer  Mid)tung  cntfprcchenb  weiter 
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fortrürfcn,  bid  enttvcber  fünftlid)  bie  alte  Kid)tung  wicbcr  her* 
gesellt  wirb,  ober  eine  ber  »origen  parallele  SBicfe  beit  um  gelehrten 
(Sinftup  übt.  2>ie[cr  ganje  Vorgang  ift  nun  l)öc^|'t  analog  bem 
CDurcfjgang  bed  Siebtel  etwa  burd)  eine  ©ladplatte,  fei  cd  in  tcd)U 
winfliger  ober  fdjräger  Stiftung  unb  ber  babei  im  le&teren 
gälte  ftattfinbenben  £id)tbred)ung. 

£urd)  bie  iVcdnmg  ober  S3eugimg,  welche  jeber  tt<ht* 
ftral)l  erleibct,  ber  aud  bem  aßeltraum  in  bie  ?ltmofpl)ärc  ber 
(Srbe  einbringt,  fd)cincn  alle  Sterne,  bie  nidit  gcrabe  über  und 
im  3enitl)  fteljcn,  bereu  Strahlen  bal)cr  etwad  fctjräg  burd)  bie 
Sltmofphäre  ju  und  gelangen,  an  einer  ettvad  anberen  unb 
jtvar  höheren  Stelle  ju  ftcljcn,  ald  ed  toirflicf)  ber  Sali  ift,  unb 
Sterne,  bie  cigcntlid)  ftd)  noch  ettvad  unter  unfcrcut  ©cjtchtd* 
horigont  befinben,  werben  baburdt  über  bemfclben  fid)tbar.  £)iefe 
optifd)e  läufd)uug  nennen  bie  Slftronomcn  SKefraction,  unb 
Sic  tverben  biefen  Sludbrucf  mehrfach  erwähnt  finben. 

23ielc  Körper  beft^cti  bie  tnerftvürbige  @igcnfd;aft , jebett 
einfallenbe  3id)tftral)l  in  2 gebrochene  Strahlen  $u  jerfpatten. 
CDicfe  mit  bem  Kamen  ber  boppclten  Sörechung  bejeid)nete 
eigenfdjaft  tvurbe  juerft  von  Sradtnud  33  a r 1 1)  o l i tt  u d am 
idlänbifdjen  Äalffpatl)  entbccft  unb  bcfdjricbcn. 

Sille  Äörper,  tvcldjc  biefe  (Sigcnfchaft  befi$cn,  werben  bop* 
pelt  brcd)cnbe  Äörper  genannt.  2Bir  wollen  junäthft  bie 
6rfd)einung*n  ber  boppclten  33red)ung  am  Äalffpathe  nät)er 
lauten  Icntett,  weil  fte  an  biefem  Äörper  bcfoitbcrd  leid)t  bcob* 
ad)tct  werben  fönnen. 

2)ic  Äalffpatl)frpftalle  futb  nach  brei  vcrfcbicbcitcn  Kid)* 
tungen  feljr  vollfommcn  fpaltbar;  unb  baburdt  ift  cd  möglich, 
aud  benfelben  Dibombot-ber  burch  Spaltung  ju  erhalten. 
33cfonbcrö  fchöttc,  grope  unb  burd)fid)tigc  Äalffpatljfrpftallc 
werben  auf  ber  Snfel  3dlaitb  gcfiutbeu;  ber  tdlänbif d>c 
2)oppclfpatl)  wirb  bedhalb  aud)  oorjugdmeife  ju  a3crfud)cn 
über  bie  boppcltc  23rcd)ung  angewenbet. 

aßentt  man  ein  burd)  Spaltungdflödicn  bcgrcnjtcd  Äalf* 
fpatbrl)Oinboibcr  bid)t  vor  bad  Slugc  l)ält,  um  burch  baffclbe 
einen  bümteit  Äörper,  etwa  eine  Kabel  ober  eine  Xintcitlinic,  ju 
fehen,  fo  crblicft  man  jwei  Kabeln,  jtvei  Sinien,  unb  legt  man  bad 
Khombocbcr  auf  ein  SJlatt  tveipen  fJJapierd,  auf  wcldjcd  man  einen 
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fchwarjen  *ßunft  gemalt  hat,  fo  firf)t  man  ten  ^unft  toppelt. 
thiö  tincr  genauen  Beobachtung  tiefer  beiten  Silber,  mit  man  fic 
burch  ein  SRijoniboöter  ftefjt,  fann  man  tie  ©cfe^c  ter  toppeiten 
Srcchuitg  im  Äalffpathe  ableiten,  wie  tie®  and)  Jpupghen® 
febon  getban  l)at.  (8®  Wirt  nämiief)  burch  ten  Äalffpath  ter 
einfache  Sid)tfhral)l  in  jwei  von  etwa®  verfchiebener  Sichtung 
gefpalten,  unt  ter  eint  ftärfer  abgelrnft  al®  ter  antere. 

9?ad>  ter  Untulationdtf)torie  inufj  man  annehmen,  tap 
fid>  tie  Sichtweiten  in  einem  ftärfer  brechenben  ESittel  iangfamtr 
fortpflanjen ; tie  ungleiche  Slblenfung,  welche  tie  beiten  Strahlen 
trleiten,  hängt  alfo  auch  mit  einer  ungleichen  gortpflanjung®* 
gefchwinbigfeit  jufammtn,  ter  ftärfer  gebrochent  Strahl  pflanjt 
ftcf)  mit  geringerer  ©efchwinbigfeit  turd)  beit  ÄrpftaU  fort  al® 
ter  antere,  ober  auch,  mit  anteren  SBorten,  für  ten  ftärfer  ge* 
brodienen  Strahl  ift  tie  S&kllcnlängc  fürjer  al®  für  ten 
anteren. 

Sod)  mehr  in  tie  (Einzelheiten  tiefer  inerfwürbigen  (Srfchei* 
nung  einjugehen,  fann  ich  hier  nicht  für  jwerfmähig  h'ütnt,  ba 
e®  ju  viele  mathematifche  Äenntniffe  vorauSfepen  würbe. 

Slber  nicht  blo®  ftalffpatl),  fonbern  auch  viele  antere  burefj« 
ftdjtige  Äörper  jeigen  biefc  hoppelte  Srcd)ung,  wenn  auch  in 
geringerem  ©rate,  fo  j.  S.  einfeitig  jufammengeprefte®  ©la®, 
worau®  man  fchlirfjt,  bah  bie  Urfache  terfelben  in  einer  uit* 
gleichen  Tiichtigfeit  nach  verfdiietenen  Sichtungen  beruht. 

lieber  tie  3erlegung  beö  Sichte®  in  einzelne  garten  habe 
ich  3hnen  int  vorigen  Sriefe  gefchrieben.  Um  nun  alle  tiefe 
optifchen  (Erfcheinungen  ju  erflären,  hat  man  jwei  ^ppothefrn 
über  ba®  SBefen  beö  Sichte®  aufgeftrllt : bie  (Smiffion®*  ober 
6manation®hPpothtfe  unt  bie  Vibration®»  ober  lln* 
bulation®hhpothefe. 

Die  erfiere  nimmt  an,  e®  gebe  eine  eigenthümlichc  Sicht* 
materie,  unb  jeber  leuchtenbe ätörper  ftrahle  (fentc)  nach  allen 
Seiten  hin  üheilchen  biefer  feinen  Sfaterie  mit  fo  ungeheuerer 
©efchwinbigfeit  au®,  bah  jfbe®  ^heildjeit  in  8 Slinutcn  unb 
13  Secunben  ben  weiten  38eg  von  ber  Sonne  bi®  jur  (Erbe 
gurürflege.  Dirfe  Sichtmattrie  wirb  natürlich  al®  f>öd)fi  fein 
unb  ten  Sßirfungen  brr  Schwere  nid)t  unterworfen,  b.  h*  al® 
imponberabel  (unwägbar)  vorauögefept.  Die  Serfchiebenheit  ber 
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garben  rührt  nach  fcct  Ginanation«theorie  von  einer  33erfcf>ie=» 
benheit  ber  ©efebwinbigfeit  ber  einzelnen  Sichtflrahlen  h «,  unb 
bie  SReflerion  gleicht  bem  SlbpraUen  elaftifd)er  Äörper. 

Die  Unbulation«theorie  nimmt  bagegen  an,  bah 
ftch  ba«  Sicht  burch  bie  Schwingungen  ber  Sheildjen  eine«  un< 
roägbarcn  Stoffe«  fortpflanjt,  welcher  ben  tarnen  Siet  her 
erhielt.  Wach  biefer  2()corie  ift  ba«  Sicht  etwa«  bem  Schall 
Analoge«;  ber  Schall  aber  wirb  burd)  bie  Schwingungen  ber 
wägbaren  Wtaterie,  ba«  Sicht  burch  bie  Schwingungen  eine« 
unwägbaren  2lctl)cr«  fortgepflanjt.  Der  51  c t h e r erfüllt  ben 
ganjen  SBeltraum , ba  ba«  Sicht  alle  SRäunie  be«  jptnunel« 
burd}bringt.  Der  2letl)er  ift  aber  nicht  blo«  in  ben  fonft  leeren 
‘.Räumen  verbreitet,  welche  bie  ©eflime  trennen,  er  burchbringt 
alle  Körper  unb  füllt  bie  jwifd)en  ben  wägbaren  Sltomen  be* 
finblichen  Räume  au«. 

äöenn  ber  ?letl)er  in  bem  ganjen  Welträume  in  Ruhe 
wäre,  fo  würbe  überall  vollfommene  ginftemif»  berrfchen;  an 
einer  Stelle  aber  gleichfam  erfchüttert,  pflanjen  ftch  bie  Sicht* 
wellen  nach  allen  Seiten  hin  fort,  wie  ftch  bie  Schwingungen 
einer  Saite  in  einer  ruhigen  Sltmofphäre  weithin  verbreiten.  Da« 
Sicht,  welche«  erfi  burch  c*nc  Bewegung  entfielst,  ifl  alfo  woljl 
von  bem  Slether  felbft  ju  unterfchciben , wie  bie  3$ibration«be* 
wegung,  welche  ben  Schall  b<n.'orbringt , von  ben  obciUirenben 
Dhfild)en  ber  wägbaren  Wfaterie  ju  unterfcheiben  ift,  bie  ihn 
fortpflanjt. 

Sange  3cit  hinburch  jäfjlten  beibe  Dheorien  anl)änger  unter 
ben  ‘.jlbpftffm.  Wewton  batte  W*  Gmanationötheorie  aufge* 
ftellt , Jpupghen«  ifl  al«  Schöpfer  ber  Unbulation«theorie  ju 
betrachten,  bie  auch  Gulet  vertheibigte;  hoch  erfi  in  neueren 
3eiten  haben  befonber«  fJ)oung’«  unbgre«nel’«  arbeiten  ber 
Unbulation«theoric  einen  fo  entfehiebenen  Sieg  verfchafft,  ba$ 
bie  Gntanationbtheorie  jefct  allgemein  al«  unhaltbar  verlaffen  ifl. 

Die  wichtigste  Stühe  für  bie  llnbulatioit«tbeoric  liefern  bie 
fogenannten  Sntcrferenjttfcheinungcn,  bie  wir  fogleich 
näher  betrachten  werben.  Die  erfte  hierher  gehörige  Dhatfadfc 
würbe  von  bem  3cfuiten  ©rfmalbi  beobachtet  unb  in  feiner 
„physico-matliesis  de  lumine,  coloribus  ct  iride,  Hologna  l 665“ 
betrieben.  Gr  beobachtete,  bafj,  wenn  man  burch  c>ne  f(’nc 
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Ccjfnuitg  einen  Sonncnftral)l  in  ein  buitllc«  3>>mner  cinbringen 
lägt  unt  tiefem  Stral)l  einen  fdmialcit  Äörper  auöfcßt,  aldtaim 
ber  Schatten  biefe«  Körper?  breiter  ift,  al«  man  nad)  Pein  ge* 
rablinigen  gortgaitgc  ber  Sichtfirahlcn  erwarten  feilte;  ebenfo 
faitb  er,  baß,  wenn  man  tie  burd)  bic  feine  Ccffnung  rin* 
bringenben  Strahlen  auf  einer  weißen  gläd)e  auffängt,  ber  er* 
leuchtete  Saum  größer  ift,  al«  itjm,  bei  fBoraudfcßung  gerab* 
liniger  gortpflanjung  bc«  Sicht«,  bic  gcomctrifd)e  Eonftruction 
giebt;  er  becbad>tete  aud)  farbige  Säume,  fowobl  im  Schatten 
bc«  fd)inalcn  Äörper«,  al«  aud)  am  Umfange  bc«  erleuchteten 
glccfc«,  unb  fdjrieb  biefe  Erfd)cinuttgcn  einer  Slblcitfung  non  bem 
gcrablinigcn  2Bege  ju,  welche  bic  Sid)tfiral)lcn  erleibctt,  wenn  fic 
an  ben  Sänbcm  unburd)|ld)tigcr  Äörper  n erü  berge  l)cn.  Xicfc 
Slblcnfuitg  nannte  er  Xiffractioit,  fpäter  würbe  ftc  aud) 
33cuguitg  unb  3 n f l e r i o it  genannt. 

Xiefe  ikrfudic  ftnb  febod)  für  bie  Unbulation«thcorie  nicht 
fo  bircct  beweifenb,  wie  bcrfolgenbe:  @ r i in  a l b i ließ  bie  Son» 
ncnftral)lcn  burd)  gwei  feine,  nahe  bei  cinanbcr  fteljenbe  Ccff* 
nungeit  in  ba«  bunße  3i*nmet  eintretett  unb  fing  ftc  auf  einem 
s4Japicrblatte  in  einer  foldicn  Entfernung  auf,  baß  bie  non  beibett 
Oeffmtngcn  bcrrül)rcnben  hellen  Greife  theilweifc  übereinaitber 
fielen.  Xie  burd)  ba«  Sicht  beiber  Cejfnungen  erleud)tete  Stelle 
war  allerbingö  heller,  al«  bic  Stellen,  weld)c  nur  non  einer 
Ocffnung  Sid)t  empfingen,  bod)  faitb  er  an  ben  ©rcitjcn  biefe« 
ftärfer  erleuchteten  Saume«  bunfle  Streifen  an  folgen  Stellen 
beö  Schirme«,  welche  offenbar  Sicht  non  beibett  Deffmntgen  ein* 
pfingen,  unb  biefe  Streifen  waren  fogar  buitflcr,  al«  bie* 
fettigen  Stellen  be«  s|'apierfd)irin« , welche  nur  non  einer  Dejf* 
nung  beleuchtet  waren.  3n  ber  Xßat  nerfchtnanben  biefe  bunflen 
Sinicn,  fobalb  bie  eine  Oeffnimg  jugcbalten  würbe,  fo  baß  nur 
burch  bie  anbere  ba«  Sid)t  einfallen  fennte.  ® rimalb  i fchloß 
au«  biefer  Erfcheinung,  baß  ein  erleuchteter  Äörper  bunflcr  wer* 
ben  fann,  wenn  neue«  Sicht  ju  bem  hinjufommt,  welche«  ißn 
fchon  erleudjtet,  unb  fud)te  biefe  fonberbarc  2hatfad)c  burd)  Sin* 
nähme  non  Sid)twcllcn  jii  erflären. 

'Jßährenb  ©riinalbi’«  Scugungdocrfucbc  nielfad)  wieber* 
holt  unb  abgeänbert  würben,  währenb  man  eifrig  bemüht  war, 
bie  ©efeße  ber  3nflerion  burch  genaue  SOieffungcn  ju  ermitteln, 
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liep  man  bic  non  Eirimalb  i auögefprochcue  jtee,  tap  Xuufcl- 
heit  burch  baS  3ufammcnwirfcn  jweier  Sichtflrahlcn  entfielen 
fönnc,  gaitj  unbeachtet;  man  überfal)  3 trabe  bie  Erdichtung, 
ive(d)t  beit  <Sd>lüfTcl  jur  Erflärung  ber  ©cugungSpf)änoincne 
hätte  geben  fönnen.  Erft  9oung  nahm  biefen  ©egenftanb 
wicbcr  auf;  er  beobachtete  bie  hc.Ucn  unb  bunfeln  Streifen,  welche 
hinter  einem  fthntalen  Äörpcr  entftehen,  wenn  man  ftc  ten  001t 
einem  leuchtcnben  fünfte  ober  einer  finalen  Sid)tlinic  aus* 
gchenbrn  Strahlen  auSfcpt,  unb  fanb,  bap  biefe  Streifen  als* 
halb  verfd)winbcn,  fobalb  man  baS  Sicht  an  ber  einen  Seite  bcS 
fthntalen  flörpcrS  vorbeijugeljcn  I>tnbcrt.  9 0 u n g hatte  alfo 
burd)  biefen  SSerfucf)  ebenfalls  bargethan,  bap  jwei  2id)tftral)lcn, 
bic  fcl)r  nahe  nach  einerlei  {Richtung  fortgehen,  bei  ihrem  3u* 
fammcntrcjfcn  nidit  immer  jur  93crftärfung  ber  Erleuchtung  bei; 
tragen,  fonbern  bap  ftc  fich  unter  Untfiänben  entweber  verftärfen 
ober  ihre  ©irfung  gegenfeitig  vernichten  fönnen.  £ic|‘e  gegen* 
feitige  Eittwirfuttg  ber  $iditfhal)Icn  bcjcichnctc  SJouitg  mitbem 
9iamcit  ber  Sntcrferenj. 

Sold)c  3 n t e r f e r eng en  (affen  ftd;  nun  nach  heb  Erna* 
nationStheorie  burchauS  nicht  erfläreit.  9 0 u 11  g aber  geigte, 
baft  ber  ©eg,  Welchen  bie  Sidjtjlrahlcn  burchlaufcit,  um  von  ber 
Sichtqucllc  ju  einem  fünfte  hinter  bem  fdjmalen  ftörper  $11  ge* 
langen,  ber  nid)t  gerabe  in  ber  9Ritte  bcS  geomctrifchen  Schatz 
tenS  liegt,  ungleich  ift,  je  nachbcm  fte  auf  ber  einen  ober  anberen 
Seite  bcS  fthntalen  ÄörpcrS  Vorbeigehen;  wenn  fich  alfo  baS 
Sicht  burch  eine  ©tllcnbcwcgung  fortpflanjt,  fo  begreift  man 
fcl)r  wohl,  wie  bic  beibett  Sichtftrahlen,  wcld)c  in  einem  fünfte 
hinter  beut  fchattengebenben  Äörpcr  jufammen treffen,  hier  je  nad) 
ber  3)ifferenj  ber  burdtiaufenen  ©ege  balb  mit  gleichen,  halb 
mit  cntgcgcngefeptcn  SchwingungSjuftänbcn  anfonuntn,  fich  alfo 
gegenfeitig  verftärfen  ober  aufheben  fönnen.  Sie  verftärfen  fich 
nämlich,  wenn  bic  ©eilen  unter  ftd)  parallel  jtnb, 


fie  heben  fich  aber  gegenfeitig  auf,  wenn  bic  ©cllcnhöhcn  bcS  ■ 
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einen  Straf)lc0  mit  ben  SBellentiefen  bed  anberen  jufammen* 
fallen. 


9lod)  entfcf)eitenber  ald  2)oungO  SnterfcrenjVerfud)  finb 
aber  für  bie  llnbulationdtl)eorie  neuerlich  bie  burd)  2lrago  an* 
geregten Srrfucfye  von  gaucault,  gijeau  unb  Sreguet  ge* 
worben.  Sind  bicfeit  ergiebt  ftdj  itämlicf),  bafj  bad  ?idbt  fid)  in 
ber  Suft  etwa«  fcfjneller  fortpflanjt  ald  im  Söaffer,  unb  biefer 
Umflanb  betätigt  nicfyt  nur  bie  Unbulationdtf)eorie  vollftänbig, 
fonbern  mad)t  aud)  bie  Gmanationdtyppotyefe  ganj  unhaltbar. 
Gin  üfjeil  ber  Unbulationdtfjeoric  bleibt  aber  babei  immer  nod) 
eine  ganj  unerwiefenc  Jjjppotfjefe,  bad  iji  bie  Jlnnafjme  bed  fo< 
genannten  Sletfyerd.  25icfe  2lnnal)tne  ift  vorläufig  nid)td  ald 
eine  Jpülfdfjppotljefe. 

Cbwol)l  icf)  mit  biefen  wenigen  ®cmerfungen  ben  über« 
aud  wichtigen  ©egenfianb  niefjt  erfcfwpfen  lonnte,  fo  fyoffe  id) 
3bncn  baburd)  bod)  einigen  Ginblicf  in  bie  9?atur  beffelbett  ver* 
fd>afft  ju  Ijabcn.  Unb  Sie  werben  aud  biefem  Wenigen  auf  bie 
Sßicfytigleit  bed  ©anjen  ju  fcfyliefjen  vermögen. 


Stcbtjcbnter  ©rief. 

Diffttf  e*  2 i $ t 

,,2>ie  9lbfon»ticn  brr  Sicblftrablen,  treffe  von  brat  irbifeben  ®e« 
genftanbe  aufgeben  unb  in  ungleichen  (Sittfernungen  turdj  bidjtere  ober 
• , bünnere,  mit  ©afferbunfl  mebr  ober  minfccr  gefchro&ngerte  Suftfcfclcbtra 

au  bm  unbewaffneten  fluge  gelangen  ; ber  hinbernbe  3ntenfttätfgrab  bef 
biffufen  Siebte#,  welche#  bie  Sufttbeilchcn  auf  Arabien,  unb  viele  noch 
nicht  gana  aufgeflärte  mcteorologifche  fßroceffe  mebiAcirrn  bie  Sichtbar* 
(eit  ferner  (Begenfiänbe. " Äof  mof  S.  70. 


9J?eine  Aufgabe  ift  ed  nicht  blöd,  Grfdjeinuttgen  weiter  ju 
befpreefjen,  fonbern  aud)  bie  Sebeutung  von  weniger  allgemein 
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7>crjlänblid)en  tüiffcnfdjaftlidjcn  SluSbrücfen  gu  erläutern,  tic  l)ic 
unb  ba  im  ÄoSmoS  gebraust  ftnb. 

Der  (Sinwirfung  beS  bijfufcit  Siebtes  auf  aftronotnifche  33e* 
obachtungen  wirb  mehrfach  gebaut,  fein  ©egenfaß  ift  baS  birecte 
unb  baS  burcf)  fpiegelnbc  Oberflächen  reflectirte  Siebt.  SlUc  Siebte 
flraf)len,  welche  birect  von  ber  2i<J>tqucUc,  buref)  mehr  ober  we* 
niger  burebftebtige  SRebien,  ober  bureb  fviegelnbe  Oberflächen 
refleetirt,  gu  uns  gelangen,  hoben  eine  parallele  ober  regelmäßig 
bioergirenbe  ober  conoergirenbe  (eine  berechenbare)  Dichtung. 
Sßenn  aber  Siebt  von  matten  Oberflächen,  g.  ®.  von  einem 
Sogen  Rapier,  refleetirt  wirb,  fo  gerftreuen  fteb  feine  Strahlen 
gleicbfam  nach  allen  möglichen  Dichtungen,  bie  bcSljalb  nicht 
mehr  berechenbar  ftnb.  DiefcS  Sicht  nennt  man  biffufeS; 
fo  alles  JageSlid)t  in  einem  3intnitr,  in  welches  feine  Sonnen* 
ftrahlcn  einbringen ; fo  baS  JageSlicht  an  trüben  'Jagen  ober  ba, 
wo  überhaupt  bie  Sonne  nid)t  ^iitfc^cint. 

(Sin  paar  ©cifpicle  mögen  3hntn  ben  Unterfcbieb  nod)  mehr 
erläutern.  (Sine  gang  fchwarge  matte  (etwa  berußte)  Oberfläche 
refleetirt  gar  fein  Sicht,  Weber  regelmäßig  f)ral)lenbeS,  nod)  bif* 
fufcS.  (Sine  glatte,  etwa  polirte  fchwarge  Oberfläche  refleetirt 
nur  Sicht  unter  beftimmtem  SBinfcl,  fein  biffufeS.  (Sitte  matte, 
weiße  ober  überhaupt  helle  Oberfläche  refleetirt  nur  biffufeS  Sicht, 
eine  polirte  bagegen,  gumal  ba  bie  Politur  nie  eine  gang  voll* 
fominene  ift,  fowofjl  georbnete  Sichtftral)lett  als  biffufeS  Sicht. 

Die  biffufen  Sichtflrahlen,  welche  gleichfant  ben  Daum  ttad) 
allen  Dichtungen  burd)bringen,  ftnb  eS  nun,  welche  fid)  häufig 
mit  ben  birecten  mifchett  unb  baburch  eine  gewijfe  UtmoUfom-- 
menheit  in  manche  Beobachtungen  bringen  fönnen.  Sie  ftnb  eS 
überhaupt,  welche  perf)inbern,  baß  man  bei  Jage  Sterne  fiefct 
unb  welche  bie  Stembcobad)tungeit  bei  Jage  unmöglich  machen 
ober  wenigftenS  fcf>r  erfchmcrctt.  Slrago  fagt  über  baS  biffufc 
Sicht  ber  Sltntofphäre  an  ber  im  ÄoSrnoS  eitirten  Stelle,  welche 
3hnen  hier  in  beutfdjer  (Übertragung  willfoiniitett  fein  bürfte: 
Das  biffufc  Sicht  ber  9ltinofpl)ärc  läßt  fleh  nicht  baburch  n* 
Hären,  baß  bie  Sonnenftraf)lcn  etwa  an  ben  ©rcngcit  ber  über* 
einattber  liegenben  Suftfchichten  ungleicher  Did;tigfeit  refleetirt 
werben,  wenn  man  auch  folcfje  Seichten  wirtlich  PorauSfeßen 
Will.  Die  ©renjen  ber  Suftfchichten  müffen  in  ber  Dichtung  nach 
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bem  ßenitl)  (Scheitclpunft)  horizontal  liegen;  tcnfm  wir  un« 
mm  bie  Sonne  an  ben  Horizont,  fo  müffen  ihre  Strahlen  über 
tut«  horizontal  refleetirt  in  erben  nnb  »fr  fönnen  folglich  fein 
Sicht  im  3mith  »ahmehmen.  ©ei  ber  Einnahme  folcher  8uft* 
feindeten  fönnte  temnach  fein  Sichtftrahl  turch  einfache  'Jfeflerion 
zu  un«  gelangen.  @«  fönnte  bie«  nur  bnrth  vielfache  Mcflerion 
gefchehen.  Um  bahtr  ta«  biffufe  Sicht  ber  2ltmofpbäre  zu  er« 
Hären,  muh  »an  (ich  tfefelbc  au«  SWoleeülen  jufammengefeht 
teufen  (j.  33.  au«  fphärifchen),  beren  jete«  ein  ©ilb  ber  Sonne 
fpiegelt,  etwa  mie  bie  ©ladfttgcln,  bie  man  in  ©arten  aufju* 
ftellrn  pflegt. 

Die  reine  Suft  ift  blau,  ober  e«  haben  im  ein ton’f eben 

Sinne  bie  Suftmoleeüle  gerate  bie  Dicfe,  »eiche  ber  ftfefterion 
ber  blauen  Strahlen  entfpricht.  @«  ift  baher  natürlich,  bah  ulle 
bie  fleinen  Filter  ber  Sonne,  »eiche  nach  allen  Seiten  von  ben 
fphärifchen  Suftmolecülen  ;urücfge»orfcn  »erben  nnb  »eiche  ba« 
biffufe  Sicht  bilten,  einen  blauen  Schein  haben.  Slbtr  tiefe« 
©lau  ift  fein  reine«  ©lau,  fontern  ein  ©eift,  in  welchem  ta« 
©lau  vorherrfcht.  Denn  ber  £iimmel  ift  niemal«  ganz  rein, 
unb  in  bem  ©rate,  in  welchem  bie  Suft  mit  ftef)tbaren  ©affer* 
bämpfen  gemengt  ift,  erfcheint  ta«  biffufe  Sicht  mehr  unb  mehr 
»cip.  Da  ber  ©lonb  gelb  ift,  fo  erfcheint  ba«  ©lau  ber  Suft 
be«  ©acht«  grünlich,  b«  h-  gemilcht  au«  blau  unb  gelb. 

Sdinianltn  btr  etetnt. 

So  eben  nach  ©eenbigung  tiefe«  ©riefe«  veranlag  mich  e» 
intereffanter  3eitung«bericht  hier  auch  noch  bc«  fonberbaren  (fdjein* 
baren)  Schwanfeit«  ber  Sterne  ju  gebenfen,  »eicht«  zu  ben  fei* 
tenen  unb  bi«  jefct  noch  nicht  näher  erflärten,  ietenfaU«  aber 
burch  befonbere  3«ftänbe  ber  Sltmofphäre  bebingten  ö?immel«cr= 
fcheinungett  gehört.  31.  v.  §umbolbt  fagt  barüber  S.  73: 
„(£«  ift  ht«  ber  Drt,  »enigften«  beiläufig  einer  anberen  optifchcn 
©rfcheinung  ju  erwähnen,  bie  ich  n”f  allen  meinen  ©ergbeftei- 
gungen  nur  einmal,  unb  z»ar  vor  bem  Slufgattge  ber  Sonne, 
ben  22.  3uniu«  1 799  am  Slbhange  be « ©ic«  von  Teneriffa,  be« 
obachtete.  3m  ©talpav«,  ohngefähr  in  einer  .frohe  von  10,700 
guh  über  bem  ©leere,  fah  ich  »ft  unbewaffnetem  21uge  tief 
ffthenbe  Sterne  in  einer  »uitberbar  fch»anfenbcn  ©ewegung. 
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üeucbtenbc  fünfte  fliegen  aufwärts,  bewegten  fich  feitwärtS 
uitb  liefen  an  bie  vorige  £teUe  jurürf.  Da#  Bhänomen  banerte 
nur  7 bis  8 Bfinuten  unb  hörte  auf,  lange  vor  betn  ©rfebeinen 
ber  ®onnenfcf)eibe  am  föteerhorijont.  X)ieftlbt  Bewegung  war 
in  einem  gernrohr  fichtbar;  unb  eS  blieb  fein  3 Weifet,  baß  eS 
bit  Sterne  felbft  waren,  bie  ftcb  bewegten,  ©ehörte  biefe  DrtS* 
veränberung  gu  ber  fo  viel  beflrittenen  lateralen  Strahlen* 
brediung ? Bietet  bit  wellenförmige  llnbulation  ber  aufgtbenben 
Sonnenfcbeibe,  fo  gering  fte  aud)  burdt  Bteffung  gtfunben  wirb, 
in  ber  lateralen  Beränberung  tcS  bewegten  SonntnranbeS  einige 
Analogie  bar?  9iabe  bein  Jg>origont  wirb  ohnebieS  jene  Bewe- 
gung febeinbar  vergrößert,  gaft  nach  einem  halben  3abrhun* 
bert  ift  bieftlbe  (Srfcbeinung  beS  SternfcbwanfenS  unb  genau 
an  bcmftlben  Drtc  im  fRalpattS  witbtr  vor  Sonnenaufgang 
von  einem  unterriducten  unb  febr  aufmtrffamtn  Beobachter,  bent 
Bringen  Slbalbtrt  von  Preußen,  jugleidi  mit  bloßen  Slugen  unb 
im  gemrobre  beobachtet  worben ! 3cb  fanb  bit  Beobacbning  in 
feinem  banbfdjriftlicben  Xagtbucbt ; er  batte  fit  eingetragen,  ohne, 
vor  feiner  Sfficffunft  von  bent  2lmajonenftrome,  erfahren  tu  haben, 
baß  ich  etwas  ganj  ÜlebnlicbcS  gtfeben.  9luf  bent  Dtürfen  ber 
SlnbeSfettc  ober  bei  ber  häufigen  Suftfpiegclung  (Äimmung, 
mirage)  in  ben  bf'fien  (Ebenen  (Llanos)  von  Sübamerifa  habt 
ich,  troß  ber  fo  verfebiebenartigen  Btifcbung  unglcicb  erwärmter 
üuftfdncbtcn , feine  Spur  lateraler  Befraction  je  finbtn  fön* 
ntn.  3)a  ber  s4?ic  von  Xtneriffa  uns  fo  nahe  ift  unb  oft  von 
wiffenfcbaftlicbcn,  mit  3nftrumentcn  vtrfehencn  fWeifenbcn  furj 
vor  Sonnenaufgang  befuebt  wirb,  fo  barf  man  hoffen,  baß  bie 
hier  von  mir  erneuerte  Slufforbcrung  jur  Beobachtung  beS 
SternfcbwanfenS  nicht  wicbet  ganj  verhallen  werbe.“ 
3)iefer  SBunfch  ift  erfüllt  worben,  aber  nicht  am  B>c 
von  Xtneriffa,  fonbern  burch  eine  Beobachtung  in  Xrier.  Beo* 
feffor  Bltfd)  berichtet  barüber:  „9bn  20.  3anuar  1851, 

SlbcnbS  jwifchen  7 unb  8 Uhr  vor  Slufgang  beS  BtonbeS, 
fahen  in  Xrier  ritt  Cber  * Brimaner  beS  ©vmnaftumS  unb 
ber  Sattlermcifter  ijerr  X h u g u 1 1 hffefelbft,  jwei  burcbauS 
juvtrläfftge  Betonen,  uebft  beS  festeren  gamilie,  unfern  beS 
JjjorijontcS  ben  Sirius , einen  ber  prachtvoll ften  girfterne 
unfereS  öjimtnclS,  in  einer  wunberbar  febwebenben  Bewegung, 
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inbtm  ber  Stern  balb  auf«  halb  abwärts  ging,  halb  nach  brr 
liufcn,  balb  nach  btr  rechten  Seite  hinfehwanfte,  bisweilen  and) 
in  einem  Greife  fid>  ju  bewegen  fd)ien.  Diefe  »erfd)iebenen  Be« 
wegungeit  beS  Sternes  würben  wäfyrenb  einer  falben  Stunbc 
anhaltenber,  aufmcrffainer  Betrachtung  witberI)o(t  unb  in  jebent 
3citpunfte  ton  allen  Beobachtern  ftetS  in  bcmfclbcn  Sinne 
wahrgenommen.  Oberprimaner  Äcunc  fah,  mit  bem  Ä'opf 
an  einer  SJlauer  unterriieft  angelehnt,  ben  Sirius  in  geringer 
£öf)c  über  einem  §aufc  ftef)cn  unb  hinter  bem  Dad)e  beffelbcn 
balb  tcrfchwinben,  balb  wieber  jum  Borfchein  fomnten.  Die 
Bewegungen  beS  girftenieS  waren  fo  bebeutenb,  bah  bic  Be« 
obachter  lange  glaubten,  jenes  befannte  Spielwerf  ber  Jtnabcn, 
einen  fliegenben  Drachen,  ber  mit  einer  brennenben  latente  tcr« 
fehen  fei,  tor  Singen  gu  haben.  Sind)  fcfjien  ber  Stern  an 
©lang  balb  ju«,  balb  abjuttehmen,  bisweilen  fogar  aufSlugen« 
blidc  ocrfchwunbcn  ju  fein,  obgleich  ber  Jpimmel  Reiter  war. 
SllS  ftch  bic  Beobad)tcr  ton  ber  wahren  Statur  beS  Phänomens 
ftberjeugt  hatten,  tonnten  ftc  bei  fortgefefcter  Betrachtung  beS« 
fclbcn,  ihrer  SluSfage  nach,  ciitc6  unheimlichen  @cfül)leS  ftd) 
nicht  entehren." 


|#  Dleunjtbntcr  Sritf.  . ..  .jefc 

Störungen. 

'“.nt  rtrintfdidjt  etdhmj  b,r  remlfttrn,,  m,ti4t  um  tintn  ge 
MC  m, infamen  cibirrrpuntl  fTfll',11 , bat.  mit  tl,  rigtne  ^tirrgiiitg  ailer 

ii;flcrnc,  trmitfea.  tag  Srasitalicntlcüfte  in  jtntn  ftrntn  Skllräumtn 
»it  in  nnftrtn  ingtit  plan,tarif$cn , in  fid)  ir«t)f,If«itig  (1  ü r , n c , n 
* * ÄKiftn  malten.’'  Mntmol  3.  78. 


*jch  wählte  biefe  Stelle  als  Blotto,  bcfottbcrS  weil  ftc  bie 
erfte  ift,  bie  ton  Störungen  fpricht,  ton  betten  im  ÄoSmoS 
noch  mehrfach,  wenn  auch  nicht  fo  birect,  bic  Siebe  ift.  3n 
ber  (Srfläntng  werbe  ich  jum  ^heil  Btäbler  folgen. 

Die  Slnjiehuttg  ber  ©eltförper,  ihre  ©ratitation,  ift  burch« 
aus  gegenfeitig.  Die  Soitiic  wirb  ebenfowohl  ton  ber  (Srbe 
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angegogen,  al«  bie  Erbe  von  ber  Sonne,  nur  nid)t  fo  ftarf. 
ÜJiefer  Umftanb  f)at  nun  einen  Einfluß  auf  alle  ©aalten  btr. 
-fjimmeWförpcr,  g.  33.  ber  Planeten,  welche  baburcf)  siel  com* 
plicirter  werben,  al«  e«  ber  gall  fein  würbe,  wenn  nur  ein 
.Körper  alle  anberen  angöge  o()ne  ©cgenfeitigfeit,  wenn  g.  ©. 
nur  bie  Sonne  auf  bie  Planeten  9lngief)ung  au«übte,  nicht  aber 
biefe  aud)  auf  bie  Sonne  unb  unter  fid>  gegenfeitig.  iDurd) 
biefe  unbebingte  ©egenfeitigfeit  ber  ©ravitatioit  werben  bie  ©ah- 
neu  ber  SBeltförper  nacf)  ©eftalt,  ©röße  unb  Sage  etwa« 
weniger  regelmäßig  unb  gugleid)  »cränberlich , unb  ebenfo 
bie  SdjncUigfeit  if>rer  ©ewegung  in  benfelben,  b.  h-  ftc  ftnb 
nicht  genau  fo,  wie  fte  fein  würben,  wenn  blo«  ein  Een» 
tralförpcr  Slngiefjung  übte  ober  wenn  nur  immer  gwci  Atör- 
per  gugleid)  auf  einanber  einwirften,  g.  ©.  bie  Sonne  unb 
ein  planet.  SKan  ift  baruin  genöthigt,  bei  ©orau«berecf)* 
nung  ber  Eonftcllationctt  ftet«  auf  tiefen  Umftanb  iKürfftdit  gu 
nehmen  unb  bie  9lngichung  aller  Hörper  gleicf)geitig  in  9iecf)» 
nung  gu  gieren,  nur  mit  ber  für  bie  fßrari«  uotf)Wcnbigen  ?lu«* 
nal)inc  berjenigen  Sßeltförper,  bereit  ©lirfung,  fei  c«  wegen 
Äleinheit  ihrer  IDtaffe  ober  ihrer  großen  Entfernung , al«  ver* 
fdjwinbenb  (lein  angefeheit  werben  fann. 

©ei  allen  in  unferem  Sonnenfpficm  bi«  jeßt  befannten 
gällen  ift  nun  aber  einer  ber  .Körper  entweber  burd)  feine  viel* 
fad)  (minbeflcn«  taufenbfad))  überwiegenbe  ©iaffc  al«  .£>aupt* 
förper  gu  betraditen,  unb  bie  ©eweguitgen  um  biefen  Hörper  er* 
folgen  alfo  minbeften«  beinahe  ebenfo,  al«  wirfte  biefer  allein, 
fo  baß  bie  gefamintc  ffiirfung  ber  übrigen  wenigften«  nur  Meine 
Untcrfchiebc  hervorbringt;  unb  be«halb  ift  e«  in  beit  meiften 
gäüen  geftattet,  bie  ©erechnung  fo  au«guführcn,  baß  man  gu* 
erft  ben  Crt,  wie  er  burd)  bie  alleinige  SBirfung  be«  Eentral* 
förper«  fich  ergeben  würbe,  befonber«  beftimint,  unb  hicmad)  bie 
©Mrfungen  ber  übrigen  Hörper  berechnet  unb  fte  bem  guerfi  ge* 
funbenen  Drte  hingufügt  (ihn  verbeffert).  hiernach  finbet 
in  ber  ffiirflid)fcit  nicht  biejenige  Einfachheit  unb  ©(einförmig* 
feit  ftatt,  bie  ft  cf)  außerbein  geigen  würbe,  unb  bie«  h«t  ©eratr? 
laffung  gu  ber  Scnennung  Störungen  (f^erturbationen) 
gegeben. 

Störungen  ftnb  bemnad)  feine«weg«  Unorbnungen  ober 
III.  8 
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Wegelwibrigfeitcn  hi  ben  ©ewegimgrn  beT  ^immetdförper;  im 
@rgcntl)eil,  cd  ftnb  gerabe  bic  frinftru  unb  äupcrften  (lonfrqurn- 
jat  ber  allgemeinen  SBfrff amfeit  brr  ©raoitation  unb  brr  barauö 
bemorgebenben  ©ewegungdgefebe.  SKan  bat  etclmcbr  jene  ®ir; 
fangen  nur  bcöbalb  Störungen  genannt,  »eil  burd?  ftc  bic  einfach 
unb  (riebt  •überficbtlicbc  Drbmtng  in  eine  mehr  jufammengcfc&te 
unb  — rütfftcbtlifb  unfered  bef<bränften  gaffungduermögenfl  — 
verwirf eitere  Orbnung  übergebt.  ©Jollte  inan  bafür  bie  ©e* 
nennungen  ©eränberung,  ©bweiebung  unb  bergl.  wählen,  fo 
mären  biefe  tbeilS  ju  allgemein,  tbei(6  bezeichnen  fte  au«b  fdjon 
etwad  befiimmt  9lnbcre0,  unb  wir  muffen  baber  jenen  Flamen 
al4  ben  zwcrfmäijigften  beibebalten  unb  eingcbeitf  fein,  bap  Wa* 
men  an  jtcb  weber  erflären  noch  beweifen,  fonbem  nur  bezeichnen 
fönnen. 

Slebnlicbeä  gilt  nun  aueb  in  ©ejug  auf  bie  ©enrnnungen 
' ftörenber  unb  geftörter  Äörper.  2>a  jeber  Körper  auf  jeben 
anberen  nach  ganj  gleichen  @tjc(pn  wirft,  fo  fönnen,  abfolut  ge- 
nommen, niclit  zwei  Mlajfen  non  .Körpern,  bie  bcin  obigen  Ö)e- 
genfabe  entfpredien , angenommen  werben.  (Mleidiwol)l  ift  biefe 
llnterfcbcibung  wichtig,  ja  unentbebrlicb  in  ©ejug  auf  unferc 
©crccbnunge«  unb  ©etraebtungöweife.  SW  an  berechne  j.  ©.  bie 
©ahn  ber  t*rbc.  Jpicr  ift  bie  Sonne  ber  .fjaupt*,  bie  Srbe 
ber  gejtörtc  Körper;  bic  ftörenben  finben  wir  in  ben  übrigen 
©laneten,  wie  ©enuö,  3)iarö,  3upiter  u.  a.  m.,  fo  wie  in  um 
ferem  SWonbe. 

dagegen  wirb  fogleicb  bie  (frte  jutn  ftörenben  Körper, 
wenn  wir  etwa  bie©abn  beö  SWarö  beredten,  unb  )um  Jpaupt* 
förper,  wenn  wir  bie  unferrt  eigenen  SWonbed  unterfudjtn. 
3m  le&tercn  »falle  ift  fobaitn  bie  Sonne  ber  ftörettbe  Körper,  fo 
wie  bie  übrigen  ©laneten.  3a  bie  Sonne  fclbft  fönnte  jum  ge’ 
Sorten  Körper  werben,  wenn  man  bie  äßirfungen  ber  ©laneten 
auf  fte,  fo  wie  (in  3“h*nft  etwa)  bie  ber  anberen  jfirfterne,  iu 
befonberen  ©etraebt  ziehen  wollte. 

Wirbt  weniger  relativ  ald  biefe  ©t nennungen  felbft  ift  aud) 
bic  (*intbeilung  ber  Störungen  in  periobifebe  unb  feculäre, 
allgemeine  unb  fpecielle  u.  f.  w.  9lel)nlicb  wie  bic  ^auptbeme- 
gungnt  befolgen  nämlifb  aueb  bie  Störungen  gewiffe  (ipcltn, 
fo  bap  eine  beftimmte  einzelne  Störung  itacb  ©erlauf  einer  ge- 
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TOiffcn  '4<motc  in  gleicher  2lrt  »»icberfd)rt,  voäfjrcnb  ftc  im  süfr- 
lauft  berftlbtn,  innerhalb  ge»»iffcr  ©rengen,  ju<  imb  abgenommen 
hat.  Siet)t  man  beifpieldrotife  bie  Ungleichheit  ttr  Jagedlängen 
ald  tinc  «Störung  an  (»»ad  ftc  frtilid)  nicht  ift),  fo  ift  if)r  @*clud 
tin  3al»r,  unb  »»äljrcnb  tiefer  3Ut  bat  ftt  alle  fikrtf)t,  »»eiche 
sn>i|’d>en  ben»  längften  unb  fürjeften  Sage  liegen,  in  gtfepmäpi» 
ger  Drbnung  butchgeinacht. 

Butt  aber  jinb  tiefe  (Stelen  »on  auperorbentlid)  »trfchie» 
tener  Sänge.  Sßäbrenb  nämlich  einige,  unb  unter  ihnen  fepr 
beträcbtlidif,  in  »»eiligen  Wochen,  SRcmaten  ober  fahren  ablauftn, 
giebt  ed  antere,  »»eiche  3ehnt<Mfrabe  unb  ^mnberttaufrnbt  »on 
3abren  erforbent ; ja  cd  bliebe  benfbar,  bap  ed  Störungen  gäbe, 
bie  gar  feinen  (Spdud  hätten , fonbem  ftetd  gleichmäpig  fort» 
mirften.  Sehen  mir  »on  bc»t  lepteren  ald  einer  blöd  hppothe» 
tifchen  Bföglichfeft  einftmcilen  ab,  fo  fann  cd  eigentlich  feinen 
»»cf  entlieh  eit  <£inthcilungdgrunb  barbicten,  ob  tinc  ’^eriote  * 
30  Jage  ober  300,000  3a  hre  umfaffe.  Sllleitt  einen  fefjr  gro» 

Sen  Untcrfchieb  macht  biefe  gropc  Ungleichheit  ber  3f>tbauer 
in  Btgichung  auf  bie  Sehmierigfcit  ber  Berechnung , bie 
man  bcöl)alb  ge»»öhnlich  nur  auf  fürgere  3eiträttmt,  nicht 
auf  beit  gangen  (Shtlud  audbehnt.  Die  Störungen  ber  er« 
fiteren  Slrt  nennt  man  periobifche,  bie  ber  leptereit  fecu» 
late.  Die  Unteren  »»erben  befonberd  babttrd)  bebingt,  bap  auch 
bie  Bahnen  ber  ftörcnbcit  (gröperen)  Jpimmcldförptr  turch  9iüd» 
»»irfung  fort»»ährenb  felbfi  ffieränbtrungen  erleiben. 

Die  Störungen  »»erben  aber  nicht  blöd  burch  bie  gegen» 
feitige  Stellung  ber  A^immcldförpcr  bebingt,  fonbern  auch  burch 
bie  ©eftalt  berfelben.  Die  (Srtc  g.  B.  ift,  »»it  Sic  miffen,  feine 
Jfugel,  fonbern  an  ten  Bold»  abgeplattet,  ein  ©Kipfoib.  2Be» 
gen  tiefer  befonbertn  ©eftalt  aber  bringrn  bie  Slttractioneit 
»on  Sonne  unb  'Dionb  bad  Borrüden  ber  Bachtgleidien  unb 
jene  Schmanfungcn  ber  (Srbarc  hervor,  »»eiche  man  Mutation 
nennt. 

2lld  man  bie  Stöningcn  in  beit  einfachften  Bcmtgungeit 
ber  Jförpcr  unftred  Sonnenfpftemd  erfannt  hatte,  lag  ber  ©e» 
baitfe  nahe,  bap  burch  bereu  forttauemted  tMntvachfcn  enblich 
eine  gänglichc  Umgeftalhmg  biefed  Shftemd  ober  ein  gar  mit 
3ertnimmerung  »erbunbener  3ufammenftop,  eil»  Jpintinftürten  in 
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bie  Sonne  ober  ein  .fpcraudfchlcubcrn  auö  bem  ganjen  Syflcm 
hervorgebradjt  toerben  fönne.  9t e ro  t o n hegte  biefe  2lnftd)t  nnb 
glaubte  bcdljalb,  bap  von  3«*  3U  3fit  ein  unmittelbarer  (Situ 
griff  bed  Schöpferd  nötf)ig  fei,  um  bad  gleidffant  in  Unorbnung 
gerätsene  unb  Untergang  brol)cnbc  Stiftern  tvicber  in  Drbnung 
ju  bringen.  Scibnip  bagegen  l)ielt  biefe  Soraudfcpuitg  mit 
ber  unenblidjcn  3ßeidl)eit  bed  Sd)öpferd  für  unverträglid).  Der 
Sd)öpfcr  bed  Univcrftimd  — fagte  er  — ift  fein  probirenber 
Äünftler,  ber  nad)I)ilft,  lveitn  feine  fDiafdgne  in  Unorbnung  ge» 
ratfjcn  will,  »veil  er  eö  im  Slnfange  bod)  nicht  rcd)t  verftanben 
f>at,  fte  ju  bauen.  2eibnip  nahm  vielmehr  eine  „präfiabilitirtc 
Harmonie"  an,  ju  ber  Slllcd  von  felbft  tvicber  ftrebc  unb  ftreben 
muffe,  unb  welche  einen  3uftanb  gar  ttidn  erft  entfteheu  laffe, 
bei  bem  cd  glcidifatn  biö  311111  Slcupcrftcn  gefontmen  fei,  fo  bap 
nur  bad  9iabicalmittcl  ber  cingreifcnbcit  göttlichen  'Allmacht  nod) 
Slbbülfc  fd;affcn  fönne.  Seite  21nftef)ten  tvareit  nur  burd)aud 
bppotl)Ctifd)c  Mitnahmen ; erft  Saplace  tvar  cd  Vorbehalten, 
bad  Problem  3U  löfen.  (Sr  hat  burd)  allcrbingö  fel>r  coinplicirte 
Operationen  betviefett,  bap  ttad)  bem  sJf  ctvton’fchen  ©ravita» 
tiondgcfcp  tic  Summe  aller  Störungen  julcpt  gleich  9twU  ift, 
b.  h-  bap  fte  fich  im  2aufe  fef)r  groper  'fkrioben  alle  gegcttfeitig 
aufheben  muffen.  2ßir  haben  bemnad)  von  biefen  Störungen 
{einerlei  (Befahr  ju  beforgen  für  bad  Seftchen  ber  allgemeinen 
gefepmäpigen  Crbnutig  unfered  Sonnenfpftcmd.  Die  gegen» 
feitigen  ©inwirfungen  ber  Jjjimntcldförpcr  ftnb  berechenbar.  2ln» 
berd  ift  bad  bei  beit  ©rfd)ctnungen  bed  orgaitifchen  liebend.  2lud) 
biefe  ftnb  fcf)r  tvahrfcheinlich  bebingt  burd)  bic  gegenfeitigen  ©in» 
tvirfungen  ber  31t  einem  Jntivibuum  verbunbencit  Stoffe,  nebft 
allen  ben  ©inwirfungen  ber  bad  Snbivibuum  umgcbeitben  Slupcn» 
tvelt.  Diefe  ftnb  aber  fo  tocrfcfticben , fo  complicirtcr  unb  311m 
Dh«l  noch  fo  tv eilig  befannter  3tanir,  bap  fte  ftch  baburd)  bid 
jept  allen  Scrfud)cit,  fte  ftreng  ntathcmatifd)er  Schaub  lang  311 
uittertverfen,  endogen  haben.  Dad  ift  aber,  tvic  Sie  fehen, 
ein  für  und  noch  fcl)r  tvefentlidjer  Untcrfd)ieb  ber  mechanifchen 
©efepe  bed  Jpiinineld  unb  irgenb  eined  irbifchcn  Drganidmud. 
Sel)t  fonberbar  mup  ed  baper  erfcheincn,  wenn  von  einigen 
Seiten  vcrfud)t  worbett  ift,  bie  ©rfchcinungcit  ber  Sterncnwelt 
crganifchen  Vorgängen  3U  vergleichen  unb  aud  biefen  31t  erflä» 
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ren,  »üljrenb  man  gerate  jene  ungleich  viel  genauer  fennt,  al« 
biefe. 

• • — — — 

3ttanji$f!er  $8rief. 

6 t e pu  i c u 1 a t li  t. 

. , Ctrure  bemerft , tr  bab«  in  b«m  fcoiratfr  Otefractor  mit  Wn» 
mtnbtmg  tinor  2JtrgrcHcntng  von  320  ‘JMal  bie  flanftoi  ftbftänOc  über» 
au#  febwadj«  £ovrclrl«ne  bcftiinnu,  bei  fo  Ordern  Gtrepufcular* 
tidjU/  fcafr  man  um  SRittmiaty  bequem  lrfrn  fonnte." 

Jtotmce  <5.  82. 


(SrepuScularlicht  nennt  man  baS  Sicht  ber  Dämme* 
rung.  @S  ift  biffufeö  Siebt,  welches  entfielt,  wenn  bie  Sonne 
noch  nicht  ober  niefjt  mehr  tief  (nicht  über  18  ®rab)  unter  bem 
Jporijont  ßeljt  unb  if>rc  Strafen  ton  oberen,  burefj  fle  noch  er* 
leuchteten  ?uft*  ober  9Bo!fcnfd)id)ten  reflectirt  werben.  Die 
Dauer  ber  Dämmerung  ift  ie  nach  btr  33reite  beS  DrteS  fehr 
verfchiebcn,  weit  in  beit  Slequatoriaigegenben  bie  ben  Jporijont 
beinahe  rechtwinflig  burchfchneibenbe  Sonne  fehr  fd)nefl  18  ®rab 
unter  benfelben  gelangt,  wäßrenb  jte  nach  ben  Polen  311  mit 
fehr  ßhräger  Sah»  lange  ober  bie  ganje  Stacht  in  biefer  fpöhe 
bleibt.  Slußerbem  wirb  aber  bie  Dämmerung  ber  gemäßigten 
unb  $o(arjonen  im  Vergleich  3U  ben  Slequatorialgegenbcn  ge* 
wohnlich  auch  noch  baburch  verlängert,  baß  in  erßeren  bie  Sit* 
mofphäre  feiten  fo  reut  iß,  als  in  leßtcren,  was  bie  Sichtreßerion 
fehr  beförbert.  Datier  fomint  cS  benn,  baß  3.  33.  in  Petersburg 
in  ber  3fit  ber  längften  Dagc  bie  Dämmerung  burch  bie  ganje 
Stacht  bauert,  währenb  fie  in  (Sumana  in  wenigen  SRinuten 
vorüber  iß. 

SJiit  ber  Dämmerung  hängt  fehr  innig  auch  ®torgen*  unb 
Slbenbrotf)  3ufammen.  9Kan  fuchte  biefelbcn  früher  baburch  31t 
erflären,  baß  man  annahm,  bie  Suft  lajfe  vorjugSweife  nur  bie 
rothen  unb  gelben  Strahlen  burch,  währenb  ße  bie  blauen  re* 
ßectirc.  DcS  SlbenbS  unb  bcö  SJforgenS  müßten  nun  aber  bie 
Sonnenftrahlcn  einen  weiteren  ffirg  fdiräg  burch  hie  ätmofphäre 
3uritdlcgen,  weshalb  bann  bie  gelben  unb  rothm  Strahlen  vor* 
herrfchenb  3ur  Srfcheinung  fätnen. 
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gorbe«  l)at  gejeigt,  bap  tiefe  Meinung  nicht  gan$  ridjtig 
fein  fann,  ba  ba«  ©lau  be«  $imtnel«  burchau«  nicht  bic  com» 
plementärc  garbc  be«  2tbcnbrotl)c«  ift.  Sad)  gerbe«  rührt 
ba«  2lbcnb»  unb  'Morgenrotl)  nicht  »on  ber  Saft  fclbfi,  fonbem 
»on  bem  in  berfelbcn  enthaltenen  Skffcrbampfe  h«.  Scucrlid) 
hat  ßlaufiu«  fogar  nad&juwcifen  gefugt,  baft  nicht  nur  bir 
2lbenbrötl)c,  fonbem  auch  bie  blaue  garte  unb  überhaupt  bir 
Sid)trcflcrion  ber  2ltmofpl)ärc  oon  ftet«  in  ihr  »or()anbcncn  Keinen 
Söafferbunftbläöchen  t>errüt>rt. 

211«  gorbe«  einft  neben  einem  Dampfwagen  ftanb,  ber 
burd)  fein  Sid)erhcit««ocntil  eine  greftc  Wenge  Dampf  entlief, 
fab  er  jufällig  bie  auffteigenbr  Dampffäule  vor  ber  «Sonne  unb 
mar  überrafcht,  fte  fehr  tief  orangerotf)  gefärbt  ju  fehen.  Später 
bcobadjtcte  er  noch  öfter«  baffelbc  ©l)änomen  unb  entbedte  eine 
wichtige  2lbänbcrung  beffelben.  Einige  gujt  über  bem  Sidier» 
heitdoentile,  ju  welchem  ber  Dampf  l)craxt«blie« , war  beffen 
garbe  für  burdigehenbe«  Picht  taö  erwähnte  tiefe  Drangerotl); 
in  größerer  Entfernung  iebod),  n?o  ber  Dampf  »oUftänbigrr  oer- 
bichtet  war,  hörte  bie  Erfd)einung  gättjlid)  auf.  Selbft  bei 
ntäpiger  Dicfe  war  bie  Dampfwolfe  burchau«  unburdjbringlich 
für  bie  Sonnrnftrahlen;  fte  warf  einen  Sdrattcn  wie  ein  fefier 
ftörper,  unb  wenn  ihre  Dide  gering  war,  fo  war  fte  jwar  burd)- 
fcheinenb,  aber  ganj  farblo«.  Die  Crangefarbe  be«  Dampfe« 
fdjeint  baljcr  einem  befonberen  Errate  ber  ©erbid)tung  anjuge» 
hören.  Sei  oollfommencr  CPaSgcftalt  ifl  ber  ©kfferbampf  ganj 
burchftchtig  unb  farblo«,  in  jenem  llcbergang«$uftanbc  ift  er  burdv 
fichtig  unb  vauchrotl),  wenn  er  aber  oollftänbig  ju  Scbclblä«d)m 
oerbieptet  ift,  fo  ift  er  bei  geringer  Dide  burchfdtrinenb  imb  färb» 
lo«,  bei  großer  Dide  unburdifichtig. 

gorbe«  wenbet  nun  biefe  ©eobadttung  jur  Erflärung  ber 
2lbcnbrötf)c  an.  211«  reine,  farblofe,  clajtifchc  glüffigfeit  giebt 
ber  ©kjfcrbampf  ber  Suft  il)rc  gröfjte  Durdglduigfeit,  wie  man 
fte  befonber«  bann  beobachtet,  wenn  ftd)  nadi  einem  hcfnfJm 
Segen  bet  Fimmel  wieber  aufhellt.  3m  llebcrgangöjuftanbe 
läfjt  er  bic  gelben  unb  rotbett  Strahlen  burd)  unb  bringt  bic 
Etfchcinungcu  ber  2lbenbrötl)e  hcn>01- 

Diefc  D()toric  erflärt  auch  fehr  gut»  bap  ba«  2lbenbrott)  in 
ber  Segel  weit  intenfwer  ift,  al«  ba«  Worgcnrotf),  unb  ba« 
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'dbentcoth  mit  SJtorgengrau  Slnjcid)cn  frönen  Skttcrß  ftnb. 
©leide  nad)  bem  Smpcraturmarimum  bcß  Dageß  unb  «er  Seit* 
nenuntergang  fangen  btr  39obcit  unb  bic  ?uftfd)id)ten  in  oer-- 
febiebener  Jr>df>c  an,  SEßärme  burch  Strahlung  ju  verlieren.  Scoor 
itch  aber  in  golge  beffen  ber  Sfiaffertampf  oollftänbig  vertieftet, 
burcf läuft  er  jenen  Ucbcrgangßiuflanb , welcher  bic  Slbcnbröthc 
erjeugt.  Dcß  borgend  hingegen  ift  eß  anberß.  Die  Dämpfe, 
welche  bei  Umleitung  beß  IJtroccffeß  toahrfdj cinlicf  baß  9toth 
erzeugt  haben  würben,  fteigen  nidit  eher  auf,  alß  biß  bic  3f>ir- 
fung  ber  Sonne  lange  genug  ungehalten  f>at,  alßbann  ift  aber 
bie  3cit  beß  Sonnenaufgang«  vorüber,  bic  Sonne  fteht  fdwit 
hod)  am  Jpimmel.  Daß  feurige  2lnfehen  beß  Worgcnhimmclß 
rührt  »on  btr  Sütwefenhcit  eine«  folchtit  Ueberfdmffeß  an  geud); 
tigfeit  hf^  in  beffen  golge  bann  burch  bie  Starticbtung  in  höbt* 
reit  Legionen  wirtlich  2ßolfen  entftehen,  im  ©cgcnfafcc  mit  ber 
Dcnbcnj  ber  ftefgenten  Sonne,  fte  ju  jcrftreuen;  bcßljalb  ift 
baß  SDiorgenroth  alß  Vorbote  batbigen  Stegen«  ju  betrachten. 


(tiniint)iran;it!iitr  Sritf. 


Saß  gunfein  bet  Sterne. 

,,3$  habe  incbteic  3afcrc  hinter  riuantcr  bemerfl , nuc  an  Nu 
Crten , au  Nneu  ta#  Äunfclu  brr  girficrnc  iiberbauvt  etwa*  Seltene* 
ift,  ber  Eintritt  Nr  fXegenjeit  riclc  läge  im  Serau«  ftdj  btirdj  ba»< 
jitterutc  9id?t  ber  (BcÄinie  in  großer  $öi>e  über  bem  frornom  rcrfüubigi. 
SöetterlcudUeu,  einielnc  4*li|c  am  «orijont  ohne  ütbtbarc#  (ftenuMf  ober 
tu  ftlMualen,  feufredjt  aufiteigrnten  iPolfmiäulm  futb  bann  begleitenbc 
(Srfdteimingen.  34  habe  tiefe  tftarafterijNftfcn  Vorgänge,  bic  »fyjftc* 
guemifdjen  iBcrAn&crungen  Nr  6(mmeltluft  in  mehreren  meiner  Gdfydfltn 
ju  fdjtfbem  verflicht.“  Jtolmp«  €.89. 


^a  Sic  ein  greunb  beß  geftirnten  Jjjimmelß  ftnb,  fo  werben 
auch  Sic  gewijj  fd}on  bemerft  hnben,  bajj  ber  SHnblirf  beffelben 
ein  fcl)r  ungleicher  ift,  nicht  nur  rüdüd)tlidi  ber  3<d)l  t«  ftd)t; 
baren  Sterne  lilib  ber  A^ölje,  in  welcher  bic  cinjelnen  je  nach 
ber  3cit  erfdjeinen,  fontern  auch  nach  ber  2lrt  ihreß  Seuchtenß. 
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3uwcilen  erfchrint  jebcr  Stern  und  ald  ein  jtill  leuditcnbrr 
tJJujift,  juweilrn  bagrgcn  ficfjt  cd  aud,  nid  wenn  eine  ftnrfe 
Bewegung  ober  ein  2Bed)fel  bed  $üd)ted  ftattfinbe.  gür  bie|'en 
lederen  3uftanb  giebt  ed  feine  paffenbere  Benennung,  ald  bnd 
gunfein  ber  Sterne,  weld)ed  übrigend  an  ben  Planeten 
ftd)  nicmald  fo  ftarf  geigt , ald  an  ben  girflemen.  Die  l^rflä- 
rung  biefed  Umftanbcd  fiitbcn  Sie  S.  86  bed  Äodinod,  wo 
aud)  bie  mit  bein  gunfcln  verbunbenen  garbcnerfd)cinungcn  bc= 
rührt  ftnb.  3n  unferen  Breiten  beobachtet  man  biefed  gunfein 
juweilen  in  befonberd  I)clicn  unb  falten  2Binternäd)ten , unb  cd 
fctyeint  bann  mit  ber  Bilbung  feiner  ©dnabcln  in  unfercr  2lt; 
mofphärc  in  Berbinbung  $u  ftchen ; weit  beutlidjcr  unb  öfter 
foU  ed  inbeffen  in  einigen  tropifdicn  ?änbem  beobachtet  werben, 
unb  gcrabe  von  biefem  fcheint  v.  Jjumbolbt  vorjugdweifc  ju 
fprechcn.  2ßad  er  barüber  anführt,  ftnb  ?Uled  'Belege  bafür, 
bafj  biefed  gunfein  nicht  etwa®  ben  Sternen  (Sigentl)ümliched 
ifi,  foitbern  nur  burd)  einen  befonberen  3«fianb  ber  2Ümofpl)äre 
hervorgebracht  wirb. 

Die  im  Äodinod  citirtc  Bewertung  2lrago’d  über  biefcit 
©egenftanb  lautet  bcutfd) : „®anj  befonberd  merfwürbig  ifi 
bei  ber  Scintilfation  (bem  gunfein  brr  Sterne)  Per  2Bcd)fcl  ber 
garbe.  tiefer  3Bed)fcl  ifi  weit  häufiger,  ald  il)n  bie  gewöhn; 
liehe  Beobachtung  angiebt.  Sßenn  man  nämlich  bad  gemrohr 
erfd)üttert,  fo  vcrwanbclt  man  baburcf)  bad  Bilb  bed  beobad); 
teten  Stemcd  in  eine  ?inic  ober  in  einen  Äreid,  unb  alle 
Bunftc  biefer  2inie  ober  biefed  Ärcifed  erfcheinen  ungleich  gefärbt, 
üäfit  man  bad  gemrohr  unbewegt,  fo  ftel)t  man  alle  biefc 
bunten  Bilbcr  übrreinauber  unb  bedhalb  weiß.  Die  Strahlen, 
welche  (ich  im  Brcnnpunft  einer  8infe  vereinigen,  bewegen  jid) 
übereinftimmrnb  ober  nicht  übcreinftiinmcnb , fte  ergänzen  ober 
jerftören  ftch,  je  nachbcin  bie  Schichten,  rneldje  fte  burd)laufen, 
biefc  ober  jene  Brechung  bewirfen. 

Die  Bereinigung  ber  rotten  Strahlen  jerftört  f i ch  allein, 
wenn  fte,  von  recht®  unb  linf®,  von  oben  unb  unten  cinfaQenb, 
burdi  Büttel  (Subfianjen)  von  ungleichem  Brcchungdvcrmögcu 
pafferen.  2Bir  fagteit,  fte  jerftöre  fich  allein,  weil  bie  Ber; 
fehiebenartigfeit  bed  Brccbungdvcrmögcnd,  welche  ber  3erftörung 
ber  rotfjcn  Strahlen  entfpricht,  nicht  bicfclbc  ifi,  welche  bie 
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3crftörung  Cct  grünen  Strahlen  bewirft,  unb  umgefcf)rt.  Säet) 
ber  3crftönmg  ber  rotten  Strahlen  bleibt  2öeiß  ohne  9totf>,  bad 
ift  @rün.  SBirb  im  @egentl)cil  burd)  3ntcrfcrcnj  bad  ®rün 
jerftört,  fo  bleibt  ein  weißcd  Silb  of)ne  ®rün,  bad  Ijt  ein 
rothed. 

Um  bad  9Zitf)t*  ober  ©cnigfunfcln  ber  Planeten  bon 
großem  Durd)mcf|er  ju  erflären,  muß  man  bebenfen,  baß  bie 
Scheibe  eine«  folgen  Stcmcd  ald  eine  2lnf)äufung  bon  fielen 
für  ftef)  funfelnben  Sternen  betrachtet  werben  faim,  beren  ber* 
fd)ieben  gefärbte  Silber  burd)  gegenfeitige  Dedung  gemeinfant 
ben  ©efammteinbrud  bon  ©eiß  f)eroorbringen.  ÜÖenn  man 
ein  Diaphragma,  einen  bon  einem  Sod)  burd)bohrtcn  Detfcl 
auf  bie  Dbicctiblinfe  legt,  fo  erfdjeinen  bie  Stemfd)eibcn  bon 
einer  DZei^c  leudjtenbcr  Singe  umgeben,  Scnft  man  bie  Dom 
larlinfe,  fo  bergrößert  fiel)  ber  Durdimeffer  ber  ©temfd)cibe  unb 
in  ihrer  SBittc  entfteht  ein  bunflcr  Ißunft.  ©cuft  man  fie  bann 
noch  tiefer,  fo  tritt  an  bie  ©teile  bed  bunflen  ^unfted  wieber 
ein  leud)tcnber.  (Sine  abermalige  ©eitfung  erzeugt  wieber  einen 
fehwarjen  fßunft  u.  f.  w.  Sichtet  man  bad  gemrotjr  in  bem 
Slugenblicf , in  welchem  ein  fd)mar$cd  (Sentrum  fid)tbar  ifl,  auf 
einen  ©tem,  welker  nicht  funfeit,  fo  bleibt  baffclbe  wie  borfjcr. 
fflenn  man  bagegen  bad  Soljr  auf  einen  funfelnben  ©tem 
richtet,  fo  erfcheint  bad  Zentrum  bed  Silbcd  abwechfelnb  bunfel 
unb  leud)tenb.  Dicfcd  Serfchwinben  unb  ©ieberherbortreten 
bed  Gcntralpunftcd  beweift  bireet  bie  veranberlidje  3nterferenj 
ber  ©Wahlen.  Um  bie  2lbwcfcnl)cit  bed  Sicfjtcd  in  bem  6cm 
truni  biefer  bergrößerten  Silber  ju  begreifen,  muß  man  bebenfen, 
baß  bie  burch  bad  Dbjcctibglad  regelmäßig  gebrochenen  ©trahlcn 
fich  nur  im  Srennpunft  wieber  bereinigen  unb  folglich  auch  nur 
ba  interferiren  fönnen.  Dicfe  bergrößerten  Silber,  welche  biefe 
Strahlen  herborbringen,  werben  baljcr  immer  boll  bleiben  (ol)nc 
(iod)).  SBcnn  bei  einer  beftimniten  Stellung  bed  Dcularglafcd 
ftd)  ein  8od)  in  ber  TOlitte  bed  Silbcd  jeigt,  fo  gefchieht  bad 
baburd),  baß  bie  regelmäßig  gebrochenen  Strahlen  mit  ben  am 
Sanb  bed  freidförmigen  Diaphragma  gebeugten  Strahlen  intern 
ferireu.  Die  ®rfd)cinung  ifl  nicht  eonftant,  weil  bie  Strahlen 
in  bem  einen  ‘üöioment  interferiren,  im  nächftcn  cd  nid;t  tl)uit, 
ba  fte  ?uftfd)id)ten  bon  ungleichem  Srcd)ungdbcrmögen  burch- 
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fd;nittcn  haben.  Diefe  Beobachtung  liefert  baljcr  beit  Sewei« 
für  fcie  fRelfe,  «>cld>e  Suftfd)iditcn  wn  ungleichem  Brechung«* 
vermögen  bei  bem  gunfeht  ber  Sterne  fpielctt,  »nenn  fte  von 
Strahlen  bnrdjlaufcn  werben,  beren  Sünbcl  (ehr  bümi  ftnb. 

,,?lu«  bem  Sülem  geht  batjer  l)en»or,  bap  ba«  gunfein  ber 
Sterne  ju  ben  3nterferenjerfd)einungcn  bc«  Sichte«  gehört.  ach- 
tem bic  Strahlen  ber  Sterne  eine  SKmofphäre  burchlaufcn 
haben,  in  welcher  ungleich  wanne,  ungleich  bicf)te,  ungleich 
feuchte  Schichten  vorhantcit  finb,  bilben  fte  bei  ihrer  i8ereini= 
grntg  im  Srennpunft  einer  Sinfc  Silber  von  ftet«  wechfelnber 
3ntcnfität  uitb  garbe,  alfo  folche  Silber,  wie  fte  beim  gunfein 
ftch  geigen.  Da«  gimfeln  neigt  ftd)  aber  auch  außerhalb  be« 
Srennpunftc«  ber  gcmrohrc.  Die  (Srflärungen,  we(d)c  © a l i lei, 
Sealiger,  Äeplcr,  De«cartc«,  .fpoofe,  .fjupghctt«, 
Hi  cm  ton  unb  3 oh«  H)iichell  vorgcfchlagen  haben,  upb  welche 
ich  in  einer  befonberen  Slblpinblung  prüfte,  ftnb  unjuläffig. 
X h o nt  a 6 3)  o u n g , bem  wir  bie  erften  ©cfe&c  ber  3nterfcrenj 
wrbanfen,  hielt  ba«  gunfein  für  unerflärbar.  Die  llnricbtigfcit 
ber  friif)ercn  ©rflärung  burch  aftffteigenbe  unb  bewegte  Dämpfe 
ift  fchon  bureb  ben  Uinftanb  bewiefen,  bap  wir  ba«  gimfeln 
mit  blopcm  Sluge  fef)tn." 

Da«  gunfelit  ber  Sterne  in  warmen  Sänbcrn  ift  eine  golge 
befonber«  vielen  in  ber  Sltmofphärc  fdiwebenten  2l*afferbanipfe«. 
Saburch  verliert  bie  Hltmofphäre  an  Durcbfiditigfeit  unb  ihre 
Strahlenbrechung  wirb  gröper.  Sßaffcrbampf  ift  nämlich  eine 
autftante,  aber  in  fcl)r  ungleichem  HJiape  vorl)anbenc  Beimengung 
ber  atmofphärifcheu  Suft.  Die  Quantität  feiner  Beimengung 
ift  abhängig  von  ber  ©röpe  ber  Oberfläche  verbampfeuben 
©affer«  unb  von  ber  Xcmperatur  ber  Suft.  3eber  HBärmcgrab 
beftimmt  nämlich  einen  befonberen  SättigungPgrab  ber  Suft 
burdt  SBafferbampf,  welcher  nicht  übcrfchritten  werben  famt. 
3e  h^her  bie  Xempcratur  ift,  um  fo  mehr  Sßafferbampf  ift  ju 
bitfein  Sättigung« juftanbe  erforberlid) ; beim  ©efrierpunft  (0  ©rab) 
t.  B.  faitn  ein  (fubifmeter  Suft  im  Sättigung«ptftanbc  nur  5,4 
©rainin  SBaffcrbainpf  enthalten,  bei  10  ©rab  SBärine  bagegen 
9,7  ©ranun.  9ßirb  baher  bic  Xcmperatur  einer  mit  gcudjtigfcit 
gefättigten  Suftmenge  erniebrigt,  fo  entftcl)t  ein  Hiicbcrfchlag  von 
SBaffer,  fei  c«  nun  a(«  Hiebei,  Xhau,  Hiegen  ober  Schnee ; wirb 
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ftc  tr()cl)t,  fo  tritt  tie  S9efähig»ing  rin,  nod)  mehr  SBafferbampf 
aufjunehmen. 

®ne  unmittelbare  golge  von  biefem  ©efep  ift  e&,  bafi  in 
ben  warmen  ©egrnben  ber  ®bc  bic  ?uft  in  brr  Kegel  weit 
mehr  geud)tigfcit  enthält,  al«  in  ben  falten,  welchen  llnterfchicb 
man  jcboch  feinc«wege«  ohne  SBeitere«  bttrdt  bic  Sinne  wahr» 
nehmen  fann,  ba  jeber  SBaffcrbainpfgehalt  unter  beut  Sättigung«» 
grabe  feinen  ®itbrucf  von  geucf)tigfelt  hervorbringt.  3a  e« 
wirb  eine  abfolut  fehr  viel  SBafferbampf  cnthaltenbe  warme 
8uft  allemal  troefen  erscheinen,  j.  93.  fruchte  SBäfehc  Schnell 
troefnen,  wenn  ber  Sättigungdgrab  für  ihre  Temperatur  nod) 
nicht  erreicht  ift,  währenb  ein  anberer  fältcrer  Suftftroin  abfolut 
viel  weniger  SBafferbampf  enthalten  fann,  unb  bodt  nicht  au«» 
troefnenb  wirft,  weil  er  mit  SBafferbampf  gefättigt  ift. 

Ta  aber  für  ben  geuchtigfeitöpftanb  ber  9ltmofpf)äre  nid)t 
bie  Temperatur  allein  beftiinmenb  ift,  fonbern  and)  bic  Möglich» 
feit  ber  Gilbung  von  SBafferbampf,  b.  h-  hie  ©röfie  ber  be» 
nachbartett  iöaffcroberfläche,  fo  ift  bic  9ltmofpl)ärc  über  grofjcn 
gcftlänbrm  in  ber  Kegel  weit  weniger  mit  SBafferbampf  gefät» 
tigt,  al«  über  bem  SWeere',  ober  über  Hüftcngegenben. 

Ter  in  ber  Suft  fehwebenbe  SBafferbampf  (tvohl  ju  unter» 
feheiben  vom  Sichtbaren  SBafferbunft,  j.  93.  im  Kebel  unb  in 
ben  SBolfert)  ift  unsichtbar,  burchftchtig  im  gewöhnlid)en  Sinn, 
aber  nicht  abfolut  burchfichtig.  3n  gropen  Quantitäten  bringt 
er  fleine  ®nwirfungen  auf  bie  burchgehenben  Siditftrahlen  her 
vor,  wie  eben  ba«  gunfein  ber  Sterne  unb  jene  9ichtfd)wächung, 
bie  v.  £umbolbt  in  ben  Slnfichten  ber  Katur  mit  ben  SBor» 
tnt  befchreibt:  „3<h  habe  gefucht  ben  ©intritt  ber  Kcgenjeit 
unb  bie  Svmptome  jtt  fchilbem,  weld;e  fic  verfünben.  Tic 
tiefe  unb  bunfele  93läuc  be«  $immcl«  entfieht  au«  ber  voll» 
fommenen  Sluflöfung  ber  Tünjic  in  ber  Tropenluft.  Ta« 
Spanometer  ©Keffer  ber  3jjimmclflbläue)  jeigt  lichtere  S3läue  an, 
fobalb  bie  Tünftc  anfangen,  ftch  nicbcrcufchlagen.  Ter  fchwarje 
glecfen  im  fübficffen  freute  wirb  in  eben  bem  SKafjc  unbeut» 
lieh,  al«  bie  Turchfichtigfcit  ber  Öltmofphärc  abnimmt  unb  biefc 
SSeränberung  ben  nahen  Kegen  verfünbigt.  (fbenfo  vcrlöfcht 
bann  ber  Ifcllc  ©lanj  ber  SDfagellanifchcn  SBolfen  (Nubecula 
ninjor  unb  minor).  Tie  girfierne,  welche  vorher  mit  ftf Ilern, 
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nicpt  jittcrnbnn  üidUe  mie  Planeten  leuepteten,  futtftln  nun  felbft 
im  3lMc  tiefe  @rftpeinuitgen  ftnb  golden  ber  ft*  oer= 

mcl)rcnben  unb  im  9uftfreiP  feproebenten  ffiaffertänipfe."  Qi 
ift  leiept  begreiflich , baf?  man  tiefe  (Srfcpefltungen  vorjugPmeife 
in  ben  marinen  (Scgenben  ber  (Srbe  mapmimmt,  mo  ber  abfo= 
lute  Dampfgepalt  ber  9ltmofppäre  eben  megen  ber  SEBarme  be* 
fonberP  grofj  fein  fann. 

UebrigettP  finben  jmifepen  bem  Dampf-  unb  Dunft«  (Giebel) 
3uftanb  ber  atmofppärifcpen  fteueptigfeft  gleicpfam  UebergangP* 
juflänbe  fiatt,  maprfcprinlicp  ber  ?lrt,  bafj  fiep  vercinjdte  Dunfis 
blaPcpen  bilben,  unb  tiefe  bringen  bann  maneperlei  befonbere 
optifebe  (Srfcpeinungen  in  ber  9ltmofppäre  pervor,  fo  bie  rotpe 
gärbung  ber  Sonnenfcpeibe,  bie  Jpöfe  von  Sonne  unb  onb  u.  f.  m. 

(vp  ift  ftetP  nötpig,  tiefe  von  bem  3itfMnb  ber  ?ltinofpftärc 
perrüprcnbrtt  (frftpeinungen  beP  StemenpimmelP  forgfültig  von 
benen  ju  fonbern,  melcpe  burep  tvirflitpc  Kenterungen  in  ber 
Sonfieäation  ober  ?eucptfraft  ber  Sterne  pervorgebraept  «erben. 
(Jp  gleichen  bie  erfteren  ben  fubjectiven  ©nflüffnt  ober  Däu; 
fcbungeit  beP  KugeP  beim  Sepen,  toenn  mir  unP  nämlich  bie 
(Srrbc  alP  ein  Sluge  teufen,  melcpeP  bie  Stentenmelt  mapmimmt. 
(Sp  fiitb  burep  ben  fubjectiven  Stanbpunft  bebingte  <5rfcpet= 
nungen. 

3*eiuntj»anjiäfttr  ©rief. 

Dieftterratiou. 

* ■'  ''  er>»  fgt 

,,0*  e menen  nmrbe  tic  Oefd'ioinbigfett  bed  r c f 1 e c f i rt  e n «on« 
ncnüditf#  bur<T  {Römer  (‘Rorember  1675)  raittdft  ber  {Bcrgleiebung  von 
tBernnfternugf  • (foodicit  ber  3upiter«trabanten ; bie  (Aefdurinbigfei*  be» 
bi  retten  Vicbtc*  bet  gtrftenie  nuttelft  örablep#  großer  ttntbedung  ber 
Aberration  (fcerbft  1727),  bei  f initiieren  ©erocifc#  ooit  ber  trän#» 
latorifeben  Oetregung  ber  ®rbe,  ba#  ift  von  ber  Stabrbett  beO  foperut* 
eanifeben  ßöftemb,'.*  Äobmo#  €.90. 


'Äie  fragen,  map  ift  Kbcrration,  von  ber  im  ÄoPmoP 
ineprfacp,  befonberP  attep  mieber  S.  279  bie  SRcbc  ift?  ($P  ift 


«bcrtaben.  Jtoemo«  ®.  90. 


125 


fchwierig,  burcf)  blojje  ©efchrcibuttg  rinnt  gang  baulichen  ©«griff 
»on  bnn  2ßcfcn  biefer  optifchcit  2äufd)ung  gu  geben,  id)  lt'ill 
cö  inbeffen  »crfuchen,  bod>  muffen  Sie  babei  auf  eine  gang 
fdjarfe  mathematifebe  Sluffaffung  ©ergibt  leiften  unb  ftcf>  fiel- 
mehr  mit  einer  allgemeinen  (Erläuterung  ber  Sache  begnügen. 
Die  Slberration  ift  eine  fct>cinbare  jährliche  ©ewegung  aller  gir* 
fterne,  hcr»orgebracht  baburcf),  bap  bic  (Erbe  jtch  in  ihrer  ©ahn 
um  bie  Sonne  bewegt  unb  bcehalb  bic  »on  beit  Sternen  aitS* 
gehntben  Sichtftrahlcn  für  ben  ©eobachter  auf  ber  (Erbe  ftetS 
etwad  mehr  »on  ber  Seite  hcrgufoinmen  fcheitteit,  nach  welcher 
bic  (Erbe  firf>  l)inbewegt,  gerabe  fo,  wie  ein  fcitfredjt  herabfallenber 
Segen  3hncn  hennod)  unter  beut  Jjtut  in  baß  @cfid)t  fchlägt, 
alfo  »on  »ortt  gu  fommen  fd)eint,  wenn  Sie  ftd)  fchnell 
nach  einer  Sichtung  l)>n  bewegen.  2)ie  (Erbe  bewegt  ftd)  in 
einer  grofjcit  (EUipfc,  bie  Sichtftrahlcn  ber  girfteme  fcheinett  beß* 
halb  einmal  mehr  »on  ber  einen,  einmal  mehr  »01t  ber  aitbcrcn 
Seite  gu  fommen,  unb  baburd)  entgeht  für  ben  ©eobadjter  ber 
(Einbrud,  alö  wenn  jeber  Stern  felbft  ftch  in  einer  flehten  ©llipfe 
bewegte,  bie  jcboch  für  alle  bic  Sterne,  welch«  ungefähr  ober 
gattg  in  ber  (Ebene  ber  (Erbbahtt  liegen,  beinahe  ober  »öllig  gur 
geraben  Sinic  wirb,  alfo  gur  -£>in-  unb  Jpcrbewcgung. 

S)ie  (Sröfjc  biefer  fcheinbareit  ©ewegung,  welche  guerft  »on 
3.  ©rablep  aufgefunben  würbe,  als  er  feit  1725  mit  ©to  = 
lineur  nach  ber  ©arallare  ber  girftente  fuchte,  ift  natürlich 
abhängig  »ott  bem  ©erf)ältniji  ber  Schnelligfeit  bcS  Siebtes  unb 
ber  gortbewegung  ber  (Erbe  in  ihrer  ©ahn.  äitären  beibe  gleich 
grop,  fo  müjjtc  ber  äßinfcl  ber  Slbenation  ein  halber  Scditcr, 
alfo  45°  fein,  ba  aber  baS  Sicht,  wie  guerft  C*lf  Sömer  aus 
ben  ©intrittSgeiten  ber  ©erfinftenmg  ber  3upilcrSmonbe  fanb, 
in  jeber  Secunbe  41,900  ©teilen  guriidlegt,  gu  wcld)cm  ©?eg 
bic  ©rbc  17  ©tinuten  11  Secunben  braucht,  baS  Sicht  alfo  ftch 
10,211  mal  fchnellcr  bewegt,  als  bie  ©rbe  in  ihrer  ©ahn  um 
bic  Sonne,  fo  beträgt  biefer  äbcrrationSminfel  nur  20V«  Se= 
cunbcn.  Sllfo  fo  wenig,  bap  fchon  recht  gute  Snftnuncntc  bagu 
gehörten , um  ihn  gu  finbett.  ©in  grofjer  Triumph  mettfchlichen 
ÄönncnS  ift  cS  {ebenfalls,  bap  ©cobachtung  unb  Sechnuitg  hier 
fehr  gut  übercinftimmcn,  b.  h.  bie  beobachtete  Slberration  ift 
gerabe  fo  grofj,  als  ftc  ftch  burd)  ©cred)nung  mit  3ugrunbele* 
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gung  her  beiten  früher  gefuntenen  ©cfchwintigfcitcn  ergiebt. 
Dicfc  Ucbereinftimnnmg  liefert  jugleid)  einen  trefflichen  ©ewei? 
für  tie  ©ichtigfcit  ber  ©ewegung  brr  (?rbe  unb  ber  SchncUig* 
feit  tef  Sicbtftrahlef. 

eie  fragen,  ob  nicht  auch  bic  gortbewegung  be<5  Sennen* 
foftemef  im  ©Jcltraumc  eine  Aberration  pervorbringe?  Aller* 
bingf  muh  fw  baf , fic  bleibt  aber  notbwentig  unnachwcifbar, 
fo  lange  nicht  genaue  girffernbeobaduungen  auf  bem  jcbenfallf 
fehr  großen  Sfitraumc  eine«  ganzen  ober  beinahe  ganten  Um* 
laufef  ber  Sonne  in  ihrer  ©ahn  jur  ©crgleicbung  vorlicgrn,  vor* 
aufgelegt  nämlich,  bah  biefe  ©ahn  eine  freifahnliche  iff.  Da6 
blohe  gortbewegrn  bringt  jwar  jebenfolif  eine  Aberration  hervor, 
fic  fann  aber  nicht  alö  folche  erfannt  werben,  fo  lange  nicht 
bie  ©iebtung  ber  gortbewegung  fed)  f)iitrri<henb  änbert.  Sie  ift 
baher  auch  ohne  (hinfluh  auf  bie  relative  Diichtigfeit  ber  Drtf* 
beffimmungen. 

Um  3hneit  recht  fid>cr  beutlich  ju  werten,  will  ich  »och 
einen  ©erglcid)  h'fr  anfchlichm.  ©>cnn  Jrmanb  unter  rechtem 
©Jinfcl  mit  einer  ©üchfcnfugel  burch  einen  eben  fcbncll  vor* 
übereilenben  (Sifcnbahnwagen  fchiept,  ber  Art,  bah  babureb  jwei 
dfügellöcher  entftehett,  wie  in  ben  leptcn'  Jahren  leiber  wohl 
öfter  gefchehen  fein  mag,  fo  werten  biefe  beiten  Weber,  obwohl 
ber  Schilpe  rrchtwinflig  auf  bie  ©ahn  hielte,  eine  febräge  ©ich* 
ning  ber  Ahigcl  anbeuten,  weil  nämlich  ber  ©Jagen,  ehe  bie 
Alugel  ihn  burdceiltc,  felbft  einen  Meinen  ©Jcg  jurücflegte.  Die 
Alugel  ift  befpalb  fdieinbar  fchräg  burch  ben  ©Jagen  geflogen; 
hätte  ein  Ijgrin  Sipmbcr  ihre  ©ahn  verfolgen  fönnen,  fo  würbe 
er  fie  in  fchräger  Dichtung  burch  ben  ©Jagen  haben  fliegen  fe* 
hen,  unb  barauf,  wenn  er  bic  eigene  ©ewegung  bef  ©Jagen?  un* 
berüdfichtigt  lieh,  a»f  eine  ganj  falfche  ©iebtung  bef  Sdnipen 
gcfcbloffcn  haben.  ©eratc  fo  muh  eö  bem  mit  ber  (Srbc  ©ei* 
fenten  ergehen,  wenn  er  tie  Strahlen  ber  Sterne  turch  ein 
gentrohr  beobachtet,  ohne  bie  eigene  ©ewegung  ber  (Srte  tu  be* 
lürfftcbtigcn. 

Die  Aberration  ifl  wie  tat  gunfein  ber  Sterne  unb  wie 
bic  fcheinbare  tägliche  ©ewegung  aller  JijimmelPferper  um  bie 
(STtc,  für  bie  leptere,  b.  h-  für  bie  ©efamintbcit  ihrer  ©emol)* 
ner,  eine  fubjective  optifchc  Grrfcbeinung , eine  Säufcbung,  wohl 
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ju  unterfebtiben  von  ber  wahren  Bewegung  tcr  (Sterne.  (50 
jeigt  fid)  tabei  gan$  befottberö  bcutlich  bie  SBiehtigfeit  rein  ob» 
jectioer  Beobachtung,  welche  alle  biefe  fubjcctioeii  (frfchcimmgen 
abionbert,  mögen  fie  nun  oott  einzelnen  3tibioibucn  auögtben, 
wie  bie  3uhl  ber  (Strahlen,  oon  benot  man  btt  Sterne  umge» 
ben  fieht,  ober  oom  gcmtiiifamen  Stanbpunft  berrithren,  wie 
bie  Aberration.  3n  ber  Aftronomic  iß  ed  möglich,  ben  Sau» 
fchungen  bcö  Stanbpimfted,  ber  Beleuchtung  unb  ber  Scbbülfd» 
mittel  oollftänbig  Rechnung  jti  tragen,  bie  reine,  narftc  objec» 
tioe  Süahrheit  $u  ermitteln;  aber  wer  oerntag  baö  im  Pcbeit, 
unb  jutnal  im  Staatöleben! 


SDreiuntjroanjiäfltr  Stritf. 


Beobachtung  unb  Berechnung  bet  (frfiheinungen. 

* ,.An#  fXömrt'5  erflra  Bftradmingtn  ber  3u*itrr#tra6antcn 

trn  $orrct»oro  unb  £u  vamrt  ben  tfi<fotio<g  in  3«*t  t*ou  ber  Sonne  jur 
drt*<  bei  mittlerer  (Sntfrrmutg  14'  7",  ßafnni  14'  10";  9inrten. 
it*a#  redit  anffallenb  tft,  bet  ©abrbeit  ireil  näher  » ' 30".  Telambre 
taub,  tnbem  er  Mol  unter  ben  Beobachtungen  feiner  3«»t  bi«  tf#  crßen 
trabanten  in  fXedmnng  nahm,  8'  13",  7.  Wit  vielem  Reihte  bat 
dnefe  bemerft,  tote  wichtig  e#  wäre,  in  ber  jtdpercn  ^offuitng  bet  ber 
jegigen  BolKommcnbeit  ber  gernröhrc  übereinftimmenbere  Otcfultatc  ju  er* 
langen,  eine  eigene  Arbeit  über  bie  Bcrfinftmtngfn  ber  3ttoiterttrabanten 
jur  Ableitung  ber  üidttgrfcbwinbigfrit  $tt  untmtebmen. " 

fl o# m o 4 e.'9l. 


^ic  lttögot  barauö  crfcl>cn , wie  |ct)r  bie  crftcit  Berfuche, 
bic  ©efehwinbigfeit  bcö  Siebtes  ju  bcftimmoi,  in  ihren  jRtfulta* 
tot  oon  eittanbet  abweicitot,  unb  ähnlich  oerhält  eö  ftdi  mit  bot 
meißelt  Bcftimmungcn  biefer  Art,  woburch  jcboch  feitteöwcgö  bic 
'äJiögliehfcit  abgcfchnitten  ift,  nach  itad)  febr  genaue  JHcful» 
täte  ju  erhalten. 

2)ie  Sd)ncUigfcit  ber  Sidßfortpflatyuiig  ift  eilte  fo  außer» 
orbottliche,  baß  fit  bit  ©renjoi  unmittelbarer  äSatyotehmuug 
burch  unfere  Siiutc  gäitjlid)  übcrfchreitet.  Sit  ift  oici  taufotb» 
mal  größer,  alö  bie  Bcwcguiigdgcftbwiitbigfcit  ber  Jjtimmclö» 
förper  in  ihren  Bahnen,  unb  fd)oii  biefe  ift  fo  groß,  baß  wir 
bic  gewaltigen  Waffen  nur  alö  flüchtige  Phantome  an  unö  oor» 
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übereilen  fef>cn  würben,  wenn  unfer  Stanbpunft  ihnen  bis  auf 
wenige  ® eilen  genähert  wäre.  2>ie  einzelnen  ©eftaltungcn  ih- 
rer Oberfläche  würben  wir  in  fold;er  Bähe  tbenfowenig  unter* 
fcheiten  fönncit,  alö  bie  fßhpffogRomicn  in  einem  uns  begegnenb 
Bcrüberfaufenben  Dampfwagcnjug. 

Bei  ben  HimmtlSförptrn  fommt  bie  (Entfernung  btrBeob* 
ad)tung  ju  Jpülfe,  unb  biefe  ift  bei  ben  Sßeltförpcrn  jenfeit  un* 
fereö  SonnenfpftemcS  fo  groh,  .bah  ihre  Bewegung  Bull  er* 
feheint,  unb  bah  man  fte  beöl>alb  3ahrtaufenbe  für  gegenfettig 
unbewegt,  für  girfterne  gehalten  hat,  obwohl  man  Bor  Go* 
pernituS  bie  (Erbe  für  ben  Biittclpunft  beS  um  fte  bewegten 
HimmclSraumeS  hielt.  2 )aS  l)eipt , man  glaubte  bamalS,  baS 
Himmelsgewölbe  mit  ben  Sternen  brel)c  ftd>  täglich  um  bie 
Grbe;  bie  girfieme  felbft  aber  ftünben  an  btefem  ©ewölbe  un* 
Beränberlicf)  feft. 

Um  ben  3ßcg  ju  meffen,  welchen  baS  Glicht  in  einer  be* 
ftimmten  3fit  jurücflegt,  beburfte  man  folcfjer  (Entfernungen, 
wie  fte  ber  HimmelSraum  barbietet.  3nbrm  man  bie  eigenen 
Bewegungen  ber  (Erbe,  beS  Supiter  unb  feiner  Trabanten,  ge* 
nau  fannte,  lieh  ftd>  mit  einem  groben  ©rabc  Bon  ©eitauigfeit 
BorauSbeftimmen , in  welchem  Btoment  bie  Berfinfterung  eine« 
biefer  Blonbe  eintreten  mufft,  unb  wenn  bie  genaue  Beobach' 
tung  biefer  Berfinfterung  bann  eine  tO ifferen j gegen  bie  Bech* 
nung  geigte , fo  fonnte  man  auS  biefer  Berfpätung  beS  Sicht* 
barwerbcnS  auf  bie  3*it  fchliepen,  welche  baS  Sicht  braud)t,  um 
von  bem  3upiterSmonbe  bis  jur  (Erbe  ju  gelangen. 

Slber  Sie  fchen  wohl  leidet  ein,  wie  viel  babei  auf  bie 
Bübtigfcit  ber  Bechnung  fowol>l , als  auf  bie  ©enauigfeit  ber 
Beobachtung  anfommt,  beim  eS  hantelt  ftd)  überhaupt  nur  um 
wenige  Blinuten  3fitbiffercnj.  , 

Beobachtung  unb  '.Rechnung,  welche  leerere  ftd>  ftctS  auf 
»orhcrgehtnbt  Beobachnmgtn  ftü&t,  ftimmen  nun  niemals  ganj 
Bollfommctt  mit  cinattbcr  überein.  3h«  Bölligc  Uebtrcinfiim* 
mung  ift  baS  3W  aller  aftronomifchen  ‘Arbeiten,  bem  man  fid) 
burch  BerBollfominnung  ber  3nfirumtntc  unb  ber  Xl>corie  in  ber 
Btethobe  ftctS  mehr  unb  mehr  genähert  hat,  welches  man  aber 
BorauSfichtlich  nie  BoUfommen  erreichen  wirb.  SBährcnb  in  frü* 
heren  3ahrhunbcrien  biefe  'Abweisung  gange  BJinfclgrabt  ober 
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flanke  3citßunbcn  betrug,  bat  man  ftc  nach  unb  nadf  auf  SRi» 
nuten,  Sccunbcn  ober  Jr>unbcrtthcile  non  Sccunbcn  refucirt. 
Xaburch  ift  biefc  Xiffcrcnj  in  bic  engen  @rcnjcn  ber  uimcnneib* 
lidjcn  Unoolifommcnheit  aller  mcnfd)(ichcn  ^Beobachtung  rerwie» 
fett.  3n  biefen  ®rcnjen  ftimmen  ^Beobachtung  unb  'Rechnung 
»oUfommcn  mit  cinanter  überein. 

Urlauben  Sie  mir,  baß  ich  3fincn  bariiber  eine  felfr  (e^r* 
reiche  Stelle  au?  33  cf  fei’?  populären  93orIefungen  mit» 
tffeile: 

„Xic  33ewtguitgcn  aller  JpiinmcMförpcr  fo  »oflftänbig  fett» 
neu  ju  lernen,  baß  für  jebc3eit  gcnügcnbcSiedjcnfchaft  baoon  gege» 
ben  werten  fann,  biefeö  war  unb  iß  bie  'Aufgabe,  wcldjc  bie  Slftro» 
nomic  aufjulöfen  hat.  Sie w ton  gab  il)r  feine  neue,  allein  feine 
Gntbcrfungen  begrünbeten  bie  Hoffnung,  bic  alte  »ollßäitbig  auf» 
löfcit  gu  fönncit.  Xaß  biefc?  möglich  fei,  glaubte  man  »orf)cr 
nid;t;  man  war  gufrieten , wenn  man  bic  ^timincläförper  nur 
obngcfäbr  an  ben  Ort  bc?  Jpimmel?  büircdjnen  tonnte,  wo  bie 
^Beobachtung  ftc  wirtlich  jeigte.  Replcr’3  SJorfdfriften  Iriftctcn 
tiefe?,  inbem  fic  bic  großen  Abweichungen  non  ber  3ßal)rl)eit 
nic^t  mcljr  geigten , an  welche  man  bi?  bal)iit  gewöhnt  war; 
allein  wenn  oölligc  Ucbcrcinftimmung  geforbert  wirb,  fo  muß 
man  jugeßehen,  baß  bie  iteplcr’fd)c  Aßronomie  ftc  nod)  nicht 
hcrv'orbringcn  fann. 

Xer  Unterfchieb  erfcheint,  wenn  man  ihn  oberflächlich  be= 
trachtet,  vielleicht  nicht  fo  wefentlich,  al?  er  wirtlich  iß;  einige 
Aufnierffamfeit  geigt  aber,  baß  jmifeben  bem  Dhngcfähr  unb 
@cttau  eine  gewaltige  Illuft  liegt.  Xenit  wenn  bic  Rechnung 
eine  cntfdnebene  Abweichung  giebt,  fo  iß  fte  unrichtig,  unb 
twar,  ba  3ebcr  ßd)  oor  Rechnung3fehlern  hüten  fann,  in  ihrem 
principe  unridßig,  b.  h.  fte  iß  auf  eine  Annahme  gebaut,  welche 
nicht  ta?  wahre  ®cfc&  ber  33cwegung  iß.  3)tuß  man  jugeßc» 
hen,  baß  man  ben  Ort  eine?  Jpimmcl?förpcr?  nicht  fo  genau 
beredmen  fann,  wie  bie  33eobachtungen  ihn  angeben  fönneit,  fo 
muß  man  alfo  bamit  jugeben,  baß  man  bic  wahre  Statur  fei» 
ncr  '-Bewegung  nicht  fennt.  Xiefe?  iß  eben  fo  wahr,  wenn  ber 
Unterfchieb  jwifchcn  ber  Rechnung  unb  ber  ^Beobachtung  ben 
fleinßen  Xheif,  ben  man  burd)  bie  ftärfßett  3nßrunicntc  noch 
III.  9 


)igitized  by  Google 


130  Stffimg  b«  ®d)tuUigf(tt  b(«  Sidjtt«.  JtoJmo«  ©.  91. 

Wtthmehmrn  fann,  beträgt,  ald  wenn  er  auf  einen  ganzen  ®rab 
fieigt;  cd  ift  wahr,  wenn  ein  Untcrfd)ieb  entfliehen  vorhanbeit 
»fl,  auf  bie  @röfie  beffelben  fommt  cd  nicht  an. 

9iad)  91  e w t o n ’d  (Sntbecfung  trat  fogleid)  bad  Beftreben  her» 
vor,  bie  Uebereinfliminung  jwifdtcn  ber  Beobachtung  unb  ber 
^Rechnung  vollftänbig  3U  madien.  Diefed  fonnte  nur  gelingen, 
wenn  jwei  feljr  verfd)icbene  Aufgaben  aufgelöft  werben  fonnten : 
cd  mußten  bie  aftronomifd)en  Beobachtungen  fo  vcrvollfominnet 
werben,  ba(j  fie  auch  in  fleinen  Dheilen  Sicherheit  erhielten, 
unb  ferner  muhte  bie  Iheorie  fo  cntwidelt  werben,  bah  bad, 
wad  inan  au?  ihr  berechnen  würbe,  ihr  wirflichc?  (irgebniy 
unb  nicht  eine  mehr  ober  weniger  unvollfommene  Annäherung 
an  baffelbe  fein  möchte. 

Da?  18.  3af)rhunbcrt  jeigt  und  bad  Bilb  einer  SBcchfel* 
wirfung  beiber  Aufgaben  auf  einanber,  welche,  mir  wenigftend, 
ald  höchft  intereffant  unb  ald  bad  wahre  SBefen  ber  Slftronomie 
biefed  3<thrhunbertd  erfcheint.  Durch  9iewton  hatte  bieühforie 
einen  großen  gortfehritt  gemacht  unb  war  baburch  ber  ©rarid 
vorgeeilt;  biefe  machte  nun  Anstrengungen,  mit  ber  Iheoric  wie» 
ber  in’d  ©leichgewicfit  3U  fommen:  fte  muhte  juerft  bie  Bcob* 
achtungdmethoben  verbeffem,  unb  bie  verbejferten  sDicthobm  nad) 
einem  fo  audgebehnten  ©lane  anwenben,  bah  man  Leihen  ftd)c» 
rer  Beobachtungen  erhielte,  burd)  welche  man  nicht  nur  bie 
Slichtigfeit  ber  allgemeinen  Dheoric  follte  prüfen,  fonbem  aud) 
biejenigen,  für  jeben  Jpimmeldförper  fpeciell  geltenben  ©eftim- 
niungru  follte  erlangen  fönnen,  bereu  jtenntniji  bie  Anwenbung 
ber  allgemeinen  (Sigenfchaften  ber  Bewegung  auf  jeben  Jpiin* 
mcldlörper  voraudfe$t.  Um  anfchaulicher  311  machen,  wad  ich 
hiermit  fageit  will,  will  ich  W'ci  ©laneten  unfered  Sonnenfp* 
ftemd,  etwa  3upiter  unb  Saturn,  beifpieldwcife  anführen:  ber 
Bewegung  beiber  liegt,  nach  91  e wton’d  Sehren,  baffelbe ®tft$ 
gum  ®runbe;  bennoch  befchreibt  ber  (Sine  eine  gant  anbere  Bal)n, 
ald  ber  Anbere ; bie  Umlaufd3cit,  bie  (Entfernung,  bie  gigur  ber 
Bahn,  bie  Sage  berfelbcn — Alled  ift  bei  beiben  ©laueren  gän3lid) 
verfchieben.  — Diefer  Unterfchicb  ift  bad  (Einzige,  wad  ben  Sa- 
turn von  bem  3upiter  aftronomifch  unterfcheibet , unb  um  ihn 
fennen  311  lernen,  bleibt  fein  anbered  ©littel,  ald  ben  jebem  ber 
beiben  ©fanden  eigenthümlidjen  3af)anb  ber  Bahn,  aud  ben 

in 
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Beobachtungen  her  Detter  an  ber  Jpimmeldfugel , au  mieten 
er  ju  verfdjicbenen  3fütn  erfcf>eint,  abjultiten. 

Die  notljwenbig  geworbenen  Slnffrengungen  ber  Brand  ber 
Slftronomie  würben,  fdion  ju  9lewton’d  3nt,  unb  jwar  auf  ber 
Sternwarte  ju  ©reenwid),  gemacht.  glamftecb  War  ber 
Wann , ber  tief)  bad  Serbienft  erwarb,  grope  Scrbefferungcn 
ber  aflronomifchcn  3nftrumente  itnb  ber  Beobachtungdmethobrn 
einjufül)tcn,  unb  beite  auf  ber  genannten  Sternwarte  fo  in 
Xhätigfeit  ju  fe&en,  bah  er  und  in  brei  golianten,  benen  er  beit 
verbienten  Xitel  Historia  Coelestis  Britannica  gab,  eine  9icif)e 
von  Seebad) tungen  hinterlaffen  fonnte,  Welche  bie  eoQftänbigflc 
9ted)enfchaft  non  ben  Bewegungen  ber  Jpimmclöförper,  wäf)renb 
bed  Sicrteliaf)rl)unbertd,  in  welchem  er  fie  verfolgte,  gab. 

^»ierbureb  fam  bie  Brurid  weiter,  ald  bah  bie  Xhcorie  in 
bem  unentwidelten  3uftanbe,  ben  ftc  no#  befah,  ifjr  tjattc  fol» 
gen  fönnen. 

3 cf)  erlaube  mir  wieberum , anfchaulicher  ju  machen,  wad 
unter  bem  unentwidelten  unb  bem  cntwidelten  3uftanbe  ber 
Xheorie  ju  vergeben  ift.  3uerfl  werbe  ich , um  bei  ben  fd)on 
genannten  Planeten  ju  bleiben,  einen  berfclbeit,  etwa  ben  3u* 
piter,  ganj  wegbenfen,  alfo  ben  Sahmt  unb  bie  Sonne  ald 
allein  vorhanben  annehmen.  Die  neue,  von  9tewton  gegebene 
Sehre  befteht  barin,  tap  alle  Äörper,  am  Fimmel  wie  auf  ber 
(Srbe,  ftef)  gegenftitig  anjiehen,  welche  9ln$ief)ung  jetoch , bei* 
läufig  gefagt,  für  bie  irbifdien  Äörper  wenig  merflid)  ift,  inbein 
bie  Äleinf)eit  tiefer  Äörper  fie  fo  unbebeutenb  macht,  bah  man 
nur  burd)  bie  allerfcinften  Serfuche  eine  ©pur  bavon  hat  ficht* 
bar  madien  fönnen.  3nbem  wir  nun  ben  Saturn  unb  bie 
Sonne  betrachten,  betrachten  wir  alfo  feine  anbere  3ln$ief)ung 
ald  bie,  womit  bie  Sonne  ben  Saturn  unb  ber  Saturn  bie 
Sonne  fid)  ju  nähern  ftreben;  tiefe  Slnjiehungen  würben  alfo 
unfehlbar  beite  Äörper  rinanber  immer  näher  führen  unb  mit 
bem  3ufammenfallen  beiber  enbigen,  wenn  nicht  etwad  tiefen 
(Srfolg  Berbinbembed  vorhanbm  wäre.  Diefed  ift  bie  nicht  mit 
ber  Bichtung  ber  flbijiehuitg  jufammcnfallente  Bewegung,  welche 
ber  Saturn,  ohne  bah  tt>ir  wiffen  woher,  am  Anfänge  erhalten 
hat,  unb  welche,  nachbem  er  fie  einmal  beftpt,  hinreiept,  ihn  fort* 
wäfjrenb  in  einer  Umlaufö*33cwrgung  um  bie  Sonne  §tt  erhalten; 
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fo  baß  bic  Ansehung  i^n  nicht  junt  äufammenfaUm  mit  ber 
Sonnt  bringt,  mofjl  aber  nach  btt  BoUenbung  eine®  Umlauft«  tintn 
neuen  erjeugt,  btr  btm  »ollenbctcit  in  jeher  .£>inftd)t  roUfoimntn 
gleich  ift.  3)icfc®  ift  bic  tiothwcnbige  golgt  ber  Kcwton’fehen 
Vcljrc  von  ber  Ansehung ; unumftößlidic,  mathematijehe  Sei) lüge 
fuhren  «on  ber  einen  51c  ber  aitbertn.  2)enft  man  ftch  aber  noch 
ben  Jupiter  gu  ber  Sonne  unb  bem  Saturn  t)inju,  fo  jieht 
auch  biefer  33cibc  an,  unb  ber  Saturn  erfährt  nun,  außer  ber 
jfraft,  welche,  wenn  ftc  allein  wirfte,  bie  eben  erwähnte  reget* 
mäßige  Bewegung  jur  golge  haben  würbe,  noch  bie  00m  ju* 
piter  auegehenbe  Aiijifl)ung®lraft,  bereit  §iitgufommtn  natürlich 
nicl)t  ol)nc  AJirfung  bleiben  fann,  alfo  eine  Abweichung  pon  btr 
regelmäßigen  Bewegung  erzeugen  muß. 

Abweichungen  bitftr  Art  nennt  man  Störungen;  ftc  fmb 
eben  fo  rcrwicfclt,  al®  ba®  @cfcß,  au®  welchem  fte  heruorge* 
htn,  einfach  ift.  2)ic  (Sittwirfelung  ber  Xhcor'c  ift  bie  St* 
red;nung  tiefer  Störungen;  unb  c®  wirb  nun  anfdfaulich 
fein,  wie  bic  unentwicfelte  2.l)eoric,  b.  i.  bie  uiwollftänbige, 
au®  welcher  man  bic  Störungen  weggelaffen  hatte,  ben  glant* 
ftccb'fd)cn,  bi®  auf  Steile  »an  btr  örößc  biefer  Störuii* 
gen  jtrocrläffigcn  Beobachtungen  nicht  mehr  genau  entfpre* 
djett  fonnte.  — 3eßt  mußte  alfo  bic  il)coric  bie  ihr  oorauage* 
eilten  Beobachtungen  ciitjuholcn  fud)cu;  allein  nachbcm  fte  burd) 
sJl  ernte  it  einen  fo  großen  Schritt  getfjan  hatte,  war  e®  in  ber 
Dränung,  baß  ein  Stillftaitb  eintrat;  man  mußte  ftd)  erft  an 
ba®  Vicht  gewöhnen,  welche®  bie  ginftemiß  fo  plößlicf)  $crtbcilt 
hatte;  man  mußte  aufhören,  e®  jtt  bewunbern,  el>c  man  ernft* 
lid)  baran  benfen  foitntc,  e®  gehörig  411  benußen.  — 5Ran  er* 
fannte  jeßt,  baß  bie  Aufgabe,  bic  Störungen  ju  berechnen,  eine 
Sd)wierigfeit  befißt,  welche  bic  äußcrftcit  Kräfte  btr  'äKathema* 
tif  in  Anfpruch  nimmt.  Bor  Newton  hatte  bie  Aftroitontie  nicht 
mehr,  al®  bic  Anfang®grünbc  btr  mathcmatifchcn  äßiffenfchaften 
geforbert;  jeßt  machte  ftc  gorberungeu,  welche  bic  Blathcmatifer 
nid)t  beliebigen  (onnten,  unb  welche,  ba  fte  bod)  befriebigt  wer* 
ben  mußten,  Anjtrcngungcn  erzeugten,  bereit  (Erfolg  bem  tncnfdj* 
lidieu  (iteifte  ftet®  jur  häuften  l£l)tc  gcrcid)cit  wirb.  Die  mathe* 
matifd)c  Analpfe  fing  an,  ihre  gewaltigen  Jträfte  ju  entfalten. 
— l£  lairaut  unb  (Suler  löften  um  bie  IDliltc  be®  Sahrhun« 
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bert«  bie  Slufgabe  ber  Störungen ; allein  fte  erfchöV'ftcn  fie  nicht, 
obgleich  ftf  ftc  Ttber  ftlamfteeb’«  oorangegangene  praftifd^c 
Stiftungen  hinaudftieben. 

"Da  fa!)  man  tir  Bioglichfeit  bcr  Sluflöfung  einer  Slufgabe, 
welche  auper  bcr  aftronomifchen  9Bicf>tigfeit  noch  eint  äuftere 
befap,  unb  baher  nicht  nur  non  btn  Slftronomtn,  fonbtm  and) 
non  benrit,  welche  (Sinflttf  auf  bit  Beförberung  brr  Slftrono* 
mit  au«übcn  fonnttn,  mit  allen  Kräften  unterftüyt  mürbe.  @« 
mar  erfannt  morben,  bap  man  au«  einer  genauen  Äcnnttiip  ber 
Bewegung  be«  Wlonbc«  grope  §ülf«mittel  für  bie  Seefahrt  jie- 
ften  fönne.  Äonntc  man  bal)in  gelangen,  bie  Ccrter  be«  Bion* 
be«  mit  groper  ©enauigfeit  norau«  ju  berechnen , fo  fonnte  ber 
Schiffer  bie  Sänge  be«  fünfte«  auf  btm  Biccre,  mo  er  ftdi  aud) 
befinben  mochte,  beftimmen.  CDic  ^Regierungen  ber  feefal)renten 
Bölfcr  maren  ju  jebtr  Unterftüpung  ber  Slftronomic  bereit,  welche 
ju  ber  Sluflöfung  biefer  Aufgabe  führen  fonnte,  unb  bie  fo  un» 
terftüpte  Slftronomie  fäumte  nicf}t,  ba«  übrige  31t  tl)un.  — 3«' 
erft  mußten  bie  Beobachtungen  noch  meiter  nernollfommnct  wer* 
ben,  al«  fchon  burd)  $ l a in  ft  r r b gefchchcn  mar.  Tiefe«  gefchah 
burch  btn  großen  Slftronomen  Brätle«,  ber  bie  Stentmarte  31t 
©rtenmieft  nicht  nur  im  3af)re  1750  mit  3nftrumentrn  non 
einem  ganj  neuen  ©rabe  non  Bollfommcnheit  nerfal),  fonbem 
auch  bamit  eine  Weihe  non  Beobachtungen  machte,  welche  in 
jebtr  Jpinftcht  nicht«  31t  münfehen  läßt.  (Sr  beobachtete  nicht 
nur  anlpiltcnb  bit  Äörver  be«  Sonncn*S«ftem«,  fonbem  auch 
mehr  al«  3000  girfteme,  unb  mieberholte  babei  Sille«,  ma« 
glantftteb  fchon  gemacht  hatte,  jcboch  mit  ungleich  größerer  ®c* 
nauigfrit  unb  mit  einem  Beobachtung«geiftc , ber  bie  Bemunbe- 
rung  eine«  3cbcn  erregen  mup,  ber  au«  eigener  Erfahrung  meip, 
bap  ba«  3öhlen  ber  Benbclfchlägc  ber  Upr  unb  ba«  Slblefen  bcr 
Steilungen  be«  3nftrumcnt«  bei  SBcitcm  nicht  hinrcichenb  ftnb, 
eine  Beobachtung  mirflich  brauchbar  31t  machen. 

Wachbem  bie  Beobachtungen  in  bitfen  3«ftanb  gefontmen 
maren,  fonnte  ein  beutfefjer  Slftronom  notn  gröpten  Bcrbicnfte, 
Tobiatf  Bi  aper,  bie  Bewegung  be«  Bionbc«  grünblich  unb 
orbentlith  trforfchen.  (Er  trug  mirflich  ben  Sieg  taoon,  beit 
man  mit  groper  Slnftrcngung  311  erlangen  gcfudft  hotte;  allein 
er  mürbe  feiner  That  fautn  froh,  benn  er  ftarb  faft  mit  Br  ab* 
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I et?  gugleich  tra  3af)te  1762,  ehe  et  feine  Arbeit  befarait  ma* 
dien  fonnte. 

Brablep  tjatte , wie  id)  fcbon  gefagt  Ijabe,  bie  Beobad;* 
tungöfunft  auf  eine  £öf)e  gebraut,  welche  e«  febr  fcfjwer  fein 
Wirb,  noch  beträchtlich  ju  übtrfieigen.  @r  war  ber  Sbeotie, 
obgleich  fte  nun  fd;on  beträchtlich  weit  entwidelt  war,  wicberum 
bebeutenb  Borgeeilt,  unb  bie  SEÖedifelroirfung,  bie  ftch  fd;on 
mehrere  9Kale  gezeigt  hatte,  mujjtt  bie  üfjeorie  ju  neuen  Sin» 
ftrengungen  treiben. 

2>iefe  SBechfelwirfung  trat  wirtlich  auch  wieber  t>eroor,  unb 
jwei  ©eometer  Born  bödjftm  fRange,  Sagrange  unb  Sa* 
place,  verherrlichten  ba«  lebte  Viertel  bc«  3ahrf)unbertö  burd; 
einen  9tcid}tl)um  matljematifdjer  Slrbeitcn,  welche  entweber  ge* 
rabeju  aflronomifchc  3*^fdc  batten  ober,  mit  wenigen  Sludnaf)* 
men,  burd)  Sd;wierigfciten  erzeugt  würben,  weldte  bie  Slftrono* 
mie  bargeboten  batte.  25iefe  Slrbeiten,  beren  grüßte  Saplace 
in  einem  großen  SBerfe,  ber  Mecanique  Celeste,  jufammenbraebte, 
haben  eine  ber  grofiartigften  3been,  welcher  ber  menfcblicbc  ®eift 
ficb  rühmen  fann,  mwirfliebt,  nämlich  bie  3bee,  alle  Bcwe* 
gungen,  welche  ftch  und  geigen , au«  einem  principe  bureb  bie 
5fraft  ber  matbematifchen  Slnalpfe  allein  abjuleiten,  — alle  Be* 
wegungm,  — t>on  ber  Bewegung  bc«  Schall«  in  ber  Suft,  alfo 
»on  ben  3itterungen,  weld;e  bie  ficinften  Sbeilchen  ber  Suft  an* 
nehmen,  an,  — von  ben  Bewegungen  ber  noch  unenblid;  fei* 
neren  Sichttbeilchen  an  bi«  ju  ben  Bewegungen  ber  gewaltigem 
SBeltförper  hin. 

So  wefentlich  bie  ßrforfebung  ber  Blecfmnif  be«  §immelÄ 
für  bie'  Slfironomie  ift,  fo  ift  he  hoch  nicht  felbft  äftronomie, 
fonbem  biefe  muh  «ft  auf  ben  ®runb  gebaut  werben,  ber  burd) 
jene  gelegt  wirb.  3d;  habe  vorher  fchon  fühlbar  311  machen  ge* 
fucht,  wie  bie  SJiechanif  nur  allgemeine  Siegeln  geben  fann. 
Welche  für  alle  £iinmc(«förpcr  gugleidi  paffen,  unb  beren  Sin* 
wtnbung  auf  bie  Bewegung  eine«  einjelnen  Bon  ihnen  fpecicHe 
Befiimmungen  erforbert,  welche  nur  burch  Beobachtungen  unb 
ihre  3nfammenfkllung  mit  ber  Sheoric  erlangt  werben  fönnett. 
I)lc Slfironomie  hatte  burch  bie  dntwicfelung  ber  91  ew tonten. 
Sehre  bie  Slnwartfdjaft  auf  einen  grofen  Sieichthum  erhalten, 
unb  e«  blieb  ihr  überlaffen,  ftd;  in  ben  Befifc  beffelbm  }U  fepen. 
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2Bir  wollen  fcf)cn,  wad  ftc  bid  jum  (inte  bed  3al)rhunbcrtd 
bavon  wirtlich  erlangte,  uitb  wad  it>r  ju  erlangen  übrig  blieb. 

Sin  Slnftrcngungen  fehlte  cd  nietjt  unb  einige  (Erfolge  ber* 
felbcn  werben  bein  Strom  ber  3eit  trogen.  3d)  rechne  l)ierf)er 
bic  großartigen  Unternehmungen  Jpcrfchel’d,  wenn  fic  auch 
weniger  auf  bic  eigentliche  Slftronomic,  ald  auf  eine  p[)»|ifalifd)c 
Bcfcbreibung  bed  Rimmels  gerichtet  waren ; ferner  bie  Bemühun* 
gcit  um  bie  (Sntbecfung  unb  Berechnung  ber  Äomctcn;  cnblich 
eine  vollftänbigcre  Beobachtung  ber  girfteme,  welche  ber  brave 
Salanbc  auf  ber  Sternwarte  ber  Ecole  MUilaire  vornehmen 
ließ  unb  welche  bie  Ocrter  von  faft  50,000  Heineren  Sternen 
lieferte.  — SlUein  trofc  biefer  lichten  fünfte  in  ber  ®cfd)id;tc 
ber  äßiffcnfchaft  gegen  baö  ISitbc  bed  3al)rhunbcrtd  unb  troß 
bed  (Eifcrd,  ben  wir  von  mehreren  Seiten  wahrnchnten,  gefächen 
bod)  nicht  fo  große  unb  cntfchcibcnbc  gortfehritte,  ald  bic  Xt)atci1 
Brablcv’d  unb  Sobiad  SJiapcr’d,  benen  bad  3ahr  1762 
ein  3>tl  fteefte,  erwarten  ließen.  — Sei  ed  nun,  baß  bie  Be* 
obad) tungen  Brablep’d  unb  bic  nach  feinem  Xobc  auf  feiner 
Sternwarte  unb  mit  feinen  Snftrumcnten  ununterbrochen  fort* 
gefeßten  Slllcd  jit  gewähren  fehienen,  Wad  bic  Slnwenbung  ber 
2-hcorie  erforberte;  fei  ed,  baß  fein  gührer  vorl)anben  war,  ber 
bic  Sage  ber  Sache  im  ©ait$cn  überfehen  unb  bic  Slnftrengungen 
einem  fcfieit  3iclc  julcnfcn  fonntc  — genug,  bad  (Snbc  bed 
3ahrl)unbcrtd  rechtfertigte  nid;t  bic  (Erwartungen,  welche  feine 
SOiitte  erregt.  — 3)ic  Beobachtungen  in  ©rcenwich  gingen,  wie 
id)  fd)on  gefagt  l)nbc,  unimterbroehen  fort;  ber  9tad;folgcr  bed 
großen  Borgängerd  war  nicht  ohne  Berbicnft,  auch  nicht  ohne 
Sorgfalt,  inbent  er  bic  Heinftcn  Steile,  welche  bic  3nfinunente 
angeben  tonnten,  mit  noch  mehr  Slnftrengung , ald  früher  ge* 
fcht'hcnwar,  beachtete;  — allein  bennod;  war  Brablei;’d  ©eiji 
von  ber  Sternwarte  gewichen  unb  bic  Sparfainfeit  im  kleinen 
erfeßte  nicht  bcn@ewinn  im  ©roßen,  ben  Brablep’d  Umficht 
herbeijuführen  gewußt  hntte.  Die  3ufammcnftelJung  ber  Beob* 
Achtungen  mit  ber  Shcorie,  aud  welcher  bie  ÜRcfultatc,  welche  bie 
Slftroitomie  erlangen  will,  erft  hervorgehen  müffen,  würbe  vor* 
güglid;  in  granfrcich,  unb  jwar  von  Delambre,  betrieben; 
allein  er  wußte  feinen  Slrbeiten,  bei  welken  er  ed  nicht  an  2ln* 
ftrengung  fehlen  ließ,  feinen  fo  feften  ©runb  ju  geben,  baß  fic 
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nidtt  balb  angefangen  gälten,  wanfenb  ju  »werben.  Wan  mujj 
glauben,  bafi  beibe  DIftronomen,  von  welchen  id)  lebt  gefprocben 
^abe,  auf  »crfctjicbcncn  Seiten  eines  unb  beffetben  Jrnnbcntiffed 
wegen  aufgefjalten  worben fiitb ; ber  eine,  Wad f eigne  in  ©rem* 
wid),  beobachtete,  ol)ttc  ftd)  um  ben  3'*' cd  ber  Beobachtungen* 
b.  i.  ihre  9iupbarmad)ung  für  bie  Dlftronomie,  ju  befümmern ; 
ber  anbere,  Delambre,  beobachtete  nicht,  ober  meitigftend  nid)t 
fo,  bafj  cd  ber  Diebe  werth  wäre,  fonbem  bemühete  ftd),  aud 
ben  ©recnwid)er  Beobachtungen  9lu|)eu  ju  ziehen.  Wären 
Beibe  nicht  auf  ben  cntgegeiigefcptcn  Seiten  bed  Bcrged  ftcl)cn 
geblieben,  von  beffen  Spi?e  fte  eine  Ueberftcht  über  bad  ganze 
©ebict  ber  Slftronomie  hätten  erhalten  föntten,  fo  würben  ihre 
ehrenwertl)cn  Bemühungen  nod)  burch  bleibenberc  (Srfolge  be* 
lohnt  worben  fein. 

£>ie  ©efchichtc  ber  Dlftronomie  im  achtzehnten  3al)rl)uiibcrt, 
ron  U'eld;tr  ich  einen  flüchtigen  Untrip  ju  zeichnen  verfud)t  hübe, 
jeigt  und  eine  fortwäl)rcnbe  Wechfelwirfung  ber  Jhevric  auf  bie 
Brariö  uttb  umgefefjrt.  3d)  glaube,  bap  beibe  fich  gerabc  auf 
tiefe  Weife  entwicfcln  mufften.  ©d  fehlt  wirflid)  an  Beran* 
laffung,  bie  2.()eorie  einer  (Srfcheimtitg  über  bie  ©renzen  hinaud 
audzubilben,  auf  welche  unfere  Wahrnehmung  ber  @rfd)einung 
befchränft  ift;  unb  ed  ift  eben  fo  wenig  Beranlaffung  vorl)an* 
ben,  bie  Wahrnehmung  zu  fd)ärfen,  wenn  bie  Theorie,  womit 
man  fte  vergleichen  fann,  nod)  nicht  einmal  bid  an  bie  unge* 
fchärfte  Wahrnehmung  reicht.  — Wir  wollen  jept  fchen,  wcl* 
d)cd  3eugnip  bie  ©reigniffc  im  feigen  3ahrl)unbert  ablegett; 
auf  welche  2lrt  bie  Dlftroitomie  betnfelben  3iflt  Zuflefd)rittcn  ift, 
nad)  bem  auch  ihre  Bewegungen  im  vorigen  3af)rf)unberte  ge* 
richtet  waren. 

3d)  tnup  h*cr  eine  allgemeine  Betrachtung  voraudfehiefen. 
Welche  immer  ihre  Slnwcnbung  finbet,  wenn  von  ber  (Irforfchung 
quantitativer  Beftintmungen  bie  Diebe  ift,  weld)e  einer  (Srfd)ei* 
nung  zum  ©runbe  liegen,  bereit  qualitatived  Berl)ältnip  befannt 
ift.  Wan  fann  bie  quantitativen  Beftintmungen  nie  erhalten, 
fonbcrit  ftd)  ihnen  nur  nähern.  — Dille  Beobachtungen  geben 
nicht,  wad  fte  geben  follcn,  fonbem  ftatt  beffen  eine  Dlnnäherung, 
welche  bid  auf  weitere  ober  engere  ©renzen  ber  Wahrheit  ent* 
fpricht,  je  nad)bem  bie  Beobachtungdinittel  unb  bie  Jtunft,  mit 
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weldter  man  ftt  anguwcnbrn  vcrftrht , ind)r  ober  weniger  ntn* 
ooUfommcn  ftnb.  Boflfommen  formen  aber  bcibc  nie  fein,  unb 
bat)cr  fönnen  Weber  bie  Beobachtungen,  nod)  bit  iHefuttate, 
welche  man  au?  benfeiben  gieht,  mehr  al?  Annäherungen  an  bit 
3Bal)r[)dt  fein.  £cr  Beobachter  wcnbrt  feine  gange  Sorgfalt 
auf  bit  Verengung  bcr  Girengc  ber  Bollfommenheit,  unb  nicht? 
fucht  et  eifriger,  al?  bie  Bcrbcffcrung  brr  Jpülfdmittel,  bcrcn  er 
ftch  bebient.  3)ie  3f>t  »mb  bie  oollftänbigrrc  Grfcnntnip  bc? 
Bcbürfniifc?  bringen  in  tiefer  '-Begießung  immer  bcbeutenbc  (fr- 
folge  f)eroor;  in  allen  3tt'cigen  ber  9iaturld)re  ift  bicfc?  bcr  gall 
gcmcftn,  in  ber  Aftronomic  in  einem  foldicn  Bf  aff,  bap  bie  an« 
fänglich  fef)t  rohen  Beobachtungen  gegenwärtig  einen  bewun* 
berungöwürbigcn  ®rab  oon  IMcnauigfcit  erhalten  hohen.  Aber 
bie  aUgemeinc  9Jatur  aller  Beobachtungen,  nämlich  Annäherungen 
an  bie  BSalnheit  gu  fein,  hohen  ftt  Weber  verloren,  nod)  werben 
fte  ftc  ie  verlieren. 

^ricrau?  folgt,  bap  bie  Aftronomic  ftd)  ihrem  3*cle,  welche? 
bit  voUfommenc  Grfenntnip  bcr  Bewegtmgtn  ber  £inund?förper 
ift,  nur  mehr  unb  mehr  nähern,  bafftlht  aber  nie  erreichen  fann. 
G?  würbe  alfo  unvcrftänbig  fein,  wenn  man  oon  irgcnb  einer 
3eit  forbent  wollte,  bap  ftc  bieft  Bewegungen  bermapen  fcitncn 
lehre,  bap  nie  mehr  etwa?  barait  gu  befferit  wäre.  Allein  bit 
oorl)anbenen  Jhotfochen  fönnen  crfchöpft  werben,  unb  biefeö 
wirb  bann  gefchehen  fein,  wenn  gegeigt  worben  ift,  bap  bie 
Rechnung  mit  allen  ihren  ooraitgehenben  Beobachtungen,  inner* 
halb  ber  ©rtngen  ber  gehler  berfelben,  übereinftimmt.  3ebe  3eit 
mup  ben  Bcwci?  hieroon  führen  ober  beit  üabcl  tragen,  bap  fte 
bit  Aftronomic  nicht  fo  geförbert  hobt,  wie  ftc  hätte  tl)un  fönnen. 
Senn  wenn  nod>  Abweichungen  porfomnien,  welche  bit  ©rengen 
ber  Unftcherhtit  ber  Beobachtungen  überfchreiten,  fo  geigen  ftc 
entweber  eine  UiwoÜfommenhcit  ber  Jfcnntnip  ber  Bahnen  bcr 
JpimmdPförper  an  unb  fönnen  bann  burch  Berichtigung  berfelben 
weggefchafft  werben,  ober  ftt  beuten,  wenn  biefeö  nicht  gelingt, 
eine  Unrichtigfcit  ober  Uiwollftänbigftit  bcr  phpftfehen  Annahme 
an,  auf  welche  bit  Dfcchnung  gebaut  ift;  alfo  gerabc  ba?,  btffen 
Grfenntnip  einer  weiteren  BervoUfommnung  ber  Aftronomic  vor* 
aitgehen  mup. 

Ser  Berfaffer  ber  Mecanigue  Celeste,  äaplace,  hat  wicbcr* 
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f)olt  auSgefprod)cn,  baS  9i cwton’fdjc  ©efeg  tcr  Slnjiehung  fei 
hinreichcnb,  alle  Bewegungen  am  Jpimmcl  ju  crflärm.  (SS  f>at 
wirflid)  Sicke  crflätt,  auch  fcfr  häufig  etwas  angegeben,  was 
bie  Beobachtungen  nachher  betätigt  haben;  bie  fo  oft  burch  ben 
nuSgcjeidmctften  (Srfolg  gefrönten  Bemühungen  S a p l a c e’S,  au« 
biefer  Duelle  tief  verborgene  Wahrheiten  ju  fcf)öpfen,  red) (fer- 
tigen fein  gröfteS  Scrtraucn  auf  ihren  uncrfchöpflichen  SReich* 
tf)um.  9lllcin  meines  (SrachtcnS  ift  ber  Beweis,  tag  bie  auf 
biefeS  ©efeg  gegrünbete  Xfeoric  alle  Beobachtungen  vollftänbig 
erHäre,  nicht  wirflid)  geführt  worben ; unb  boch  fönnen  wir  nur 
burch  tiefen  Beweis  bie  Uebcrjcugung  erhalten,  baf  feine  an« 
bere  Urfad)e  auf  bic  Bewegung  tnitwirfe.  Älein  von  Wirfung 
müpte  eine  folchc  Urfachc  ohne  3weifel  fein,  inbem,  wenn  auch 
ber  Beweis  ber  vollftänbigcn  Ucbcrcinftimmung  nicht  vorhanben 
»fit,  bod)  nicht  geleugnet  werben  fann,  bag  bic  Uebereinftimmung 
mit  ftarfer  Slnnäherung  ftattfinbet.  Slllcin  bie  9lftronomie,  als  Wif« 
fenfehaft  betrachtet,  erfennt  nichts  als  Kein  an,  als  wovon  gezeigt 
werben  fann,  baf  cS  ftd)  ihren  Beobad)tungömittcln  gänjlid)  ent« 
jieht.  (SS  muf  alfo  gezeigt  werben,  baf  bie  Bcobadjtungcn  fo  wenig 
einen  f leinen,  wie  einen  grofcit  3ufag  ju  ber  Theorie  forbern; 
unb  wenn  ftch  biefeS  nicht  jeigen  liefe,  würbe  bie  hierburch  ein« 
leudjtenbe  9iotf)Wcnbigfeit,  einen  3ufag  ju  machen,  eine  ebenfo 
Willfommenc  Beranlaffuug  jur  (Srforfd)ung  ber  9Jatur  beS  3u« 
fagcS  fein,  wenn  fein  ®nfluf  ftch  faum  burd)  bic  Unvollfom« 
menheiten  ber  Beobachtungen  hinburch  erfennen  liefe,  als  wenn 
er  augenfällig  hervorträtc." 

Doch  ich  frhre  nach  biefer  allgemeinen  Slbfchwcifung  über 
Beobachtung  unb  ^Rechnung  jurüd  ju  bent  bcfonbereit  ©egen« 
fianbe,  ju  ber  Weffung  ber  ©efehwinbigfeit  beS  dichtes.  Die 
Sfeujeit  hat  aufcrorbcntliche  gortfehritte  gemacht  in  ber  SrtvoU« 
fommnung  aller  BeobachtungSinethoben.  Die  einzelnen  ©nt« 
bedungen,  bie  vhpftfalifchen  ©efege  finb  einanber  gegenfeitig 
bienftbar  geworben  unb  fchon  ift  cS  möglich,  bic  Serjögerung 
eines  SichtftrahleS  ju  erfennen,  ber  ben  furjeit  Weg  von  1 2 guf 
burch  Waffcr  jurüdlegt,  gegen  einen  aubcrcit,  ber  burch  Suft 
geht.  (Sin  folcheS  Diefultat  fonnte  vor  50  3af)ren  auch  ber  pfan* 
taftereid)fte  Bhöffer  ftch  rricfjt  träumen  taffen. 

3(h  möchte  wohl  verfuchcn,  3h”fn  wenigftenS  eine  allge* 
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meine  3b«  von  ber  ÜRetfjobc  ju  geben,  »oburch  r«  % out  nult 
gelungen  ift,  He  Sichtverjögcrung  auch  in  irbifchen  Wannten  ju 
erfennen.  (Sie  »erben  »of)l  früher  bereit«  von  bent  iBhcat» 
jtone’fdjen  Wotation«fpiegrlapparat  gehört  haben.  Snbem  man 
einen  Spiegel  fel)r  fchtteH  um  feine  Sire  brehen  lägt,  fanit  man 
erfennen,  ob  ein  Sichtftrahl  um  ein  Minimum  von  3fit  früher 
ober  fpäter,  al«  ein  anberer,  von  bemfelben  reflectirt  »irb.  Sc$ctt 
»ir  ben  gall,  ber  Spiegel  brebe  ftd)  in  jeber  Secunbe  lnOO  mal 
um  feilte  2lre,  fo  macht  er  alfo  in  jeber  Daufenbtheil » Sccunbt 
eine  volle  Umbrebung.  Seine  ft  läche  durchläuft  in  biefer  flirten 
3eit  alle  um  eine  Sire  möglichen  Wichtungen,  alfo  360  ©rabe 
ober  21600  SEBmfel»9Rt nuten,  äöenn  nun  auch  nur  alle  eine 
volle  ÜRimite  betragenben  Sßinfclveränbcrtmgcn  beffelbcit  auf  irgeitb 
eine  SBeffc  beobachtbar  »erben  fönnteit,  fo  »ürbe  baburch  bie 
Daufenbtheiljcit»Secunbe  hoch  fchon  »21600  räumlich »abmebm- 
barelhtÜ*  grtheilt  »erben  fönnen,  b.  h-  ntatt  »ürbe  auf  biefeSßeife 
ben  Unterfchieb  von  einer  (^inunbtwantigmillionentheil^citKcunbe 
erfennen  fönnen.  DieS3cobad)tuitg  geht  inbeffen  noch  »eiter,  inan 
fantt  noch  Heinere  SBiitfelbiffermjcn  al«  foldjc  von  einer  9Winute 
»ahntchmeit,  unb  jtvar  auf  folgenbc  Sßeife.  üNati  läfttbic  Sicht» 
ftrahlen,  nachbem  fie  vott  bem  rotirenben  Spiegel  einmal  reflectirt 
fhtb,  burch  einen  Jtveiten  feftcii  Spiegel  nochmal«  auf  ben  ro» 
tirenbett  jurürfivrrfcn  unb  beobachtet  nun  burch  angenteffene 
SSorrichtungcn,  »ie  »eit  ba«  j»eitc  9?ilb  burch  bie  in  ber  3»i* 
fehenteit  (»ährenb  ber  Sichtftrahl  nach  beitt  fejtcn  Spiegel  hin 
unb  prüft  ging)  erfolgte  Drehung  bc«  Spiegel«  gegen  ba«  erfte 
vrrrücft  »irb.  Sägt  man  babei  ben  2Bcg  jivifchen  beibett  Spie» 
geln  von  einem  8id)tftrahl  burch  Suft,  von  bem  anbercit  burch 
SOaffer  juni  cf  legen,  fo  ergiebt  ftch  jugleich  bie  Different  ber 
©efehwinbigfeit  in  beibett  Mitteln,  unb  e«  hat  ftch  babei  eben 
jur  fieberen  '-Betätigung  ber  Unbulation«theorie  ergeben,  bah  ba« 
Sicht  ben  2Beg  burch  ?«ft  fd)ttcllcr  jurücflegt,  al«  burch  SBaffer, 
Wod)  ift  matt  nicht  befähigt,  baburch  genaue  3al)[cn»crtbe 
ber  Differenj  ju  erlangen,  »eil  eine«  Dhfü®  bie  Umbrehung«» 
gefch»inbigfeit  be«  Spiegel«  nicht  vollfommcn  genau  beftimnit 
werben  unb  anbercit  Df)f>1«  ber  Slbftanb  ber  beiben  Spiegelbilbcr 
nicht  gattt  genau  getneffen  »erben  fantt.  SIber  bie  Different  ift 
nachgewiefen  unb  ba«  ift  vorläufig  fehr  viel. 
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3*  fagte  oben,  bic  einjeltten  ßntbwfungen  ftitn  einaitber 
gegenfeitig  fcienftbar  geworben.  6«  liefert  auch  ber  fo  cbm  be* 
fdjricbene  Apparat  einen  f ebenen  SeweiS  bnfiir,  inbem  man  2ln< 
fang«  bie  Umbrebungögefebwinbigfeit  beö  Spiegels  miö  ber  £öbe 
beS  üoticS  ju  erfennen  fuebte,  ben  ein  mit  bem  fid>  brebenben 
Spiegel  oerbunbener  muftfalifd)er  Apparat  bnreb  feine  llinbrebung 
beroorbringt.  9)?cin  weif  nämlieb  aus  anberen  afufHfdfm  sBer* 
fueben  nnb  ÜReepnungm , »reiche  Umbrebungagefcbroinbigfeft  ju 
ben  einzelnen  üonarten  erforberlieft  ift,  fo  bap  alfo  hier  bie 
Slfuftif  von  ber  Dptif  ju  ^»nlfc  genifen  warb,  um  bie  Scbnellig« 
feit  ju  ermitteln.  Später  ift  cfl  goucault  gelungen,  bfeft 
ÜJrebungSgefcbminbigfeit  aueb  auf  anbere  SBeife  ju  ineffen. 


t&i:  ä)icTunt;toan  jigfitr  Sötitf. 

Särbung  ber  Sterne  bureb  23cwegung. 

..^Ircete  fleehachtungen  uni*  finnreiAe  ^etraAtungen  Mit  WrW« 
Wfünbctt  aller  fcirbung  währen!1  ht#  ShAtweAfel*  her  mänMrliAcn 
»lerne,  auf  Me  idj  fväter  jurücffommm  werte,  b.tbtn  ftrago  $u  bem 
Wefultate  geführt.  hap  naA  her  llnNilatiotiltbeerie  McOiduftrabien,  welche 
I vcrfAiebtne  garte,  unb  alfo  febr  reTfAifhenartigr  Wage  unr  SAnelligfeit 

ber  Zran#rerfaN8d)U)iiigmigeii  bähen,  fub  in  reu  hunutliutjcn  tXäumeii 
mit  glciAer  ©efAtvinMgfeit  bewegen.  Cefhalb  ift  aber  hoA  im  inneren 
rer  verfAicbenrn  Äörper,  burA  welAe  Me  farbigen  Strahlen  geben,  ihre 
3intvilanjung#gefA*vinMgleit  unb  VrcAung  veriAwhen.  £>ie  fleebaA* 
tungen  tlrage’l  habeu  nämliA  gelehrt,  bah  im  itrifma  Me  fredjung 
ttiAt  rurd»  Me  relative  (Defebminrigfeit  beO  tfidHet  gegen  Me  (Irr e ver» 
äntert  wirb.  9lUe  äReffungeii  gaben  cinftunmig  alt  tXeiuliat,  tag  bat 
SiAt  von  ten  Sternen,  naA  tveTAen  rie  (Irre  ftef»  binbewegt,  renfelben 
ftreAungiOnber  barbietrt,  al#  bat  0ief>t  her  Sterne,  von  welchen  Me 
Orte  fttb  entfernt.  3»  ber  Spraye  ber  (Smiificnthwolhtfc  tagte  bet 
berühmte  tflccbaAtrr : tafr  bie  Jtürrer  Strahlen  vor  allen  ©efAwinMg- 
feiten  anifntben,  bap  aber  unter  riefen  vertriebenen  (lief AwinMgf «ten 
uur  eine  bie  Gnippubuiig  bet  MAlt  anguregen  vermag  " - ^ 

£ o f m o t 0.  03. 


3t*  Sterne,  beren  i'icptftärfe  einem  fficebfel  unterwerfen 
iji,  jeigen  wäbrcnb  biefcd  Sicbtflärfcwecbfeia  niebt  jugleidi  einen 
garbcnwedifcl,  unb  barauö  fehltest  21  r a g o , bap  bie  einjelnen 
Öarbcnfitrablen  beS  weipen  Sicht*®  bei  ihrem  ^Durchgang  burdj 
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ben  äßcltraum  ficf?  alle  mit  berfclbtn  Sdmclligfcit  unb  Schwing* 
ung«länge  bewegen,  wa«  bei  il)rrm  Durchgang  burch  burdifiditigc 
irtii'd'c  Äörper,  wie  Suft,  QHa«  u.  f.  w.,  nicht  ber  gall  ift,  wo 
vielmehr  jebem  garbenftrahl  eine  anbere  Gkfdiwinbigfeit  unb 
äßellcnlänge  jufommt.  3ft  eö  bod)  fogar  möglich  geworben, 
bie  3af)l  brr  Sycllcnfchwingungcn , welche  burch  bie  einjelnen 
Sichtftrahlen  in  beftimmtrn  3riträumcn  hcniorgcbracbt  werben, 
burd)  feßr  fmnreitbe  Wrtf)oben  aimäberungOweife  ju  berechnen, 
fo  uitgebeuer  and)  biefe  3«hlfn  rrfdjeinen  mögen.  9Nan  h«t 
nämlich  für  ba«  rotbe  Sicht  in  ber  Secunbe  451  Millionen,  für 
ba«  gelbe  540  Sillionen  unb  für  ba«  violette  fogar  062  Sil* 
lioneu  Schwingungen  (Söellenfchlägt)  au«gered)net.  Süärt  nun 
bie  gortpflanjung«gtfd)Winbigftit  ber  einjelnen  garbenftrahlen 
bureb  ben  äßeltraum  ebenfo,  ober  ähnlich  oerfd)ieben,  fo  würben 
bureb  bie  gortbewegung  ber  (Srbe  nadi  gewiffen  Sternen  ju, 
ober  »on  anberen  weg,  Differenzen  ber  ©efebwinbigfeit  rntfteben, 
welche  fid)  an  ben  Srechung«werthen  im  $ri«ma  erlernten  laffen 
müßten,  wa«  eben  nicht  ber  gall  ift,  unb  ebenfo  würbe  bann 
ber  Sichtftärfcwrchfel  ber  Sterne  nach  Slrago’«  Slnficht  »on 
einem  garbenwechftl  begleitet  fein  muffen.  äBenn  nämlich  ein 
fdiwart)  leuebtenber  Stern,  nicht  bureb  Näherung,  fonbern  bureb 
3unabme  feiner  Siehtintenfität  jum  ftärfer  leuebtenbeu  wirb,  fo 
feßt  ba«  voran«,  baß  ber  Stern  neue«  Sicht  entwiefelt  unb  baß 
bie  Strahlen  biefe®  neuen  Sichte®  jur  drbe  gelangen.  Verhielte 
«eh  nun  aber  babei  ber  SBeltrauni  ähnlich  wie  bie  irbifehen  burch* 
fid)tigen  Äörptr,  fo  würben  bie  neu  entwicfelten  Sichtftrahlen  mit 
ungleicher  ©efchwinbigfeit  ihrer  einjelnen  garben  jur  (irbe  ge* 
langen,  ba«  »iolette  Sicht  früher  al®  ba«  gelbe  unb  biefe«  früher 
alt  bad  rotl)e,  bi«  enblich  »on  bem  neuen  Sichte  alle  einjelnen 
garben  bi«  jur  Cfrbe  gelangt  wären,  fo  baß  fte  nun  wieber  ge* 
meinfam  weiße«  Sicht  bilbetett. 

3di  muß  leiber  fürchten,  3hncn  biefen  Quillt,  wie  fo  man* 
dien  anberen,  nicht  »ollftänbig  flär  machen  ju  fönnen,  wenn 
Sit  ftch  nicht  etwa  früher  fchott  »iel  mit  Dptif  befdiäftigt  hüben. 
Dagegen  erlaube  ich  wit  hieran  eine  burch  (ihr.  Doppler  in 
Sßitn  herbeigeführte  fehr  wichtige  (intbccfung  anjufnüpfen,  welche 
theilwtife  wenigften«  btnftlben  ©egenftanb  betrifft , unb  mefent* 
lieh  barin  beficht,  baß  bie  farbigen  Sterne  unb  ihre  einjelnen 
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vorherrfcfienben  gürbungett  mit  einer  gereiften  ©efeßntäßigfcit 
am  Apimmel  ocrthcilt  finb,  rcddic  mit  ber  gortbewegung  unfere« 
Sonncnfpftcmc«  in  Oegichung  (teilt,  ber  Art,  baß  in  ber  £im* 
mel«gcgenb,  nad)  welcher  biete  Bewegung  bin  gerichtet  ift,  t>or* 
gug«roeife  riel  blaue  unb  riolette  Sterne  crfdicinen,  wäftrenb  in 
ber  entgegrngcfeßteit  (Richtung,  alfo  wo  bic  gortbetregung  ber* 
fommt,  unter  beit  farbigen  Sternen  bie  orangen  unb  rotben 
»orherrfeften. 

Gbr.  Joppler  fpricftt  ftd)  barüber  in  s4JoggenborffÄ 
Annalen  (B.  8t.  S.  270)  felbfi  in  folgenber  Sßeife  au«: 

,,3d)  habe  eine  bebeutenbe  Angal)(  (olcber  ron  Anberen 
gu  gang  anberen  ßtoeefen  gemachter  (Beobachtungen,  welche 
gang  für  bie  Anwenbbarfeit  meiner  Xbeorie  auch  auf  grifft 
Grfcfteinungen  be«  Sichte«  fprcdien,  gufammcngcftellt  unb  be* 
fannt  gemacht,  unb  bei  biefer  (Gelegenheit  wiebcrf)olt  ben 
äßunfd)  au«gcfprod)en,  baß  auch  Anbcre  ftch  bei  biefer  triften* 
fchaftlidjcn  Angelegenheit  betbeiligen  möchten,  ba  nad)  ber 
Statur  ber  Sache  nur  burd)  rereintc  Aträfte  hierin  etwa«  Bebeu* 
tenbe«  ergielt  werben  fönne.  SJteine  bieöfaüftgen  SBünfdie  blie* 
ben  auch  nicht  unerfüllt.  Jjpcrr  Seftini,  Aflronont  am  Collegio 
Hoinniio  gu  Siom,  bot,  wie  er  felbft  fagt,  auf  Bcranlaftung 
meiner  Heilten  Schrift  über  ba«  farbige  Sicht  ber  Doppelftcrnr, 
welche  ihm  gugefommen  war,  (ich  unter  tbeilweifer  (Diithülfe  be« 
Ferrit  3gnagio  Gagnoni  unb  feine«  GoÜcgcn  Antonio 
©roß,  welchen  (enteren  er  jeboch  halb  bureft  ben  Job  rerlor, 
fteft  ber  mehrjährigen  gewiß  nicht  unbebeutenbcit  9)iül)e  unter* 
gogen,  eine  forgfältige,  bi«  baftin  nod)  niemal«  unternommene 
Durdimufterung  be«  geftimten  Jpimmcl«  unb  eine  genaue  Be* 
ftiinmung  ber  garbe  be«  Sichte«  ber  einzelnen  girfterne  tiergu* 
nehmen.  (Sr  legt  nunmehr  bie  Sicfultate  feiner  rcrbienfilichen 
Beobachtungen  in  gwei  (Dlemoiren  bent  aftronomifchcn  publicum 
»or,  unb  e«  gewährt  mir  feine  geringe  ©cnugtf)uung,  ba«  Gr* 
gebniß  feiner  forgfältigen  gorfchungeit,  al«  mit  meiner  Jheorie 
im  fchönfien  Ginflang  (tehenb,  erfläreit  gu  fönnett.  G«  fönnen 
biefe  Sief  ul  täte  in  nacfftolgenben  fünften  gufammengefaßt  werben. 

1.  5)ie  garbe  be«  Sichte«  ber  girfterne,  welche  feine 
Stoppel*  ober  mehrfachen  Sterne  finb,  ift  gang  gegen  bie  bi«* 
herige  (Dichtung  ber  Bichrgatil  ber  Aftronomcn,  bie  gemeinhin 


Digitized  by  Google 


04t6ung  btt  ®t«nt  burcb  Setetgung.  Äo«me«  ©.  93.  143 

nur  ben  Ic^tcrcn  farbiged  Sicht  auerfannten,  nicht  bei  allen  bit 
weife  unb  ebenfowenig  bie  gelbe,  fonbtm  cd  finben  ftd>  unter 
biefen  Stenten  in  gar  nicht  unbeträchtlicher  ÜJiengc  folche  von 
oranger,  grüner,  blauer  unb  violetter  garbe  mit  allen  möglichen 
■fiüancirungen  »or.  — Die  Sterne  sott  gelblichem  Sichte,  mit 
thciltoeife  fchwacher  farbiger  9inancirung,  machen  beiläufig  bie 
Jpälfte  von  allen  and;  — folche  von  weif  ent  Sichte  betragen 
ungefähr  */s,  unb  jene  von  oranger  garbe  etwad  über  */*>  fo 
alfo,  baf  für  bie  übrigen  garben  nur  ein  fehwacfjed  */t o von 
allen  übrig  bleibt. 

2.  @anj  gegen  alled  Vermutbcit  finben  ftch  ferner  biefe 
farbigen  Sterne  burchaud  nicht  über  bad  ganje  jichtbare  ^>ini* 
meldgewölbe  gleichfönnig  unb  noch  viel  weniger  bezüglich  ber 
einzelnen  garben  in  gleichem  4ierl)ältniffe  vertheilt  vor,  fonbem 
ed  h<ü  biefer  ©etiehung  ein  auffallenber  unb  höchf  beaef)* 
tendwerther  Unterfchicb  ffatt.  — (Sine  genaue  von  Jjemt  S t* 
ftini  angeiiellte  Vergleichung  jeigt  nämlich: 

baf  bie  weifen  Sterne  am  l)aupt|'ächlichften  in  ber  nörb* 
liehen  ^»immeldhälfte  unb  jwar  etwa  jwifchen  60 — 90“  nörb* 
lieber  ©reite  ftch  Vorfinben,  bie  (üblichen  (Megenbcn  bagegen 
baran  (ehr  arm  ftttb; 

baf  bie  bei  2ßcitem  ineiften  Sterne  mit  farbigem  Sichte 
innerhalb  einer  Sone  liegen,  welche  ohngefäljr  von  15°  itörblicher 
bid  30°  (üblicher  ©reite  reicht.  Jpier  muf  (et och  berichtigenb 
hinjugefügt  werben,  baf  man  ftch  bttreh  eine  (Sinftcht  in  ben 
feinen  Vietnoiren  beigefügten  (Satalog  leicht  bavott  überzeugt, 
baf  biefer  (Mrtel  nithtd  weniger,  ald  mit  bem  Jpimmrldäguator 
parallel  läuft; 

baf  ferner  auf  ber  nörblichen  Jpälftc  biefer  Sone  verhält* 
nifmäfig  bie  meiften  blauen  unb  violetten,  in  ber  (üblichen 
bagegen  bie  meiften  orangen  unb  rotfen  Sterne  ftch  vorfinben; 

baf  ed  enblich  von  allen  ©artf)ien  bed  geftimten  £immeld 
feine  giebt,  an  welcher  im  Vergleich  ju  beit  bafelbft  befittblichen 
anberen  Sternen  (o  viele  blaue  unb  violette  Sterne  vorfominen 
ald  jene,  wo  ftch  bad  Stembilb  bed  Jpcrhtlcö  befinbet.  9hm 
aber  ift  ed  befannt,  baf  nach  Jperfcherd  unb  Slrgelanber’d 
Unterfuchungcn  unter  Vlanetenftiftcm  mit  ber  Sonne  ald  feinem 
(Sentralförper  aud  ber  füblichen  in  bit  ttörblichc  ^»tmifphärt 
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unb  jwar  ungefähr  in  brr  Sidjtutig  vom  glujfe  bed  (Sribanud 
gegen  bad  Sternbilb  bed  Jpcrfuled  f>in  ftd>  bewegt.  (5d  er« 
fd'ciiu  bemnad)  nur  ald  eine  nothwenbige  (ionfcqucnj  meiner 
aufgefteüten  it)corie,  baß  bic  füblidic  Jriimmcidhälfte  Verhalts 
nißmäßig  mehr  orange  unb  rotl)e , bie  nörblichc  bagegen  mehr 
blaue  unb  violette  Sterne  jählcn  muffen,  fowie  indbefonbere  bie 
®cgcnb,  wo  ftd)  beiläufig  Jperfuled  befinbet,  von  allen  bic 
meiften  blauen  unb  violetten  enthalten  inüffe.  Slud  gleichem 
®ruub»  muß  and)  bie  füblichc  Jjjimmcldhälfte  bebcutenb  ärmer 
an  Sternen  geringerer  ®rößc  |ld)  jeigen , alt  bie  nörbliche.  — 
3d)  habe  in  einer  früheren  Slbfjanblung  bed  Icßtrrcn  Umftanbed 
audbrücflich,  beb  vorhergehenden  wenigftcnö  anbeutungdweife 
erwähnt,  unb  bic  ^Beobachtung  l)at  meine,  wie  cd  mir  fdjon 
bamald  fehlen,  gegrünbeten  3Jermutl)ungcn  nicht  ju  Schauben 
werben  laffen. 

3.  Dad  farbige  Üid)t  ber  einfachen  ober  ber  ald  fold)e 
geltenben  girfteme  ift  gleich  jenem  ber  Doppel*  unb  mehrfachen 
Sterne  l)öd)ft  wal)tfd)einlidj  einer  Jlenberung  unterworfen,  bic 
jeboch  von  einer  viel  längeren  Dauer  ift,  ald  jene  bei  ben  bid* 
f)er  befannten  Doppel jiernen.  gür  biefe  Slnftdjt  fpredjen,  wenn 
auch  nur  wenige,  hoch  gut  ronftatirte  ^Beobachtungen.  Sieben 
ben  bereitd  befannten  auffalleitben  garbenänberungen  bed  Siriud, 
führt  Jricrr  Scftini  neuerlich  noch  bic  bed  Sterned  (i  in  ben 
Swillingen  an,  welcher  Stern  im  2llmageft  ald  roth  bejcidinct 
wirb,  währrnb  ihn  bodi  beut  ju  Jage  3eberm«nn  ju  ben  ent* 
fchicbcn  weißen  rechnet. 

4.  (fnblich  h<tt  Jperr  Seftini  durch  feine  ^Beobachtungen, 
verbunben  mit  einer  forgfältigen  '-Brrglcidntng  früherer  barauf 
bejüglidier  Eingaben,  bic  2lnjahl  ber  bereitd  fdion  befannten 
an  garbe  veränberlichen  Doppclfterne  nod)  um  mehrere  vermehrt.“ 

J&icniad)  fönntc  cd  feheinen,  ald  feien  bie  bunten  gärbungen 
ber  Sterne  nur  fubjeclive,  b.  h-  durch  bie  ^Bewegung  ber  Ifrbe 
hervorgebrachte,  nicht  wahre  garbcnuntcrfchiebe  ber  Sterne,  wad 
jebod)  aud  anberen  (f)rünben  burchaud  unwahrfcheiitlich  ift,  bc* 
fonberd  ba  manche  wahre  Doppclfterne,  bie  alfo  in  berfelben 
Sichtung  jur  Sonnenbahn  unb  beibe  ungefähr  glcichweit  entfernt 
liegen,  bcnnodi  entgegengefeßte  gärbungen  jeigen;  id>  werbe 
mich  baher  bureff  ben  angeregten  3'ocifel,  ber  nochmald  befpro* 
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d)tn  werben  feil,  nicht  abhalten  laffen,  ba«  bunte  Sehen  auf 
btn  farbigen  Doppelfternplaneten  nod)  in  einem  befonberen  Briefe  • 
ju  befpredjen. 


g it  n f u n » f * a n 5 i 9 ft  e r 33  r i t f. 

©efebtttinbigfeit  beb  2i$tei  unb  bet  ©eftricität. 


,,3krgJti<fit  man  He  (^ndjnmiHgfftt  re#  (Sonnen*.  Sternen*  unO 
irtifdwn  Sidtffl,  roeldje  au  4 in  ten  $rtdfuug#tvinftln  ftc#  $n*ma  ftd> 
alle  auf  gany  glfiAc  S9rife  vergalten , mit  ftr  (Wrfcf'rrinfiflfcit  ft« 
Vidjte#  ftr  W<i  Innig#  * tflcftritität , fo  wirb  man  geneigt . uad>  ftn 
ron  39  f>  c a t ji  c n c mit  ftnuiuftrn#ivürrigrm  6<f>artfnitt  angeorbiieien 
iterfudjen.  He  ledere  auf  ba#  minftfte  für  fdmtUrr  im  4<rrfeättni$  irie 
3 gu  2 gu  balteu.  (Wad*  rem  fd)t»äd)ftea  Oiefultate  re#  3Bftatftoiiud)m 
ertifcftn  X>rr6' Apparat#  fegt  Hi#  eleftrifctoe  9id>t  in  rer  Secuuft  2S8.000 
engftftbe  Weilen  turüd  ober  1 Statut 'Weile  (bereu  09,  n auf  ben 
<*>rar  geben,  gu  4964  $«r.  guft  geregnet)  mehr  a(#  62.500  geogra« 
pbif'dje  Weilen.  fHedmei  man  nun  mit  Strurf  für  Sternenlidit  in 
ben  9irerrfltton#*i'eorathtnngen  41,549,  fo  erhilt  man  ben  oben  an* 
gegebenen  Unteifdjieb  von  20,951  grograpbueftn  Weilen  al#  größere 
Sdjnefltgteil  ter  ßleftrieität."  Reimet  €.93. 


@it  fragtn  mid) , wie  e«  fommt,  bafj  in  btefer  Steife, 
ebenfo  wie  Seite  63,  bit  noch  tiicf)t  gemeffene  Schneliigfeit  be« 
eleftrifchen  Sid)te«  mit  ber  bcs  eleftrifchen  Strome«  in  guten 
Settern  — 288,000  englifcf)c  Weilen  in  ber  Sccunbc  — gleich 
groß  angenommen  wirb,  wäf)renb  bod)  bie  Schnefiigfeit  be« 
Sonnenlichte«  pöcpften«  200,000  engliiepe  Weilen  in  bet  Se* 
cunbc  beträgt,  unb  ich  weiß  in  ber  £hlU  3hncn  barauf  feine 
genügenbe  SIntwort  geben.  Die  weitere  gortfüprung  unb 
9lu«bilbung  ber  t>on  goucault  unb  gijtau  nad)  Slrrago’« 
Angabe  cingeleitcten  Qkrfucpc  wirb  hoffentlich  bie  Schneliigfeit 
be«  eleftrifchen  Sichte«  wenigften«  annähernb  fcftftcUen  unb  fo* 
mit  über  biefe  gretge  entfeheiben.  Sicher  aber  bürfen  wir  uit«, 
wie  S.  94  weiter  bemerft  wirb,  auch  bann  burcf)  eine  etwaige 
Different  ber  Schneliigfeit  be«  Sonnenlichte«  unb  be«  burch 
un«  ju  @cbote  ftehenbe  Ppülfömittel  erzeugten  eleftrifchen  Sichte« 
noch  ttkpt  abfehreden  taffen , beibe  al«  möglicher  SBeife  urfad)* 
III.  10 
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lieb  unb  wefentlidj  für  einerlei  ju  ballen,  ba  offenbar  feie  be* 
fonberc  9iatur  teö  (SrjeugungöV'roceffed  auch  einen  fet)r  großen 
(Sinfluß  auf  bie  befonbere  9latur  unb  Scbnelligfeit  bed  eleftri* 
feben  ?id)ted  haben  fann.  5)1  it  anberen  SBortcn,  tie  Vbo* 
tofvbärc  ber  Sonne  fönntc,  auch  wenn  eine  folcbc  Differenz 
ber  iücbtgcfcbwinbigfeit  wirf(id)  ftattfäntc,  bennoeb  eine  eleftrt- 
fetje  Urfacbe  haben. 


® t * « ii  n t j uj  a n \ i cj  ft  1 1 ©rief. 

Stlegrapbenleitung  butcb  bie  drbe. 

,.Xit  $ercf<$enten  Sniutyot  iibcv  lat,  wa«  matt  ,.®«rtiutung 
tur<f>  Grtreidj"  ju  utnnen  pflegt,  fint  ter  Slnfidjt  ton  linearer  ÜRele* 
cular-Seitung  jrrii^cu  ten  beiten  rrabicitten  unt  ter  üBermittbuug  reu 
gcituug«'.fciutfniiiTen,  ron  Slnbäufung  unt  X>urd)frud>  in  einem  Strome 
entgegen  : ta  lat,  wa#  cinft  alt  3iri|<benlcilung  in  ter  (Srte  betrautet 
würbe,  einer  Hulgleidning  (2Bieter$erftcllung)  ber  elehri(6en  Spannung 
allein  angeboren  feil."  Ä e i m N S.  96. 


3«  ber  erften  Seit,  ald  man  ben  galoanifcben  Strom  jur 
telcgrabhifd)CK  3«>d) «igebung  anwenbete,  ftelltc  man  bie  33er- 
binbung  ber  beiben  ßnbvunftc  bureb  jwei  Drähte  \)tx,  ber  2Jrt, 
baf  ber  Strom  ftch  in  bem  einen  bin,  in  bem  anberen  jurüd 
bewegen  fönnc.  Die  (Srfabrung  l)at  aber  gelehrt,  baß  bad 
nicht  nöthig  ift.  (Sd  bebarf  nur  cined  einzigen  Dral)tcd;  feinen 
Siücfweg  ober  feine  21udgleid)ung  finbet  ber  Strom  burch  bie 
(Srbc,  unb  bad  ifl  ed,  wad  man  „bie  Verbinbung  burch 
(Srbrcid)"  nennt.  Db  man  biefe  Vcrbinbung  burch  Grbreich 
ben  Siütfweg  ber  Strömung  ober  eine  Sludglcictjung  ber  an 
ben  ßnbpunften  cntwideltcn  (ilcftricität  nennen  foll,  fann  ba« 
bei  uneittfchieben  bleiben;  wefentlich  ift  nur,  baß  ber  Jtreidlauf 
ber  Strömung  ebettfo  »ollftänbig  burd)  Vermittelung  ter  (Srbe 
gefchloffen  wirb,  ald  burd)  einen  ^weiten  Draht. 

Die  ^hbftfer  haben  nid)t  oorhergefehen,  baß  bad  möglid) 
fei,  benn  bie  Materialien,  rooraud  bie  fefte  ISrbfruftc  burchfdjnitt« 
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lid)  ju  befielen  pflegt , fittb  fcincdtpcgö  fo  gute  Leiter  für  gal; 
t>anifd)t  Ströme,  baß  ein  au«  ihnen  fjergeftcllter  bünner  Stab 
ober  Drai)t  auf  folche  ©cife  angewenbet  werten  fönnte. 

Slber  bie  Duantität  erfcQt  in  tiefem  Salle  oielleicht  bie  Dua; 
lität.  (5«  wirb  f)ödift  waf)rfd)cinlid)  überhaupt  gar  nicht  eine  fpc; 
cielle  Sücfftrömung  ber  burd)  ben  Draht  nach  einem  entfernten 
fünfte  geleiteten  (Slcftricität  erforbert  unb  bewirft,  fontem  bie 
SRaffc  ber  ßrbe  reicht  überall  au«,  um  bie  frei  werbenbe  (Slcftrirf; 
tat  ju  oertheilen,  unb  alle  biefe  SBertfjeilungen  gleichen  fief)  fef>r 
balb  im  @anjen  wieber  au«.  Daß  e«  fo  fei,  bafür  fpricht  na; 
mentiieh  ber  Umftanb,  baß  bie  Sänge  be«  ©ege«  burd)  bie 
(Srbc  fafl  ohne  allen  (Sinfluß  ift  auf  bie  3eit  ber  9)iittf)ei; 
lung,  währenb  bie  Sänge  be«  Drahte«  allerbing«  fehon  meß; 
bare  Unterfdjiebe  httborbringt  Der  Strom  burd)  bie  (Srbc 
ift  alfo  nid)t  auf  einen  beftimmten  linearen  ©eg  befchränft, 
fonbem  ihm  fleht  gleichfam  ber  ganje  (Srbförper  al«  Seitung«; 
Weg  ober  jur  fofortigen  2lu«gleichung  offen,  unb  wenn  auch 
auf  biefe  ©eife  Jjjunberttaufenbe  oon  tiefen  Strömen  nach  allen 
Sichtungen  gleichseitig  burch  teil  (Srbförper  hinburch  geleitet 
würben,  fo  würbe  ba«  feine  Störung  henwrbringen,  feinen  (Sin? 
fluß  haben  auf  bie  Slrbeiten  ber  einzelnen  eleftrifcheit  Delcgraphen, 
benn  in  bem  $erbinbungöbraf)t  wirb  immer  nur  bie  eine  ge; 
wünfehte  Strömung  beroorgebradit,  beren  Signale  an  ben  (Sn; 
ben  be«  Drahte«  ftd)tbar  ober  wahrnehmbar  werben. 

Diefe  eleftrifcheit  Delegrapheit  bilben  gleichfam  eine  äußer? 
lid)e  (Srgänjung  unfere«  Senoenfpflem« , eine  Qlerbinbung  ber 
cwilifcrten  Wenfchhcit  burch  di*  gemeinfame«  Semnneß;  wa« 
in  Seriitt  gebacht  wirb,  fann  beinahe  gleichseitig  in  ©ien  em; 
pfunben  werben  ober  uingefchrt. 


©a«  foll  au«  ben  politifdjen  ©rensen  oon  Sänbem  wer? 
ben,  bie  fünftig  gleichfam  nur  gemeinfame  ©ebanfett  haben? 
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©itbenuntjttxut  jigfltr  äötief. 

©cologifchc  ^Betrachtung  über  bic  Sälirfung  bet  Sonne. 

,,ra  t#  na<$  Analogie  t1«  fdjon  ringrfamraclttn  €rfa$ningtit  ftfcr 
wabrfdvinlidi  »ft,  ta$  aDc  SSkitlörper , wenn  and;  mir  in  ftfcr  laugen 
unt  iingemeMenen  gerieten,  peräufccrltd)  mit  im  ffl  a u m e wie  in 
ter  tfiditftärfr;  fo  erfdicint . bei  ber  AMjÄngigfeit  alltf  ergonifAfn 
Utbtni  ron  ttr  Znuperatur  unl>  giduftärfc  brr  8omu,  bic  ^cnoilfomm* 
nung  btr  ^Ufcoiomcfric  (Üiditnumtug)  trie  rin  großer  uub  ernfber  3ivt<f 
triffenfAaftlidKr  Unterfu&ttng.  ©iefe  tpcrrollfcirnnming  allein  fann  Mt 
JWogltdifeit  barbitten . fnnftignt  ©cfdjlrdjtern  numcnfdjt  ^eftimmungen 
ju  biutcrlaffeu  über  btn  VUbtguftan*  bc#  fftrmamcutd.  sPitie  greguo’ 
fliftbt  drfdjdnungen,  ircTrfic  fitfr  hejieljcn  auf  Me  tbemtifdje  ©cfifjldite 
it  n i t r e * n f 1 1 r c i f c * , auf  ehemalige  3krbreitung  «an  ^flattfen*  unb 
Ihicr.irttn,  irerbfn  baburtb  erläutert  roerten."  Äolmct  S.  104. 


Äic  wiffen,  baß  bie  ©eologie  für  frühere  gerieben  gang 
anbere  3Bärmcocrf)äUnfjTc  unferc«  ©rbförper«  nad)gewiefen  bat, 
alö  bie  gegenwärtigen  finb.  9lu«  ber  SSertheilung  ber  fßflan* 
genarten,  j.  93.  in  ber  Steinfohlenbilbungdgeit,  unb  ebenfo  au« 
ber  5Bcrtl)ei(ung  gewiffer  Werrcdbewohncr  in  »erfchicbencn  an* 
beren  gcologi(d)en  Schäumen,  gel)t  bcutlid)  hcroor,  baf»  bie 
Temperatur  ber  ©rbobcrflädjc  einft  nicht  nur  eine  überall  weit 
gleichförmigere,  fonbem  auch  eine  wärmere  geWefeit  ift,  al«  jeßt, 
wo  bie  Tcmperaturuntcrfchiebe  jwifdjen  ben  5lcquatorinl=  unb 
fjk>largcgcnben  aufjcrorbentlich  groß  finb.  9Ran  hat  biefc  58er* 
fd)icbcnheit  unb  biefe  allgemeine  9lbnal)tnc  ber  Temperatur,  ab* 
gefeljen  oon  ber  früher  befproefjeneu  foppothtfc  'floiffon’«, 
erflärt  burd)  ben  allmäligen  ©rfaltungdprocefi  bc«  ©rbförper«. 
Tic  einft  überall  böbere  unb  gleichförmigere  Temperatur  — 
fagen  bic  ©eologen  — war  eine  golge  ber  nod>  fetjr  hohen 
Snncnwärmc  beö  ©rbförper«,  woburd)  juglcid)  bie  3onenocr* 
fcbicbenhcit  bi«  ju  einem  gewiffen  ©rabe  aufgehoben  würbe, 
Wäbrenb  je&t  bie  Temperatur  ber  Oberfläche  beinahe  nur  burd) 
bic  Senncnbcftrablung  bebingt  wirb,  we(d)e  außerorb entlieh  per* 
fdiicben  ift  am  Sequator  unb  an  ben  Idolen. 

©«  fragt  ftch  nun  aber,  ob  ber  burd)  bic  foffilen  Orga* 
nidmen  angebeutete  hiftorifchc  Sücchfcl  ber  @rbobcrfläd)cntetnpe* 
raftir  nid)t  etwa  burd)  eine  Slcnbcrung  ber  2Bärmcau«ftral)lung, 
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ber  «sonne  ganj  ober  theilweife  erflärt  werten  fönnc?  gälten 
wir  cd  nur  mit  einer  Slbnahme  ber  Temperatur  ju  thun,  f» 
würbe  bie  'Äöglicfjfeit  einer  folgen  ©flärung  unjWeifelhaft 
fein.  (*d  Ijnnbelt  ftef)  aber  ^gleich  um  ein  immer  bcutlichered 
Jpcroortrctcn  ber  SBArmegonen.  2lud)  bie intenfwfte üBärmc* 
cntwicfelung  burd?  Sonnenbcftrahlung  würbe  jeberjeit  fef)r  un« 
gleich  gewefen  fein,  je  nadjbem  bie  Strahlen  am  Slcquator 
fenfreept  ober  an  ben  Volen  fefjr  ftfjräg  auffaUen , je  nadjfon 
bie  «Sonnt  bad  ganje  3at>r  hinturd)  jicmlidt  gleich  einwirft, 
ober  nur  einen  it)eil  bed  3af>red  hinburdi.  (*d  ift  aber  bie 
9Jatur  ber  $flan$cn  in  fo  f)of)em  (Grabe  abhängig  nicht  nur 
von  ber  jährlichen  SBAmrtfumme , fonbern  and)  von  ber  2lrt 
ihrer  Vcrthciluitq  auf  bie  einzelnen  Sa^redjeiten , baj»  cd  gan* 
uitbenfbar  ift,  bie  ftärfere  «sonnenwärme  allein  fönnte  in  irgenb 
einer  ©bperiobe  eine  in  allen  ffrbjencn  beinahe  gleichartige 
Vegetation  htnoorgtruftn  ober  möglich  gemacht  hoben.  Sie 
werten  mir  vielleicht  cinwcnbcn,  bajj  aud)  bad  Sicht  eine  feftr 
wefentlidie  Vcbingung  für  bad  ^flanjenleben  ift,  unt  bajj  ba* 
her  auch  bie  ©rflärung  turdt  höhere  Snnenwärme  ber  (irbc 
nicht  audreichen  fönne,  jene  auffallcnbe  Uhotfache  einer  ciitft 
beinahe  völligen  (Gleichheit  ber  Vegetation  in  allen  ©btfteilcn 
}U  erflärett,  ta  hoch  bad  Sonnenlicht  iebenfalld  ftetd  nach  3oiltn 
ttnb  3ahredjciteit  ungleich  vertheilt  gemefeu  fein  ntujj,  ttnb  jwar 
in  tcrfelben  fficife  wie  jetjt,  fo  lange  bie  '-Balgt  ber  (5rtc , unb 
bie  Stellung  ihrer  9lrc  biefelbe  war.  S)ad  ift  allcrbingd  richtig, 
aber  ich  inujj  Sie  hier  auf  bad  oerweifen,  wad  im  28.  Vricfe 
über  ben  früheren  Suftanb  unferer  SltmofpljArc  gefagt  ift.  Die* 
fer  war  ein  weit  bichtcrcr.  Dad  Sonnenlicht  würbe  tatureft 
nothwenbig  überall  mehr  jurürfgehaltrn  ald  jept.  ©ne  tiefere 
unb  biditere,  wolft  auch  trübere  (weniger  trandpareitte)  9ltm«* 
fpl)äre  umgab  tie  (Srbe.  '-Wenn  nun  tiefe  im  21  ((gemeinen  we* 
niger  Sicht  durchlieft , fo  ift  cd  leicht  begreiflich,  ba(i  and)  bie 
Seleuchtungdbifferenten  m ben  ungleichen  ©bwnen  geringer 
waren  ald  jept.  ©ne  folche  geringere  Vcrfchiebenhcit  ber  33c» 
leuchtung,  je  nach  3onen  unb  Sahrcdjcitcn,  mad't  cd  aber  aller- 
bingd  möglich,  baft  bie  Gfatur  ber  Vflancen  überall  eine  weit 
gleidjartigere  war,  ja  bap  einzelne  Wftanjenformen  ftch  über  tie 
gante  Sanbobcrrtächc  ber  Urte  audbreitett  fonnten.  8Rit  tiefer 
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Scutung  ftebt  juglcich  bic  9iatur  jener  VegctationSperioben  im 
innigftcn  3ufammcnbaiigc  unb  in  »oUftcr  Jparmonic.  3Die  glora 
ber  Stcinfohlenjeit  enthält  beinahe  nur  bIütI)cnlofc  Vflanjen, 
alfo  fold)e,  bic  ju  il)rcm  ©ntwicfelungSprocefi  wenig  Sicf)t  bt; 
bürfen.  Slud)  gegenwärtig  finben  wir  bie  buntefte  blütt)cnreid)(be 
unb  b(ütbenfcf)önfte  Vegetation  in  ben  fonnigften  Sänbcrn,  in 
ber  Sropcnjonc.  Vach  ben  Volen  f)in  nimmt  bie  garbenvradjt 
unb  Viannichfaltigfeit  ber  V (unten  mef>r  unb  mehr  ab.  äüenn 
nun  bic  Stcinfof)lcnformation  überall , wo  man  fie  fennt,  bei* 
nabe  nur  von  blütbcnlofen  Hrvptogamcn  (garten,  (iguifctaceen 
unb  Svfopobicn)  Ucbcrrefie  enthält,  fo  ift  baS  in  ber  Shat  wobt 
ein  Umftanb,  ber  fcch  ju  ©unften  ber  gegebenen  Gfrflärung 
beuten  läft,  aber  nicht  fefjr  für  bie  Sd)önbeit  jener  ©älber 
fpriebt. 

iennoeb  bin  id)  weit  entfernt,  ben  ÜBecbfel  ber  3ntcnfität 
ber  Sonncnbcftrablung  als  ein  geologifd)  unwichtiges  SDtoinent 
ju  bezeichnen.  £at  er  wirtlich  ftattgefunben,  fo  werben  ftcf> 
feine  golgen  mit  ber  3cit  aud)  nod)  nachwcifcn  (ajfen.  ©egen* 
Wärtig  liegen  ftc  für  und  noch  verhüllt  in  ber  Vfannicfjfaltigftit 
ber  @rfd)cinungcn,  aber  ber  forfefjenbe  ©cift  fuefjt  mehr  unb 
mehr  bie  9Birfungcn  ber  einzelnen  unglcid)cn  Urfachen  von  ein» 
anber  ju  fonbem,  unb  jcbcnfallS  verbient  aud)  bie  bi«  im  ÄoS* 
moS  angebeutete  im  hoben  ©rabe  bie  Vcachtung  ber  ©eologen. 
Soch  nid)t3  bürgt  int«  bis  jegt  bafür,  bay  eine  folchc  Slcnbes 
rung  beS  Sonnenlichtes  in  geologifcf>er  3«t  wirflid)  ftattgefun* 
ben  hol/  noch  weniger  natürlich,  in  welcher  Dichtung?  — ob 
bie  3ntenfität  eine  größere  ober  eine  geringere  geworben  ift? 
benn  beibe  gäUe  finb  gleich  benfbar. 

Um  3hnfn  oh«  recht  flar  vor  Singen  ju  führen,  wie  wich» 
tig  irgenb  eine  Slenbcrung  in  ber  Sonncnbcftrahluitg  für  aHc 
Verbültniffe  beS  Sehens  auf  ber  ©rbe  fein  würbe,  erlauben  Sie 
mir  eine  Heine  Stelle  auS  ^crfchcl’S  Outlines  of  Astronomie 
ju  überfegen,  welche  auch  v.  Jpumbolbt  in  einer  Slnmcrfung 
citirt:  „'Sic  Sonnenftrahlen  ftnb  bie  erfte  Duelle  von  beinahe 
jeber  Bewegung,  welche  auf  ber  ($rbobcrflächc  ftattfinbet.  Surd> 
ihre  SBärntc  werben  bie  SBinbe  htrvorgcrufcn  unb  jene  Störun* 
gen  im  eleftrifchen  ©leichgewicht  ber  Sltmofpbärc,  welche  bie 
©ewitter  veranlaffen,  unb  wahrfcheinlich  aud)  bie  beS  Vtagne* 
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tidmud  bcr  tSrfcc  unb  beö  !Bolarlid)tcd.  Durch  bic  bclebcubcn 
SBirfungcn  bcr  Sonncnftrahlcn  »erben  bic  fPflanjen  htrnors 
qelccft  unb  befähigt,  itjrc  Slal)tung  aud  unorganifd)cn  Stofs 
feit  ju  entnehmen;  ift  bad  gefächen,  fo  bienen  fte  iljrerfcitS 
ben  Xi)icrcn  unb  ben  SRenfdien  jum  Unterhalt  ober  »erben  bie 
llrfadjc  mächtiger  Kohlenlager , biefer  uncrtnefjlidteu  Kraftquelle 
für  ben  incnfcfylichen  ©ebraud).  Durch  bic  Sonncnftrahlen  »irb 
bad  SBaffcr  bed  Dccand  in  Dampf  ocrwaitbclt  unb  jur  (Sircu* 
lation  burd)  bic  9ltmofpl)äre  getrieben,  bid  cd  »ieber  crfaltct 
nieberfällt  ald  Siegen  ober  Schnee,  Gucllen  unb  glüffc  ocrans 
laffenb.  Durch  bie  Sonnenffrahlen  »erben  alle  bie  Störungen 
beö  cheiuifchcn  ®lcid)gc»ichte$  ncranlaßt,  welche  burch  eine  Sleil)c 
non  SStrbinbungtn  unb  Sorfr^ungen  neue  fffrobucte  hfrtwrbrins 
gen  unb  bic  Drandlocation  non  Stoffen  btbingen.  Sclbft  bie 
langfamc  Skrwittcrung  ber  feften  (Srboberflächc,  »orauf  haupt* 
fachlich  bereit  geologifchc  '-Bcränbcrungcn  beruhen,  nerbanft  ihren 
Urfprung  beinahe  gänzlich  auf  ber  einen  Seite  ben  SBirhutgen 
non  SBinb  unb  Siegen  unb  betn  5ßcd)fcl  non  Jpipe  unb  groft, 
auf  ber  anberen  bem  beftänbigen  Stellagen  bcr  Sßogen  bed 
SDlccred,  hernorgerufen  burch  bif  SBittbc,  bic  ihrerfeitd  burch  bie 
Sonncnftrahlen  bebingt  »erben.  Die  SEÜirfungcn  ber  (Sbbe  unb 
glutl)  (»eiche  felbft  juin  Dpcil  non  ber  Sonne  herrühren)  üben 
hierauf  nur  einen  ncrglcid)d»cife  geringen  (Sinfluß.  Die  Sßirs 
fung  ber  »cf entlieh  burd)  bieSonnenftrahlen  bcbingteit  Sllecredftrös 
mutigen,  obwohl  nicht  fel)t  jerftörenb,  ift  bcbcutenb  burch  3 Brands 
portinntg  unb  SBcrthcilung  ber  loögcrijfencit  SJlatcrialien.  Sßcittt 
wir  ben  baburch  hcr°orgebrad)tcit  enormen  Draneport  non  SJlas 
terial  betrachten,  ben  hierburd)  an  einer  Stelle  oermehrten,  an 
ber  anberen  oerminberten  Drud,  fo  ergiebt  fiel),  baß  inbirect 
felbft  bic  SBirfungcn  ber  nulfanifchen  Dl)ätigfcit  in  gcwiffein 
@rabe  burd)  ben  <£influ#  bcr  Sonne  regulirt  »erben. 

Dad  große  ©el)eimniß  bleibt  aber  bcr  Urfprung  ber  Sons 
ncnftrahlen.  3 ft  cd  ein  Slerbrcnnungdproceß  non  ungeheuerer 
(Energie?  — ober  gehen  fte  non  einer  cleftrifd)cn  ^^otof))h&re 
aus?  Die  ßhemic  mit  allen  ihren  (Jntbedungen  ocrläßt  und 
hier  nollfiänbig  ober  feheint  nieltnehr  bie  Sludftd)t  auf  eine  roahrs 
fchcinlichc  (Srflärung  immer  weiter  fpnaud  ju  fchieben.  Soll 
eine  Ulemiuthung  gewagt  werben,  fo  möchten  wir  lieber  an  bie 
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'Diöglichfcit  einer  unermeplidnu  ffiärmeerjeugung  burcf)  griction 
benfeit,  ober  burd)  clcftrifche  (£ntlabungen,  als  an  bie  3krbren= 
nung  irgenb  einer  fetten  ober  gasförmigen  wägbaren  ciibüanj." 


j .mt 

trt tt btfte n n t i git « r Smf. 

Sie  Sltmofphärc  früherer  Grfcperiobeit. 

,.9taci»  tem,  »wie  uni  tic  luuctc  (becl^ic  über  hc  alte  ©c* 
fchichtc  uftltfrl  Suftfrrifc#  vermutben  lüfct.  mu§  Tritt  primitiver  3ii. 
flant  in  Otfftyung  mit  Sieht«  fern  Durchgingt  bt#  Sichte#  nicht  gün< 
ftis  0Cipckii  tciii."  Ä*#utc#  <£•.  144. 


^er  frühefte  geologifd)  erfchlicjjbare  3uftanb  tes  ürbför- 
perS  war  ber  beipflüffige.  Sicfcr  aber  fept  eine  fo  holte  San* 
peratur  ooraud,  bap  bamalS  eine  SRengc  Stoffe  luftförmig  fein 
mußten,  bie  jept  flüfjig  ober  feft  ftnb.  So  bie  i'eftaitbtlteile 
alles  SBafferS;  aller  Sauerftoff,  ber  fpäter  ju  CrpbationSpro* 
reffen  im  fDtineralreidte  ferwenbet  worben  ift;  alle  Koblenfäurr, 
weldje  fpäter  jur  SSilbung  fott  Kalfftein  fernen  bet  unb  fon  ben 
‘fJflaitjen  jerfept  worben  ift,  bie  jum  Übeil  in  Kohlenlager  um* 
gewanbelt  würben ; aller  Sticfftojf,  ber  nachher  in  baS  organifd)e 
iKeid;  übergegangen  iji ; grobe  Quantitäten  Schwefel,  Phosphor, 
föl)lor , Duerffilber  u.  f.  w. 

Sic  2ltmofpl)äre  ber  @rbe  muffte  beShalb  in  jener  3fit 
ttidtt  nur  fiel  birfer , höher  auSgebehnt,  fonbertt  and)  fiel  bich* 
ter,  fpecififd)  fdtwerer  fein.  Sie  war  alfo  nid;t,  wie  jept,  gan* 
forherrfchenb  eine  Hiengung  fon  Sauerftoff  unb  Sticfftoff  mit 
etwas  2i3affcrbampf  unb  Kohlenfäure,  fonbeni  alle  bie  genanw 
ten  unb  noch  siele  anbere  '-Beftanttbcilc  bilbeten  ftc,  waren  in 
ihr  aufgelöft.  SaS  äthmen  fon  SJfenfchcn  unb  2l)icmt  wäre 
bamals  unmöglich  gewefen,  jeber3ug  l)ätte  bieSungett  fergiftet 
unb  feinen  3wecf  verfehlt.  Stgcre  gab  es  noch  nicht  unb  auch 
feine  ißflanjett. 

gjerr  b’Orbignt;  hat  fogar  aus  ber  Organifation  ber 
fofftlen  i£E}icrc  aller  ISrbpcrioben  nad;$uwcifen  gefudjt,  bap  feit 
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bero  trftcn  Sluftrctcn  tc?  Thicrrcichc?  fiep  tic  Sufammenftfeung 
brr  Sltmofphärc  nicht  mcfentlicb  »eränbert  hohen  fann.  Tic 
Slthmungemrrftcuge  brr  durften  Organismen  ftnb  nämlich  brnrn 
brr  fehl  Itbrnbtn  ftljr  analog,  unb  jmar  femoltl  burd»  .Kiemen, 
al?  burd)  Sungen  atl)inrnbt  Tl)icrc  »erben  fd)on  in  feljr  alten 
Formationen  gefunben.  Ta?  oerljinbcrt  jeboth  nid)t,  bafi  aud) 
in  biefer  bereit?  belebten  ©eriote  menigften?  ber  Äohlcnfäure» 
unb  2Bafftrg«halt  ber  Sltmofphärc  noch  in  gtmiffem  ®rabc  abge- 
nommen fabelt  fann. 

Si>eld)er  fßrocefi  hat  nun  aber  bic  Stuft,  befonber?  in  ben 
früf>eften  Grbperiobm,  gereinigt  unb  tum  toefentlidjeit  Sebcnö» 
element  ber  Organismen  umgcfd)affcn?  — Tic  allinälige  (frfal» 
tung.  SJtit  il>rent  gortfehritt  hohen  ftd)  naeh  unb  nad)  jene  ©c» 
ftanbtl)eilc  nicbcrgcfchlagcn,  tuerft  bie  f dimerer  flüehtigen,  ziemlich 
julejjt  ba?  Sßaffcr,  ber  Sticfftoff  unb  ber  Äoplcnfloff  au?  ber 
Kohlcnfäurr,  welche  aber  alle  and)  nod)  jefct  eonftantr  ©eftanb» 
tbcile  ber  Sltmofphärc  hüben.  Ter  Siicberfd)lag  biefer  Stoffe 
warb  toefentfid)  burd)  ba?  Sinfcn  ber  Temperatur,  bann  aber 
aud)  burd)  ben  ©roceft  br?  ©flauten»  unb  Thierleben?  bebingt, 
ber  aupcrorbrntlidje  Duantitätcn  Kohlenftoff  unb  Sticfftoff  ab» 
forbirte  unb  erftercit  grohcntl)cil?  in  ffohlcnlagcm  beponirte. 
@.  ©ifthoff  fchätjt  beit  im  Saufe  ber  3fü  burd)  ben  ©egeta» 
tionöproeep  abforbirten  unb  in  CMcftcinSfchiditcn  theil?  al?  .Kol)» 
lenlager,  theil?  al?  ©itumen  firirten  Afol)lcnftoff  allein  fo  brbcu» 
tenb,  bap  er,  in  einer  Schicht  oereinigt,  ben  ganzen  (Srbförpcr 
mit  46  ffnß  Tiefe  umgeben  mürbe.  Ta?  ift  6620  fötal  fo  »icl 
Äohlcnftoff,  al?  bie  gegenmürtige  Sltmofphärc  aufnehmen  fönnte, 
menn  ihr  ganger  Saucrftoffgehalt  ju  ©Übung  »on  .Kol)lenfäure 
»ermenbet  mürbe.  Tabei  ift  aber  alle  ber  Kol)lenftoff  nod)  nicht 
»cranfchlagt,  welcher  ftd)  in  ben  fol)lenfaurcn  ©tincral^cn,  j.  ©. 
in  ben  fchr  verbreiteten  .Kalffteinen,  »orfinbet.  • 

SBenn  nun  fepon  in  biefer  einen  ©cjicpung  unferc  Sltmo» 
fphäre  eine  fo  grofje  Slenbcrung  erlitten  pat,  mir  gaitj  aitbrr? 
muffen  bann  nicht,  menn  mir  Sille?  jufannnenrechnen , bie  ein» 
ftigen  ©crpältniffc  bc?  Suftbrucfe?  ber  ©clcuchtuitg  burch  bic 
Sonne,  ber  geueptigfeit  u.  f.  m.,  gemefen  fein?  Unb  menn  bie 
Sltmofphärc  ftd)  im  Saufe  ber  3*it  fo  auperorbentlid)  »eränbert 
hat,  fo  brängt  ftd)  natürlich  bic  grage  auf:  mirb  fte  ftd’  nicht 
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auch  fernerhin  noch  fchr  »eränbem?  Tao  würbe  fte  jebenfalld, 
wenn  bie  Erfüllung  bed  Erbförperd  nod)  bebeutenb  fortfehretten 
folltc.  3n  biefem  gallc  würbe  möglicher  ®eife  auch  auf  ber 
Erbe  noch  alled  äßajfer  unb  alle  fiuft  conftant  feft  werben  föit; 
nen,  wie  cd  in  ber  il)at  auf  ber  ü)fonboberfläcbe  flüfftge  unb 
luftförmige  gtoffe  nidit  ju  geben  feheint.  2lud  phpftfalifd>en 
Ermittelungen  ergiebt  [ich  jebod),  bah  bie  gegenwärtige  Tentpe; 
ratur  ber  Erboberflädie  gang  »orherrfdjenb , ober  allein  von  ber 
<&onnenbeftraf)lnng  abhängig  ift.  Ed  würbe  bemnach  nur  ein 
SBechfel  in  ber  Temperatur  ber  gonncnbeftrahlung,  über  welchen 
ich  3hnen  im  27.  ©riefe  ©lehrercd  gefchrieben  habe,  foldjen  Einflup 
audüben  fömten,  nid)t  aber  bie  l)6d)ft  unbebeutenbe,  auf  bie 
Dberflächentemperatur  einfluftlofe  äüärmeabnahme,  welche  bad 
Erbinnerc  burch  audgeprepte  Saoamaffen  unb  burch  bad  Slud; 
ftrömen  hfißcr  Duellen  erleibet. 

®enn  alfo  ber  im  27.  ©riefe  gefepte  galt  einträtc,  wenn  bie 
ber  Erbe  twn  ber  gönne  aud  gufirahlenbc  SBämte  ftd)  für  bie 
Tauer  wefentlich  verminberte,  fo  würbe  baburch  auch  fünftig 
eine  fehr  entfehiebene  Ülenberung  im  3“ftanb  ber  flüfftgeu  unb 
luftförmigen  ErbhüUc  eintreten.  Ed  würbe  möglicher  SBeife  al* 
led  Sßaffer  juEid  werben  unb  bic  SJuft  ftd)  aupcrorbentlich  »er; 
bitten  fönnen.  3a  bei  fcl)r  groper  ©erminberung  föitnte  fogar 
bie  gefammte  ?ltmofpl)ärc  erftarren  unb  ber  Erbförper  bann  in 
biefer  Schiebung  beut  ©Jonbe  ähnlich  werben,  auf  welchem  bie 
Sonnenwirfung  burch  bie  gwei  2ßodicn  langen  ©äcfitc  eine  an; 
bere  fein  mup , ald  auf  ber  Erbe.  3lber  ein  ©runb,  bied  ju 
fürchten,  ifi  noch  »orhaitben. 


• 9t  e u n u n t j >r  a n } i g it  1 1 ® t i t f. 

3eilnteffung. 

,,9M(u  ftr  Älrefntra  murten  nun  aui  tdton 
aU  flcitniafi  8<ttaudil.’'  *»<»»<  6.  140. 


2)ad  ältefte  Seitinap,  beffen  ftch  bie  SWenfchen  bebient 
haben,  fcheint  bie  ftlepfpbra  gewefen  ju  fein,  eine  ÜBafftr; 
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uf)r,  ähnlich  eingerichtet  trtc  bie  ©anbul)r.  Die  Slcgvptict 
fd)rirbcn  ihre  ©rfinbung  bem  4jcrinc«  Dridmcgijto«  ju.  Such 
ben  alten  (Shinefen  fdjeint  biefclbc  fdjon  befannt  gemrfen  ju 
fein;  in  ©riechcnlanb  unb  in  Korn  biente  ftc  befonber«  bagu, 
ben  Kebnem  eine  beftimmte  3«t  jujumeffen,  wie  feie  ©anbuhr 
an  manchen  alten  Jtanjeln.  ©Inch  alten  Urfprung«  fdicint  bic 
Sonnenuhr  gu  fein,  Wtim  cd  auch  noch  unftcher  ift,  ob  bic 
Dbclidfen  Scgvptcn«  (1500  v.  Kfjr.)  al«  ©onnenjeiger  bienten. 
Die  Hebräer  hatten  ihre  Jpi«fia«  (Sonnenuhren)  fchou  700 
3af)rc  vor  (Shrifti  ©eburt.  Sl«  bic  ffiiffenfchaften  unter  2lra= 
bien«  (Shalifen  erblühten,  mürbe  juerft  ber  S nt  bei  al«  3 eit« 
maß  angemenbf t , jeboch  erft  turch  Jpugghcn«  1070  al«  Sic* 
gulator  mit  einer  Uhr  verbunben,  bie  in  bcrfclbcn  ^criobe  ftch 
au«  bem  unbequemen  Käbcrmcrf  be«  $mölftcn  3ahrl)iinbert« 
jur  bequemen  D a f d)  e n u h r ummanbelte,  meld)c  feit  biefer  3«it 
immer  deiner  unb  deiner  gemorben  ift.  Der  gortfdjritt  in  bie* 
fett  Apparaten  ber  3eitmeffung  ifl  unverfennbar,  menn  auch  fehr 
langfam.  SBa«  fonnte  bic  M l c p f » b r a leiftcn  gegen  bie 
Chronometer  unferer  ©temmarten? 

Der  3ortfcf)ritt  ift  aber  ein  Weit  rafefjerer  gemorben  in  ben 
lebten  Sahrjfljntcn,  intern  man  ftch  mehr  unb  mehr  bemühte, 
nicht  ben  3cittauf  überhaupt,  fonbern  nur  einzelne  deine  bc* 
fchrände  3e>tthci(e  moglichfi  genau  ju  meffen.  Die  3«t  an 
ftd)  fann  man  nicht  meffen,  meil  ftc  überhaupt  nicht«  für  ftch, 
nicht«  SBefcnhaftcö  ift,  man  fann  ftc  nur  burd)  ben  Kaum 
meffen,  mclchen  ein  gleichmäßig  bemegter  Äörper,  Sichtftrahl  ober 
©chatten  jurücflegt.  3c  fchncKcrc  Semcgungcn  man  baffer  fett* 
tten  unb  vergleichen,  b.  h-  beftiinmen  lernte,  um  fo  beffere 
^»ülfömittcl  gcmantt  man  baburcf)  jur  3citmeffung.  Kotirenbc 
Vemcgung,  Sicht  unb  Sledrieität  ftnb  auf  biefe  Steife  bic  beften 
§ülf«mittel  jur  3eitmcffung  gemorben,  mäl)renb  man  umgcfchrt 
ihre  ©tfd;minbigfeit  burch  3eitthci(e  gegenfeitig,  unb  verglichen 
mit  ben  fo«mifd)cn  gerieben , ju  beftiinmen  fucht. 

(?inc  große  Unvollfommcnheit  ber  3citmeffung  mar  ftet« 
in  ber  Unvollfommcnheit  unferer  finnlichcn  Sßahmehmuitg  be* 
grüubet.  2lud)  biefe  ift  mehr  unb  mehr  befeitigt  morben,  burch 
Vorrichtungen,  melche  bie  Steifung  gleichfam  felbft  bemirfen, 
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mit  Uebergchung  ber  menfcftifthrn  Sinnt.  £>hnc  tit  Sinwenbimg 
fünfHictjtr  $filfdmittel  ift  tit  SBahmchmung  von  3fitunterfchiebm 
burdi  unfert  Sinnt  frinedmegd  tint  ft f>r  feint,  namentlich  bann 
nicht,  menn  bit  beiben  Borgänge,  btrtn  3fitunterfcf)ieb  btftimmt 
totrbtn  foll , von  vcrfdnebencn  Sitincdorganen,  j.  33.  btr  eint 
vom  Singt,  btr  anbtrt  vom  Dffr,  aufgefafft  n'trbtn  muffen.  3a 
ed  ift  bitfe  ©enauigfeit  fogar  inbivibucll  jicmlicf)  vtrfchieben, 
bit  Different  ovifeffen  btn  Beobachtungen  ttveier  3nbivibucn 
fann  nach  Beffel’d  Unterfuchungen  fogar  bid  tint ^ribfreunbe 
betragen. 

Schon  genauer  ftnb  bit  Beobachtungen,  wenn  ffe  nur 
burdi  tintn  Sinn  vollzogen  merben.  So  feiern  mir  an  tinrr 
unb  berfelben  Steile  bed  ©effditdfelbed  jmtimal  Iffnttreinanber 
bitftlbt  Sichterftheinung  aufbliffcn,  unb  trftnntn  ftc  nod)  aid 
doppelt,  rntnn  bit  3n>if<^engeit  and)  nur  V*o  ©ecunbc  beträgt. 
3ft  bitfe  aber  noch  fleiner,  fo  »erfcffineljcn  beibt  (srfd)timtngtn 
tu  tintr,  wie  j.  53.  bit  Speichen  eined  ft<h  fchntil  uinbrebenten 
Siabed,  ober  ber  geuerfreid,  ben  man  burch  eint  fchntil  bewegte 
glühenbt  .Hohle  ber.'orbringt.  Dad  Dhr  vernimmt  ebenfalld 
fdineli  aufeinanber  folgente  Stöße  noch  einzeln,  wenn  ihre  3n* 
teroallen  mehr  ald  '/*•>  ©ecunbe  betragen.  3 ft  aber  tie  3nu* 
fchengeit  geringer,  fo  ffört  man  nur  ein  ©crüufch , ober,  nicntt 
ffe  unter  ‘(32  einer  Secunbc  beträgt , einen  gleichmäßigen  Don. 

Die  größere  Unvollfommenheit  in  ber  jeitiidjen  Begleichung 
von  5öal)rnef)inungen  vcrfdffetrncr  Sinne  feheiut  barauf  $u  be« 
ruhen,  baf»  jiviftben  ihnen  ber  ©cbanfe  jum  Bcroufftfetn  fom« 
men  muff:  „3efft  habe  ich  bad  ©rfte  empfunben,  aber  nodi 
niefft  bad  Swcite.  — 3efft  auch  bad  Swcitc.'7  Der  ©ebanfe 
bed  'Di enfeff eit  — TOenigftend  feine  Slcufferung,  'Diittheilung,  — 
ift  aber  feinedioegd  blifffdntrll,  fonbern  er  braucht  eine  gemiffe 
3eit.  3a  man  fann  behaupten,  ber  clcftrifdic  Strom  mürbe 
eben  fo  fchntil  beit  (Srbball  in  einem  Draht  umfreiftn,  aid  bit 
ffiirfung  bed  ©ebanfend  ben  'Dienfchcn  burdffäuft. 

©egen  bitftr  Unvollfommenheit  ber  ©enauigfeit  menfehli* 
effer  3fitbeobaditung,  ober  vielmehr  3ettmeffung , hat  man  nun 
eben  Sipparate  ciitgtführt,  welche  bit  Beobachtung  unb  'Dotiruitg 
felbft  beforgen,  fo  baff  bie  Slblefung  bed  ftiefultated  nadihtr 
mit  aller  Diuhe  gefcheben  fann.  Urlauben  Sie  mir,  baff  ich 
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3hnen  bie  (Sinrichtung,  ober  r»iclnicf>r  baP  tßrincip  einiger  biefer 
Slpparate,  wenn  and)  nur  ganj  allgemein,  betreibe. 

Da  haben  wir  junächft  baP  (S  h r o n o f f o p ; eP  befielt  auP 
einem  3figtr>  weither  burch  (Mewid«e  in  fehr  fdjneUe  Umbrehung 
verfemt  wirb,  berfelbc  läuft  alle  ©rcuiibeu  lOinal  über  ein,  in 
100  gleiche  i heile  getheilteP  3>fferblatt,  mäbrenb  ein  anberer 
3eiger  bie  ganzen  Umläufe  notirt,  wie  bet  ©tunbeitjtiger  einer 
Uhr  für  ben  SDiinuteiijciger.  Die  Bewegung  beiber  Seiger  ift 
aber  fo  eingerichtet,  bah  fic  burd)  Oeffnuitg  ober  ©chliehung 
eines  galvanifd)en  ©tromeP  augeublirflid)  in  vollen  (Mang  ge» 
bracht,  ober  wieber  aufgehoben  werben  fattn.  Oiiditct  man  nun 
ben  'üerjüch  fo  ein,  bah  ber  Vorgang,  bejfcn  S'itbaucr  man 
meffeit  will,  j.  !ö.  bie  Jalljeit  eineP  ÄorperP,  ben  galvanifchen 
©troin  felbft  fchliept  unb  öffnet,  ohne  3utl>un  beP  ®cobad)terP, 
fo  lägt  ftch  baburd)  bie  verftrichcne  Seit  biP  auf  ’/iooo  ©ecunbe 
genau  meffett.  — (Sine  jweite  >.Borrid;tung  befiehl,  wie  wir  bc» 
reitP  im  23.  Sricfe  gefeheu  haben,  auP  einem  rotirettben  ©pie» 
gel,  weldfer  äuperft  fleine  3titinterva(len  cinfallenber  Sichtftrablen 
burch  baP  Diefleetiren  in  anberer  [Richtung  fehr  bcinerflich  macht. 

Dicfc  von  SJreguet  unb  'Äheatftonc  auPgel)tnbc  SDte* 
thobe  erlaubt  biP  jc^t  bie  gröftte  (Menauigfeit,  ift  aber  wie  bie 
erftere  nur  für  gewiffe  Öälle  anwenbbar. 

(Sine  trittc  SRcthobe,  welche  von  bem  um  bie  eleftrifche 
Telegraphie  fehr  verbienten  ©ietnonP  mefentlich  vervollfomtn« 
net  worben  ift,  heftet«  in  einem  rotirenten  (Svliitber,  welcher 
auf  feiner  Oberfläche  in  möglichft  viel  3-htilc,  etwa  in  360 
(Mrab  ober  in  720  halbe  (Mrabc,  getheilt  ift.  Uäpt  man  biefeit 
(Svlinber  burch  o’it  Uhrwerf  in  ber  ©ecunbc  60  Umbrehungen 
machen,  unb  ftellt  vor  Ihm  eine  bewegliche  ©piye  auf,  welche 
fo  eingcrid)tet  ift,  bah  jtt  burd;  ben  ju  meffenben  Vorgang  felbft, 
ober  burch  ÜBcnnittelung  riitcP  bamit  verbunbenen  galvanifchen 
©troineP  momentan  an  ben  (Splinber  htraugrfd)obcn  werben 
faun,  fo  bap  f>c  ihn  leid.«  rit«,  fo  erhält  man  baburch  ein 
SRfttel,  ungefähr  '/«oooo  einer  Seitfecunbc  (burch  bie  halben 
(Mrabe)  ju  meffen.  Natürlich  muh  babei  bie  4Jorrid«ung  ber 
2lrt  fein,  bap  Slnfang  unb  (Silbe  beP  AtripeP,  fowie  bie  3al)l 
ber  Umläufe  ablesbar  werben. 

(Snblich  hat  fßcntillet  fd)on  1844  vorgcfchlagen,  fei« 
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flcinc  3riten  burch  bie  ©röpc  ber  Slblenfung  gu  mefftn,  welche 
rint  Stagnetnabel  burch  einen  vorbeigehenben  eleftrifcben  Strom  , 
von  btfannter  Jntenfität  erleibet.  Satürlid)  mup  ber  jeitmef* 
fenbe  Strom  in  birfem  gälte  wieter  fo  mit  bem  Börgange, 
beffen  lauer  beftimmt  werben  foll,  verbunben  fein,  bap  fcefftn 
Slnfang  unb  (fnbe  mit  benen  bed  Borganged  gufamincnfäUt. 

3t  länger  bann  ber  jeitmeffenbe  Strom  bauert,  um  fo  mtf)r 
lenft  er  bie  Sabel  ab,  unb  bie  ©röpc  btr  baburch  btrvorge* 
brachten  Schwingungen,  welche  lange  fortbatitrn,  lägt  fleh  mit 
Jpülfc  eintet  von  ©aup  unb  2ßebcr  cingefiil)rtcn  Spiegelap* 
paratcö  fcl>r  genau  unb  ganj  gemächlich  beobachten. 

Stit  Jruilfe  foldicr  jeitmeffenber  Apparate  bat  nun  neuerlich 
ür.  Jjpelinl)ol&  fogar  birect  bie  3cit  gtmeffen,  welche  (Smpfm* 
bung  unb  2Billc  bebürfen,  um  ficb  bureb  bie  Stuöfeln  unb  Ser* 
vm  beö  tbicrifeben  unb  menfdylidyen  ftörperd  fortjupflangcn,  was 
natürlich  Witter  im  engften  3><foinnienbangc  fteht  mit  ber  @e* 
nauigfeit  unmittelbarer  mcitfcblicber  3ritbcoba<hning  •,  beim  jene 
3eit  ift  cd  eben,  welche  ber  ©enauigfeit  binbernb  entgegrntritt. 

3u  biefrn  Steifungen  eigneten  |ld)  junäcbft  am  mciften  bie 
©licbmapcn  von  gröfchcn,  toeb  ivurbtn  ftt  fpätcr  auch  an  Warm* 
blutigen  übiertn  unb  fclbft  an  Icbenbcn  Stenfcbcn  audgefübrt, 
wobei  natürlich  nur  burch  befonbere  Scije  hfroorgebraebte  un= 
willfübrlühe  Bewegungen  bciiußt  werben  fonnten.  ^ e 1 m b o l (j 
fclbft  fagt  barüber: 

„Die  Nachricht  von  einem  (Sinbrucf,  ber  auf  baö  Jjjaut* 
enbe  empfinbenber  Senken  gemacht  ift,  pflanjt  ftch  mit  einer  ju 
verfcbicbeiien  3riten  unb  bei  verfchiebcncit  3nbivibuen  nicht  metf* 
lid)  variirenben  ©efehwinbigfeit  von  etwa  180  gup  (in  ber  Se* 
cunbe)  nach  bem  ©el)irn  gu  fort.  3m  ©ebirn  angefommen,  ver* 
gebt  eine  3fit  von  etwa  */*°  Stcunbc,  ehe  btr  ÜBille  auch  bei 
ber  angefpanntejfcn  SUifinerffamfeit  bie  Botfdjaft  an  bie  Stue* 
felnerven  abjugeben  im  Staube  ift,  vermöge  welcher  gewijfe 
Stuöfcln  eine  beftimmte  Bewegung  audfüf)ren  folleit.  Diefe  3cit 
variirt  befonberd  nach  bem  ©rabc  ber  Slufmerffamfeit  bei  ver* 
ftbiebenen  Btffoncn  unb  jti  verfchiebenen  3riten  bei  berfclben 
Berfon,  unb  ift  bei  later  Slufmerffamfcit  fcl)r  unregelmäßig  unb 
lang,  bei  gefpannter  bagegen  fef>r  regclmäpig.  Sun  läuft  bie 
Botfcbaft  wabrfdyeinlich  mit  berfelbeit  ©efebwinbigfeit  nad)  ben 
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SRudfcln  f)in,  unb  enblidi  »ergeht  nocf)  etwa  ‘'ioe  0rcuittc, 
tl)e  ber  9Jfttdfcl  ftd)  nach  il)rer  dmpfangnahme  in  Xl)ätigfeit 
fc(>t.  3m  ©anjat  »ergeben  alfo  von  ber  Meinung  ber  fcnftblett 
9icr»enenbcn  bid  gur  Bewegung  bed  SRudfcld  1 ’/«  bis  2 3«t)n= 
tl)cilc  einer  0ccunbc." 

2Bir  fetjen  alfo  in  ber  Xf)at,  wenn  wir  an  bad  ;urücfben» 
fen,  wad  oben  über  bic  ©renje  ber  Ungenauigfeit  unferer  3^it= 
Wahrnehmungen  erwähnt  würbe,  bap  bic  wirtlich  »orhanbenrn 
3cituntcrfd)iebc  in  folchen  9tcr»en»orgängcn,  welche  wir  ald  gleich* 
jeitig  »oraudjufefcen  gewöhnt  ftnb,  gang  nahe  an  jette  ©renge 
heranftreifett,  unb  bap  und  wohl  bcdtjalb  eben  nicht  feinere  Un« 
terfcheibungen  möglich  ftnb,  weil  uitfcrc  'Jieroeit  nid)t  fchneller 
arbeiten  fönnen.  2)ie  Slftronomic  lehrt  und,  bap  wir  wegen 
ber  gortpflantungdjeit  bed  Sid)tcd  jept  fchen , wad  ftd)  in  ber 
girfternwelt  »or  Leihen  von  fahren  jugetragett  hat;  bap  wir 
wegen  ber  gortpflangungdgcit  bed  0d)aUcd  fpätcr  hören,  ald 
fel)tit,  lehrt  und  bic  tägliche  Erfahrung.  Xie  gortpflanjuitg 
burd)  bic  Heroen  fd)eint  aber  nod)  jehnmal  langfamer  ;u  erfot= 
gen , ald  bic  bed  0d)allcd.  ©lücflicher  üßeifc  ftnb  bie  6trccfcn 
furj,  wclcbc  unfere  0inncdwahrnef)niungcn  ju  burchlaufcn  h a= 
ben,  ehe  fte  jum  ©ehim  fonunen,  fonft  würben  wir  mit  unferem 
0clbftbewuptfcin  weit  hinter  ber  ©egenwart  unb  fclbft  hinter 
ben  Sd)aUwal)rnchmungen  l)«hinfen ; glücflicher  ÜBeife  alfo  ftnb 
fte  fo  für;,  bap  wir  cd  nicht  bcmcrfcit  unb  in  unferen  prafti* 
fd)ett  3ntereffen  nicht  baburch  berührt  werben,  gür  einen  tüch- 
tigen IBallpfd)  ift  cd  vielleicht  fchlimmer ; benn  aller  2Bahrfd)cin* 
lidjfeit  nad)  erfährt  er  vielleicht  erft  nad)  einer  Sccunbe  bie  $}er* 
lepttng  feined  0d)Wanjcd,  unb  braudit  eine  jweite  0entnbc,  um 
bem  0d)wanj  ju  befehlen,  er  foUe  ftd)  wehren. 
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Ettiüigftcr  ©rief. 

• * " . > •-«>,  J'ft  . ;v»  *g% 

Stetnja^I  unb  ©tuppituug. 

,.£ic  chugcfälucn  Schälungen,  ti«  mau  über  tic  3af?l  b«  Sterne  gf« 
wagt,  welche  mit  t*en  jegigcn  einen  graften  {Raum  fcurchtringcntrn  gcrnrdft* 
reu  am  gan§cn  $imuic(  fern  IHcnfchcu  fubtbar  fei«  tonnten,  mö* 
gen  b*icr  au*  ihren  ^lag  ünten  Sirupe  nimmt  für  taö  fcenchel'fcfce 
20füfcigc  Spicgelteleffep,  fa*  bei  ben  berühmten  Stern*9lt<hungeu  (gau- 
ges,  tweeps)  angewanrt  mürbe,  mit  ISOmaligcr  ä'crgrcfterung , für 
He  3»>ueu , welche  ju  beibcu  «eiten  be»  Äegnator#  30°  nörMich  unb 
füblid)  liegen,  5800000,  für  ben  ganten  Fimmel  20374000.  ait. 
3n  einem  noch  mächtigeren  Suftrumente,  in  bem  4Gfüftigen  Spiegel« 
teleifop  , hielt  Sir  William  fcerfchel  in  ber ‘Wildiftragc  allein  18  üPUUtc* 
nen  für  fichthar. 

Unter  ber  jahllaicu  Menge  roit  «lernen,  bie  an  bem  vimmcl 
glaujeu,  fmb  mefentlich  Pen  einanfer  ju  unterfcheibcu.  in  £ in  ficht  auf 
bie  imithmaFlichc  ® e ft  a 1 1 n n g be#  ©eltbauee  unb  auf  bie  Sage  aber 
liefe  ber  Schichten  geballter  Materien : bie  einzeln,  fporabifch  jerftreu* 
teit  gijfternc ; unb  bicjenigen , welch«  man  in  abgefonferte  felbftftäus 
bige  ©rupren  gufammatgebrängt  finbet.  £te  legieren  ftub  Stetn* 
häufen  ober  € t c r u f * w är  m e,  bie  oft  riele  laufende  oou  tele* 
ffepifehen  Sternen  in  erfeunbarer  $egichung  .ju  einanber  enthalten,  unb 
bie  bem  unbewaffneten  Singe  bisweilen  al#  mube  SRebcl , fometenartig, 
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2)ic  2lufgabe,  welche  in  jenem  befannten  nicblicbm  ©e* 
bictjtc  tcr  Jtaifer  bem  2lbt  von  St.  ©alten  ftclltc,  unb  U'cld)c 
hoffen  fluger  Sdjäfer  fo  launig  löftc,  b‘U  man  alfo  boeb  alle« 
Ghmfted  ju  löfen  verfugt,  b.  1).  man  bat  bie  Sterne  am  £im* 
meldjclt  gejäblt,  unb  foweit  jte  bem  unbewaffneten  Singe  alb 
einzelne  Sterne  ftcbtbar  ftnb,  ift  tad  ancb  wirtlich  gelungen;  ja 
bie  3at)l  tiefer  teilt  Singe  jid)tbarm  Sterne  ift  gar  nicht  einmal 
fo  enorm  gro(l  , a(d  ed  bei  flüchtiger  SBefdjauung  ben  Slnfdjcin 
bat : fte  beträgt  nur  5000  bid  5800,  tarunter  etwa  20  Sterne 
erficr  ©röjk,  65  ^weiter,  190  brittcr,  425  vierter,  1100  fünf* 
ter  unb  3200  fedjdtcr.  Die  3'ibl  iväcbft  mit  abnebmenter  ©röpe 
aufkrorbentlidi,  fo  tag  bie  Summe  aber  bid  7ter  ©rößc  be* 
fannten  Sterne  fdjon  gegen  1 8000  beträgt.  Slbcr  fo  viele  Sterne 
ftnb  natürlich  nicht  auf  einmal  unb  nicht  von  einem  Stanb* 
fünfte  aud  ftcbtbar.  Stuf  einmal  überfretjt  man  ftctd  nur  ben 
halben  Jjiinmcl,  alfo  etwa  2900  Sterne,  mit  bloßem  Sluge, 
unb  von  bcttti'chem  Sobett  and  überhaupt  etwa  3800  Sterne. 
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2)icfe  Sterne  finb  aber  am  £>iinmcl  fef)r  ungleich  »erteilt, 
nicht  nur  bringen  fte  ftd)  nad)  btr  Segion  brr  SRilchfhaßt  f)iit 
bid)tcr  unb  biester  jufammen,  fonb«n  cö  laffen  ftcf>  auch  außer» 
btrn  ©nippen  größerer  ober  geringerer  2lnl)äufung  unterfdjeiben. 
2lm  auffallcnbftcn  jinb  bic  fogenannten  „Sternhaufen  ober  Stern» 
ftf)  wärme,  bic  oft  Biele  Saufenbc  Bon  telcffopifchen  Sternen 
in  erfennbarer  ©ejiehung  ju  einanber  enthalten,  unb  bic  bem 
unbewaffneten  Slttge  bisweilen  al«  runbe  Diebel , foinctenartig 
leuehtenb,  erftheinen."  'Dian  hat  fte  boomt  lange  3«*  nur  für 
leudjtcnbc  fo^mifd^e  Diebel  gehalten,  bi«  bie  immer  größere  93er* 
»oüfommuung  ber  3nftmmcntc  auch  immer  mehr  berfelbcn  in 
Raufen  ober  (D ruppen  oon  Sternen  auflöfte,  fo  baß  nun  in 
ber  2hat  fein  (Mrunb  mel)r  uorhanben  ift,  bic  ber  öluflöfung 
jur  3eit  noch  unsugättglichcn  Üiehtnebel  für  etwa«  SMnbcrc«  al« 
fehr  ferne  Sterngruppen  ju  Raiten. 

Die  2lbbilbuitgen  auf  2af.  1.  werben  3hl,en  am  beften  eine 
3bee  geben  Bon  einem  folchcn  ungefojtcn  (gig.  2j  unb  Bon  einem 
teleffopifch  aufgclöflrn  Üichtncbel  (gig.  1). 

j>ie  Slftronomcn  jtnb  ber  Weinung,  baß  biefe  fernen  Stent» 
häufen  Biellcicht  ber  großen  Sßcltinfel  (bem  2)iild)ftraptnfnftcm) 
gleichen,  in  welcher  wir  tut«  bewegen,  unb  beren  äußerer  Sanb 
ober  Sing  burd)  bie  Viilchftraße  bejeid)uet  wirb.  D)iit  biefer 
2lnfnht  ftebt  ber  llinftanb  fehr  gut  in  Uebereinftimmung,  „baß 
runbe  Diebelflecfe  jtch  bei  gleicher  Dcffttung  unb  Vergrößerung 
be«  gentrohr«  leichter  in  Sternhaufen  auflöfen  al«  oBale." 
(KoSmoS  S.  179.)  Üßcnn  fte  nämlich,  wie  man  oon  unferer 
Sterngruppe  Bcrmuthet,  ebenfall«  linfenförmig  geftaltet  jtnb,  fo 
ift  e«  leid)t  begreiflich,  baß  eine  fold)e  üinfe  Bon  ihrer  breite«, 
freiöfönnigen  Seite  gcfchen  leichter  in  bie  einzelnen,  in  biefer 
Sichtung  nicht  fo  gebrängt  ftehenben  Sterne  jcrfällt  werben 
fattn,  al«  eine  anbere,  bie  in  ber  Sid)tung  ihrer  Kanten  unb 
folglich  eüiptifch  gefehe«  wirb. 

ienfen  ober  icfdwcn  Sie  jtef)  eine  mit  laut«  fünften  be» 
bedte  Kreisfläche,  wenn  Sic  biefe  Bon  oben  betrachten,  fo  baß 
fie  freiSförinig  crfd)cint,  fo  werben  Sit  bie  einjclnen  fünfte 
leichter  unterfchciben  fönntn,  al«  wenn  Sie  fcfjräg  barauf  bliefen, 
fo  baß  bieglächc  al«  (Sllipfe  erfcheint ; ähnlich  ifi  t«  mit  einer  au« 
lauter  Sternen  bcfUhcnben  Sinfc,  jt  nachbem  Sie  biefelbe  Bon 
III.  11 


Digitized  by  Google 


162  Qtruppirung  btt  Stttw.  ,fto«mei  ISA. 

bet  breiten,  ober  nid^t  birfen,  ober  von  ber  fd)malen,  aber 
biefen  Seite  I)tr  betrauten,  fte  wirb  ftd)  im  erfieren  gaUe  leis- 
ter alA  auA  lauter  einzelnen  Sternen  jufammengefept  erfennen 
lajfen,  alA  im  lepteren.  Seite  güUe  fommen  vor  unb  Sit  fin< 
ben  tiefeiben  auf  Xaf.  I.  verfntitlicbt. 

3)er  Weltraum  mürbe  hiernach  eine  unbegrcnjtc  3af)l  ein- 
jelner  linfenförmigtr  Stentgruppen  enthalten,  beren  einzelne  Sterne 
ft()r  wahrfchtinlid)  in  gewijfcn  Scjirhungtn  $u  rinaitbrr  fielen, 
etwa  fld>  um  einen  gtmeinfamen  Sd)Wcrpunft  bewegen  unb  ge- 
rate teAbalb  linfenförmig  gcftaltet  fmb,  waA  mit  ber  berühm- 
ten Sf)foric  Saplace'A  in  t*ortrcff!id)cm  (Sinflang  ftcfyt,  nach 
wcldier  biefc  gorm  eine  golge  ber  ©ntftchungöweife  ifi.  Sich 
um  eint  9lre  fd)wingcnbe  9?ebclmaffen  mußten  |lcb  burd)  (5entri- 
fugalfraft  linfenförmig  abplatttn,  unb  wenn  nadil)fr  auö  bttn 
9fcbcl  ftd;  einjelnt  fefte  ^>intmelAförpcr  auAfchieben,  fo  fönnen 
biefc  nur  innerhalb  beA  SKaumeA  ber  gropen  9f  otationAlinfen  ’ 
liegen  uttb  ftd)  bewegen. 

Sic  fehen  wohl,  e®  ftnb  biA  jept  nur  Slhnungen,  bie  man 
von  ber  ©ruppirung  ber  JfrimmcIAförper  im  Weltraum  hat,  aber 
bie  ©rfenntnip  beA  ©egcnftanbcA  ifi  fo  feljr  im  Sorfcbrcitcn  be< 
griffen,  bap  man  erwarten  fann,  ber  menfchlichc  Scharffutn 
werbe  cinfi  auch  M*f*  Scrhältniffc  beA  WeltbaueA  in  einem  weit 
höheren  unb  vollfommncrrn  ©rate  erfennen,  alA  jept.  2)ann 
aber  werben  neue  Probleme  weit  jenfcitA  ber  ©rcitgen  ber  jepi-' 
gen  |ld)  ihm  eröffnen.  (Sin  cnblid)cr  Slbfcblup  ift  nicht  benfbar. 

Wer  bie  9fatttr  mit  ber  vorgefapten  3bce  ber  Jwtcfmäpig- 
feit  nach  menfchlichen  Gegriffen  betrachtet,  tem  fönntc  eA  fdf>ei- 
nen,  tap  trop  ber  Sieljapl  ber  Sterne  tur<h  il)rc  ungeheuren 
(Entfernungen  von  einanber  eine  gewiffe  9?aumverfd)wenbung  in 
ber  Wcltorbnuug  l)errfd)o.  9lbcr  waA  ift  fRaumvcrfchrocnbung, 
wo  feine  ©renjett  beA  9faumcA  ftnb?  Wein  unenbliche  Wittel 
im  wahren  Sinne  beA  WortcA  äu  ©ebote  ftchen,  ber  mag  noch 
fo  viel  verfchwcnten , er  wirb  nie  feine  Wittel  crfd)öpfcn. 
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Qinuntbrtifigfltr  ©tief. 

Sie  ^botofpMtc. 

„(Sine  grofif  Staturrrrolutioit  Mit  aQrrting#  auf  *rr  Dbrrftt^r 
ofcrr  in  trr  $botoi>6arc  cinr#  folcbnt  Jiiftcrnr#  (einer  fernen  Sonne, 
wie  fdjoti  flriftardi  von  Santo#  fie  girfterne  würfe  genannt  baben)  per» 
gegangen  fein,  um  fett  9roeep  )U  ftören,  vermöge  beffen  tie  weniger 
brechbaren  rollten  Strahlen  bnrd)  Ontjiebung  (Hbforptlon)  anferer  Gern* 
VlementapCtrahleu  (fei  e#  in  her  $botofrbäre  te«  Sterne#  felbft.  feie# 
/t*  in  wanbembeu  fe#tnif6en  (ftetodffen)  norberrfebenb  würben." 

Ä o #m  o * S.  16D. 


3n  man  bcrcchtiirt , Don  tntferer  Sonnt  auf  bic  übrigen 
girftenie  ju  fchließen,  fo  ift  e?  nicht  reabrfcheinlich,  baß  fte  Don 
fccr  Oberfläche  ihre?  feflen  Äörper?  au?  leuchten,  vielmehr  mit# 
man  oennutflen , ba#  biefer  bei  allen  an  fleh  bunftf,  abtr  Dott 
einet  (euchtenbett  Sltmofpljfirc  umgeben  ift.  Siefe  Dennutfttte  Sicht' 
hülle,  ober  bieltnehr  (euchtenbe  §üfle,  l)at  man  fßl)otofp^8re 
genannt.  ?lber  natürlich  nur  an  unferer  Sonne  (affen  ftch  über 
beren  Safein  unb  3uftattb  einige  Beobachtungen  anfteUcn.  3d) 
werbe  verfucheit , 3bnen  ju  jeigen,  welche  befonbere  Umftänbc 
für  baö  Borhanbenfein  einer  folgen  SicbtfyüUe  um  ben  an  ftch 
bunfeten  Sonncnförpcr  fprccheit,  unb  e?  jugleidi  wahrfcheinlich 
machen,  ba#  biefclbe  nicht  eine  einfache,  imveränbcrlichc  unb 
gleichmäßige  ift. 

®eim  man  bie  Sonne  burch  ein  gute?  Teleffop  betrachtet, 
fo  geigen  ftch  auf  ihrer  Oberfläche  in  gereiften  Stegionen  häufig 
jietillich  große  unb  gant  fchrearjt  *5 1 ecf  e,  umgeben  Dem  etrea? 
Weniger  bunflen  Stänberit,  welche  man  fßenutnbra  (Jpalbfdjat* 
ten)  genannt  hat.  Sie  bunflen  glecfe  felbft  haben  oft  eine  um 
regelmäßige  ©eflalt,  wie  Saf.  II.  gig.  1.,  unb  ber  ^albfchatten 
ober  §of  berfelben  jeigt  fleh  manchmal  wie  rabiat  gefaltet,  .vttei- 
nerc  wie  größere  glecfe  fommett  jrear  oft  auch  einzeln  Dor, 
häufiger  febod)  ftttb  mehrere  ju  ©nippen  Dereint,  in  betten  man 
jureeilen  Rimberte  beifammen  fteljt.  Siefelbett  finb  jcboch  nicht 
conftant;  wenn  man  fte  Don  lag  ju  Sag  ober  Don  Stunbe  ju 
Stunbe  überwacht,  fo  erfennt  man,  baß  fte  ihre  gönn  oerän- 
bern,  fte  Dergrößem  ober  Derfleinent  ftch,  fte  berfdnoinben  ganj, 
ober  e?  treten  neue  hcrDor.  SBenn  fte  Derfchreinben,  fo  jief)t  ftdh 
junächft  ber  bttnflc  ©entralflecf  ju  einem  $unft  jufamnten,  unb 
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wenn  and)  tiefer  vrrfd)wunben  ift , fo  |lcf)t  man  immer  noch 
eine  3eit  lang  feinen  fyalfchinfclen  SRanb.  ©6  fornrnt  auef)  rer, 
tag  einzelne  Steife  fid)  ttjeiien,  ober  meutere  fid)  vereinigen, 
unb  bei  alten  tiefen  Bcränbcrungcit  geigen  fte  einen  fo  f)oben 
©rat  von  Beweg  lief)  feit,  wie  wir  if)n  nur  an  claftifchcn  gad* 
förmigen  gtüfftgfeiten  fentten. 

Siegelt  ter  großen  Entfernung  ber  Sonne  fönnen  auf  if>rer 
Oberfläche  nur  fotd)e  Steife  un?  jicfjtbar  werten , beren  Durch* 
meffer  über  90  Weiten  beträgt,  waö  bei  frciöfcrmiger  ©efialt 
einem  Stödjenraum  von  minteftciW  ungefähr  8500  ijWcitcn  ent* 
fprid)t.  Wan  t)at  aber  einjetne  fo(d)c  glcefe  beobachtet,  bereu 
Turdnnrffer  */20  beb  Turd)tnefftr$  ber  Sonnenfdjeibe,  atfo  ge* 
gen  10,000  Weilen  betrug.  Da  nun  felbft  fo  große  gteeft  in* 
nerljatb  G ffiodien  burd;  3«f«mmenriiifen  ihrer  fRänter  wieber 
gänjlid)  verfdnvunbcn  finb,  fo  muß  bie  Sd)nelligfcit  ihrer  Bewe* 
gung  ganj  außerorbenttid)  getvefen  fein,  in  24  Stunten  bureb* 
fthnitt(id)  beinahe  250  Weiten  betragen  hatten. 

2lußer  ben  inbivibueUen  ©eftaltänberuugen  geigen  alle  tiefe 
Steife  aud}  eine  gemeinfame  Bewegung,  welche  man  burd;  Um* 
brehung  ber  Sonne  um  ihre  9t re  erftärt,  unb  babureb  ift  ed 
möglich  geworben,  bie  Sage  tiefer  2lrc.unb  beö  Sonncnäqua* 
torö,  fowie  bie  Umtrehungögefchwintigfeit  berfetben  gu  beftim* 
nun.  Tie  UmtrehungSjcit  beträgt  25  */s  Tage. 

Eö  finben  ftd)  bie  bunftcit  Siede  nicht  in  alten  ^heilen  brr 
Sonnenoberfläche,  fonbera  vorjugöweife  nur  in  ber  9t  äffe  br$ 
Slrquatorö  bi$  J>öd>fbe«KR  30  ©rat  nadi  beiten  tftolen  ju,  nie  in 
ben  ‘.fJolarrcgionen.  2Jm  atlcrhäufigßen  jeigen  fte  ftch  *n  bcr 
nörbtiihen  Sonnenheinifphäre  jwifd)tn  11  unb  15©rab  nörbti- 
eher  Breite,  nid;t  fo  häufig  am  Stequator  fetbji  unb  auch  nicht 
ganj  fo  oft  in  ber  fäbtichen  Jpemifphäre. 

3n  ber  9iät)e  ber  größeren  Siede  ober  ihrer  ©ruppen  brob* 
achtet  man  fef)r  oft  unregelmäßig  gewunbene  unb  verjweigtr  9te* 
gionen  von  einer  ganj  befonberen  JpcUc  unb  Siditftärfc,  foge* 
nannte  Sonnenfacfetn  ( Xa  f.  II.  Sig>  2.)  am  h^uftgften 
bann , wenn  bie  Siede  bein  öftlid;rn  ober  weltlichen  tRanbe  nahe 
ftehen.  Wancbmal  finb  tiefe  Sudeln  auch  n>of)I  bie  Borläufer 
neu  aufbrechenter  Siede,  bie  fid)  nachher  jwifd)en  ihnen  jeigen. 
Slucf)  bie  Sfldctn  befißen  eine  große  ©eweglicfjfeit. 
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aber  fclbft  bie  IKcgioncn  bcr  Sonncnobcrfläcbc,  welche  feine 
folgen  eigentlichen  Sonncnflcrfc  unt  garfeln  ju  enthalten  pflegen, 
ftnb  feineSwcgS  gan$  gleichförmig  unb  unocränbcrlicb.  Bielmehr 
l)at  bie  ganje  Sonnenobcrfläche  gewöhnlich  ein  gleichfant  mar* 
morirteö  ober  wie  mit  Sattb  beftreuted  anfehen.  Durch 
ftarfc  Bergröfjerung  unterfdjeibet  man  eine  ®Dienge  äuperft  feiner 
mattgrauer  ^ünftchen  »on  oerünberlicher  ©eftalt  unb  Sage.  Sic 
gleichen  am  meiften  gewijfcu  wolfigcn,  chcmifchen  9?ieberfd)lägen 
in  glüfftgfeiten.  Die  2lchnlid)fcit  ijt  fo  groft,  baft  man  ftch  bei 
ihrer  Betrachtung  faum  oon  bcin  ©ebanfen  loSreifjen  fann,  cS 
feien  mit  einem  flüffigen  fiidjtmebium  nicht  leuchtenbe,  aber  jiern* 
lieh  burd)ftchtige  ©afe  gemengt,  bie  barin  fchwimmen,  wie  bie 
SBolfen  in  unferer  attnofphärc. 

aber  was  finb  nun  eigentlich  biefe  glcrfc,  garfein  unb 
fünfte?  — aiö  Beantwortung  biefer  gragc  ftnb  mancherlei 
potl)efen  aufgefiellt  worben,  aber  nur  eine  bcrfelben  hat  einen 
hohen  ©rab  ph»ftfalifcher  2Bal)rfdieinlid)fcit  für  ftch,  unb  baS  ift 
bie  ännahme  einer  leuchtenben,  fel)r  beweglichen  Sltmofphäre  »on 
nicht  ganj  einfacher  3ufammenfe&ung  — einer  s4^t) o r o f p t) ä r e. 

Die  bunflen  glerfe,  als  bie  am  »ollftänbigften  beobad;tbarc 
tfrfcheinung , fmb  nach  biefer  Jpppothefe  oeränberliche  dürfen  in 
ber  Bljotofphäre,  burd)  Welche  ber  an  ftch,  unb  wenigftenö  »er* 
glcichSwrifc , bunfle  fcfic  Sonnenförper  ftchtbar  wirb. 


Den  Jpalbfchaitenranb  bcrfelben  ertlärt  Sir  SB i lli am 
^crfchcl  baturd),  ba(»  er  annimmt,  bie  leuchtenbe  Schicht  ber 
Sonncnatmofphärc  (bie  ^otofphäre)  (p)  ruhe  nicht  unmittelbar 


Digitized  by  Google 


166 


Eie  'i'f'Otrü'fjdtf . .ttcemre  S.  169. 


auf  btin  ftfien  unb  tunfein  Sottncnförpcr  (S),  fonbcm  fei  »on 
if)m  getrennt  butef)  eine  burcf)ftcf)tige  @a«f)üllc  (a),  innerhalb 
welcher  eine  ba«  2id)t  ftarf  reflectirenbe  2Bolfenfd)itf)t  (w) 
fcfjwebe.  — ffienn  nun  burd)  irgenb  eine  Urfadjc,  etwa  turd) 
flarfe  aufwärt«ftcigcnbe  Strömungen,  in  bie  Sßolfew  unb  Sidjt* 
l)ül!e  eine  Surfe  geriffen  werbe,  ber  8rt,  baf»  bie  SRänber  ber 
Sidjtlütfc  weiter  non  einanber  abftefjcn,  alb  bie  ber  SBolfenlütfc, 
fo  crfd)iencn  bie  »orflcl)cnben  Kanter  ber  $Golfenfcf)idjt  al«  §alb* 
fdjattm  ring«  um  einen  bunfien  glerf,  welker  (entere  nid)t«  2ln* 
bere«  fei,  al«  ein  Stürf  Dberflärfje  be«  bunfien  Sonncnförpcr«. 
Salanbc  naf)nr  bagegen  an,  bie  bunfien  glerfe  mödjtcn  »on 
bcrgäf)nlid)cn  (Srf)öl)ungcn  tc«  feften  Sonncnförpcr«  f)errül)ren, 
welche  burd)  Sdjwanfungen  ber  ^I>otofpI)äre  fjier  unb  ba  gleid) 
3nfcln  in  einem  Sicf)tmecr  fieptbar  würben,  wäfjrenb  bie  JPjalb- 
fcf)attcnränber  burd)  beren  2lbl)ängc  entftänben,  über  welken 
natürlid)  ba«  fiiditmcer  nid)t  fo  birf  unb  bt«l)alb  nicf)t  fo  leud)' 
tenb  fein  fönnc,  al«  an  anberen  tiefen  Stellen.  'Dagegen  fpridjt 
aber  nid)t  nur  bie  nieift  fel>r  fdjarfe  SBcgrenjung  ber  ^albfcljat- 
tenränber,  fowof)l  gegen  bie  bunfien  ftletfc,  al«  and)  nad)  i^rer 
Slupenfcite  f)in , fontem  gang  befonber«  noef)  ber  Umftanb,  baß 
bei  ben  bunfien  glerfen,  bie  ftd)  am  Oftranbe  ber  Sonne  gei- 
gen , gewöfjnlid)  ber  Üßcftranb  beb  Jrtalbfdmttcn«  fdjmälcr  ifi 
ober  gang  fefrft,  wäl)renb  am  SBeftranbc  ber  Sonne  ba«  Umge* 
fcljrtc  fiattfinbet,  unb  gegen  bie  SRittc  ber  Sonnenfrfjeibe  ()iu 
bie  dpalbfdjattenränber  allfeitig  giemlid)  gleiche  Sreite  geigen, 
gang  fo,  al«  werbe  biefc  3$crfcf)icbcnl)cit  burcf)  bie  oöllig  ober 
beinahe  redjtwinflig , ober  fef>r  fd)iefwinflig  auf  bic  Sonnen  fü- 
ge! treffenbe  ®cftd)t«linie  f>en>orgebrad?t , fo  baf  man  im  erfic* 
ren  galle  nad)  allen  Seiten  gleid)  fiel  Jpalbfdjattcnranb  ftef)t, 
im  festeren  aber  einfeitig  fdjrig  unter  ben  Kant  ber  4Jf)otofpf)üre 
auf  bic  2ßolfenfcf)id)t  blirft. 

Da«  «orgug«wcifc  häufige  djeroortreten  ber  Sonnenflerfc 
in  parallelen  3onen  gu  beiten  Seiten  be«  Slcquator«  oeranlaßt 
J£>erfd? el  if)re  Urfad)e  für  eine  einigermaßen  locale  gu  galten, 
etwa  in  her  2lrt,  wie  auf  unferer  Grbc  bie  ^affatwinbe  ftd) 
nur  gu  beiten  Seiten  be«  Slequator«  geigen.  ®«  ift  nicf)t  un= 
wal)rfd)cinlid),  tajj  fogar  innerhalb  tiefer  beiten  3ottcn  wieber 
cingelne  Stellen  ber  Sonncnobcrflädje  »orgug«wcife  häufig  oon 
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Sonnenflcrfen  f)timgt|ud}t  finb,  nicUcicf)t  in  bet  9lrt,  wie  auf 
bet  (Srbt  gewiffe  ©egenben  befonber«  häufig  non  Drfanwirbcln 
betroffen  »erben,  bertn  auffteigenber  Strom  in  ber  Sf)at  ber* 
gleiten  Surfen  in  bie  2ßolftn*  unb  3id)tf)üllc  reifen  fönnte. 

Db  aber  »irflich,  wie  man  nermuthet,  bie  glerfc  fidj  öfter«, 
unb  oicllcicht  in  beftim inten  '4$  er  io  ben,  an  bcnfclbeit  Stellen 
»iebcrholen,  t>at  bi«  jeßt  noch  nid)t  ftcf)er  ermittelt  »erben 
fönnen.  Um  über  biefe  grage  ju  cntfcficibcn,  »ürbc  e«  nött)ig 
fein,  bie  Umbrel)ung«jtit  ber  Sonne  genauer  ju  fentien,  al«  e« 
ber  gaU  ift,  unb  über  fämmtliche  in  einer  langen  fßeriobe  er* 
frfjienenc  glerfc  genaue  Vergleichungen  anjuftellen.  2>ic  grage 
ber  regelmäßigen  fßeriobidtät  jjt  aber  jebenfall«  non  fel)r  gro* 
fern  3ntcreffe,  ba  e«  unjwcifelhaft  ift,  baß  alle  3»f<änbe  ber 
Sonnenoberfläche,  unter  benen  bie  glerft  offenbar  eine  fcl>r  f)er^ 
»orfted)enbc  DioUc  fpitlen,  im  engften  3ufammenl)ange  ftefjen 
mit  ber  Sicht*  unb  SSärmcmcnge,  bie  un«  non  ber  Sonne  ju* 
ftrahlt.  SRanchc  geologifche  Probleme  föitnten  baburrf)  gelöft 
»erben,  ber  ptriobifche  Sidjtwechfel  anberer  girfiernt  tonnte 
barin  eine  (Srflärung  finben,  unb  felbft  für  ba«  praftifrf)c  Seben 
fönnte  e«  wichtig  »erben,  bie  3eiträumc  norauöjubeftimmen,  in 
welchen  bie  Sonne  mehr  ober  »eniger  Sicht  unb  Sßärme  fpen* 
ben  wirb. 

äBenbcn  »ir  un«  nun  non  ben  bunfltn  gierten  ju  ben 
garfein  ber  Sonnt,  fo  finben  »ir  biefe  »eit  weniger  beftimmt 
charaftcrifirt  al«  jene.  Sinb  bie  glcrfe  Sütfen  in  ber  Sicht* 
hülle,  fo  fönnen  bie  garfeln  Strömungen  ober  wellenförmige 
3ufammenfcbiebungtn,  9lnfch»ellungen,  bcrfelbtn  fein.  Daß  fte 
befonber«  oft  ftch  in  ber  3fät>e  ber  glcrfe  geigen , fpricht  bafür. 

911«  etwa«  nod)  Unbcfiiininterc«  muß  ba«  gleichfam  SfRat* 
morirte  ober  Ijfunftirtc  ber  Sonnenoberfläche  betrachtet  wer* 
ben.  Db  e«  non  einer  ungleichmäßigen  OTengimg  bt«  Sichtmc* 
bium«  mit  einer  nicht  leuchtenben  ober  »olfigen  9ltmofpf>ärc  Ijcr* 
rührt,  ober  ob  biefe  bunfltn  fünfte  nur  fei)r  f leine  glerfc  ftnb, 
bie  in  gewiffen  ^Regionen  nie  größer  »erben,  bleibt  3ur  3eit  noch 
ganj  unentfehieben. 

9Ule  biefe  Sichtfluitationcn  erinnern  einigermaßen  an  unfert 
irbifchcn  Polarlichter,  unb  Sie  finben  auch  tnt  Äoömo«  S.  45 
unb  94  bie  9lnficht  Sir  SEBilliam  ^perfchef«  erwähnt,  nach 
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roeltftcr  ba«  Sonnen-  unb  girfternlicht  oiclleicht  bic  SBirfung 
eine«  eteftro  * inagnetifchm  ^ocenc« , rin  perpetuirlichr«  8iorb- 
lidjt  if».  - 

Die  bi^rr  betrachteten  (hrfchefnungen  fpred)rn  atfo  bafiir, 
bafi  ba«  Sonnenlid)!  (unb  mit  i!)in  bic  SBärme)  ron  einer 
*4$l)etofpl)äre  ^errüljrc,  weldie  ben  feften  Sonnenförprr  coitcen- 
trifch  umhüllt,  r«  ftnb  aber  auperbrin  aud)  nod)  fef)r  entfchiebene 
Slnbeutungen  borhanben,  ba(j  über  ber  leuchtenben  Sonnenfläche, 
öl«  ber  Legion,  in  welcher  bic  bunflen  glecfc  unb  gacfcln  ihren 
Urfprung  haben,  aifo  über  ber  eigentlichen  '^hotofphärc,  noch 
eine  ga6artige  Sltmofpl)äre  ron  nicht  ganj  ooUfommcncr 
Durchfichtigfeit  (bae  heißt  in  brm  ©rabe  etwa  lichtabforbirenb 
unb  lichtbrechenb , wie  itnfere  Suft)  errhanben  ift.  Brtraditet 
man  nämlich  bie  ganje  Sonnenfchcibe  gleichzeitig  burch  ein 
nicht  allji}  fiarf  »ergröpernbe«  Xeleffop,  welche«  mit  bem  ‘ • 
nöthigen  Blenbglafe  bebeeft  ift,  um  bic  Beobad)tung  mit  voller 
Bequemlichfcit  ju  erlauben,  fo  erfennt  man  frhr  beuttfef) , ba§ 
bie  Diänber  ber  Scheibe  weniger  heU  leuchten,  al«  ba«  ßentntm. 

(Bergl.  Daf.  II.  gig.  2)  Dap  bie«  nicht  etwa  ‘eine  Xäufchung 
fei,  wirb  noch  ftcherer,  wenn  man  ba«  Sonnenbilb  unoerbunfelt 
burch  Stcnbgläfrr,  in  ber  richtigen  Brennweite,  al«  einen  Ärei« 
non  2 bi«  3 Durchmeffer  auf  weifie«  s4?apier  reflectiren 
(Ä^t , wobei  ftch  ganj  biefelbe  (Srfcheinung  jtigt.  Da«  fann 
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aber  nur  baljcr  rühren,  bap  tic  ton  brr  ^cripl>cric  brr  Soit- 
nenfeheibe  audgehrnben  (2  trab  Int  eine  propere  2)icfc  btr  lieht- 
abforbirtnbtn  ältinofpb>äre  burchbringcn  muffen,  ald  bic,  mclche 
tom  (Zentrum  audgehen,  tttil  jene,  ttic  Sie  aud  ber  torftcheu- 
ben  Sfigge  erfeffen  »erben,  bie  äupere  concenttifcffe  Jpüllc  ctmad 
feffräg,  alfo  ton  a bid  a,  tuidjlmifm  muffen,  mährenb  bie 
tont  Zentrum  audgthtnbcit  nur  ben  förderen  2Beg  ton  1»  bid 
1>  in  berfelbcn  gurücflegen. 

(yin  nod)  übergcugcnbcrcr  unb  mirflid;  gang  fchlagcnber  99c* 
meid  für  bie  (Srifleng  einer  foldjen  äußeren  Sonnenatmofphärc 
bietet  ftd)  aber  bei  gang  totalen  Sonitcnffnftcrniffcn  bar.  29ei 
foldjen  nämlich,  bei  molchcit  ber  Sionbranb  ben  Sonnenranb 
nod'  um  etttad  überragt.  9Bärc  feine  äupere  lidnbrcdjcnbc 
Sonnenatmofphärc  torljaubcn,  fo  mürbe  in  biefem  gälte  btr 
äjiinmcl  tollfoimncn  fo  buitfcl  aid  bei  Sacht  erfdjeüten,  ba, 
ttic  mir  int  8.  Briefe  beö  erften  Saubcd  gtftljen  hoben,  itidjt 
ber  geringftc  Wrunb  torljanben  ift,  anjuncljmen,  bap  ber  Slonb 
eine  Jltinofpffärt  Ijabe,  mclchc  bad  Sfidn  brcdtcit  fönite.  3it 
äßirflicfffeit  geigt  ftd)  nun  aber  and)  bei  gang  totalen  Sonnen- 
ffnftcrniffcn  feilte  foldje  2)iiitfcll)cit  bc<3  jpimntcld.  Siclmchr  ficht 
man  allemal  um  ben  HWonb  einen  IjeUeit  fiidjtring  (tticiaf.il. 
gig.  3),  beffen  Sntenfftät  nach  Sltipen  abnimmt,  unb  ttcldjcr, 
ttenn  ber  3Ronb  nod)  nicht  tollfommen  über  bem  Siittcl  ber 
Sonne  fleht,  feilt  (Zentrum  nicht  im  Sionbmittcl,  foitbcrn  int 
Sonnenmittel  l>at,  unb  alfo  auch  hiernach  ber  Sonne  gugehören 
mup.  — 2)itfc  ?id)tglorie  l)at  man  g.  S.  tticber  bei  ber 
Sonnenffnfiemip  am  7.  3uli  1842  audgejeidmet  fd>ön  gefchen, 
unb  bagu  noch  überbied  eine  fchr  mtrfitürbigc  (Srfcheinung,  über 
»eiche  alle  Beobachter  in  Ißatia,  ffRailanb,  2i>ien,  @ra$ 
u.  f.  tt.  einftimmig  berichteten.  Sämlid)  brei  fef)t  bcuclich 
rofcnrotl)  gefärbte  §crtorraguitgcn  (iaf.  II.  gig.  3), 
ttclchc  ton  (iiitigen  mit  glammcn,  ton  Slnberen  mit  Sergen 
tcrglichcit  mürben,  feheinbar  aufftpenb  auf  bem  Sionbranb , in 
SJirflichfeit  aber  fidjtr  ber  Sonne  jugehörig  unb  jcbcnfalld  ton 
gang  enormer  ©röpe,  ba  fte,  um  nur  überhaupt  ffchtbar  gu 
merben,  menigftcitd  8000  Sieden  hoch  fein  utupten.  Ücr  ©rab 
ihrer  (Srlciidjtung  geigt  deutlich,  bap  cd  molfcnältnlidtc  Siaffen 
ton  auperorbentlicher  3«rtl)eit  maren.  2>ie  Gfrifteng  folcber  ®c- 
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fialtungcn  ifl  aber  nicht  anbei«  a(6  in  einet  äußeren  Sennen* 
atmofphäre  benfbar. 

2ßir  hätten  hiernach  über  bet  Cberfläche  be«  fefiten , unb 
an  ftd),  wie  bie  Planeten,  bunfeln  Sonnenförper«,  3 bi«  4 con* 
centrifche  füllen  «on  etwa«  oerfd)iebenet  9iatur  ju  eermuthen, 
beren  eine,  ai«  Sid?t  unb  üßärme  ftrahlenb , mit  bem  Hainen 
f)  o t o f p f)  ä r c belegt  wirb.  $>ap  alle  leuch  tenben  girfleme 
biefelbe  ©efchaffenlfeit  beftpen  müßten,  fann  hieran«  freilich  noch 
nid}t  mit  Sicherheit  gefdfloflen  werben.  lffia()rid)einlid)  ifl  e« 
aber,  bap  bie  llrfachc  ihre«  Sichte«  eine  ähnliche  ifl,  al«  bei 
ber  Sonne. 

2)a  e«  nun  Sterne  giebt,  bie  nicht  weihe«,  fonbem  ge* 
färbte«  Sicht  au«ftrahlcn,  unb  ba  überhaupt  ba«  Sicht  ber  ein* 
feinen  Sterne  etwa«  ungleiche  optifche  (Sigenfrf)aften  geigt , fo 
geht  barau«  hervor,  bap  ihre  ijtyotofphäre  nicht  ganj  gleicher 
9lrt  fei,  nicht  nur  nad)  3ntenfltät,  fonbern  auch  «ach  Qualität 
etwa«  »erfchieben.  3ßenn  aber  manche  Sterne  im  Saufe  ber 
3citen  beutlich  einen  SBechftl  ber  garbe  ober  ber  3ntenfltät  ihre« 
Sichte«  haben  wahrnehmen  laffen,  fo  fept  ba«  unftreitig  grope 
Sßeränberungen  in  ber  9fatur  ihrer  Iffhotofphäre  oorau« , möge 
biefe  nun  bebingt  fein  burch  wa«  immer  fie  wollt.  3«pfri<h 
beuten  aber  biefe  biflorifcbcit  Sid)t*  unb  garbtnwechfel  an,  bap 
bie  Sichtguelle  im  Allgemeinen  biefelbe  bleiben  ober  fein  fann, 
währenb  bcnnoch  bie  !Watur  be«  Sichte«  etwa«  oerfd)ieben  ifl, 
benn  bie  Jpppothefe,  welche  Sir  3 o f> n C^erfchel  einfl  flüchtig 
hinwarf,  bap  bie  Sichtoeränbcrung,  namentlich  be«  Siriuö,  auch 
trflärt  werben  föttne  burch  bajwifchen  getretene  nebe  (förmige 
SBolfen  be«  2fit(tätf)er«,  ifl  burch  feinen  anbtren  Umflanb  be* 
(tätigt  worben.  ft-  '$b 

.»  ; j*v-*  \ 
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3ttf  iunttrtiliigjttr 

Sternötttheilung. 


9&*tr4 


.. Unter  ler  tiablleteu  Wenge  reu  Siemen.  t«c  au  teni  vimniel 
glanjen,  ftnl  ireienihdj  vou  emanier  ju  untcndmleu,  ui  £inft4>t  auf 
lic  mutljmafilidjc  fteftaltuug  le#  ©eltbaiie#  itnl  auf  Me  Sage  ober 
Ziele  6er  Srtjidjten  geballter  Waterie:  Me  einzeln.  fporalifdt  aerüreutei« 
girfterne;  uni  Mejtmgcn , treidle  man  in  algeienlcite . felbftftäulige 
Gruppen  jufarameugclrangt  nutet.  lie  legtereu  füll  Sternhaufen 
ober  S term'djrr  i r me,  6ic  oft  viele  Zattfenle  von  teleffopifebeit 
Sternen  in  erfennbarrr  ^ejicbuug  411  emanier  enthalten  uub  Me  lern 
uuletvaffuetcu  Äuge  bi«tvei1en  a!«  rüttle  Webel,  fometenartig  leutbtenl. 
erfthemen.  — £a#  fuib  bic  nebligen  Sterne  le#  (frateflbeiie# 
uni  $to(em&u#,  lie  uebuloüae  ler  9Ufonnmfd>eit  Zafcln  von  1483 
uni  lie  le#  Galilei,  melde  (mir  e#  im  Nuntius  sidereu»  beitit).  «fcui 
arcolae  spamin  per  aetiiera  subfülgenl.“  flo#me#  2,177. 


5Daß  bic  von  Vor  Dtilchftraßc  umfcbloffcne  SBcltinfel  eine 
in  gettiffein  ©rate  von  ber  übrigen  SBelt  abgefonberte  ©ruppe 
bilbet,  ift  an«  mehreren  ©rünben  i)öd)ft  wabrfdjeinlid),  nnb  icf) 
rcerte  ©elegen^eit  haben,  im  33.  Briefe  tveiter  barauf  jurürf  ju 
fonnnen.  Db  nun  aber  innerhalb  tiefe«  großen  Stcrncnhaufcn« 
von  n>af)r|ct}einlict)  platt  »Hnfcnförmiger  ©eftalt  eine  beinahe 
gleichmäßige  Sertheilung  ber  firf)tbaren  SDeltförper  ftattfmbc, 
ober  eine  (ehr  ungleiche,  ba«  ift  eine  nicht  fo  leicht  ju  beantwort 
tenbe  Frage,  Weit  bic  bloße  erfd)einenbc  SBcrthcilung  barüber 
noch  0at  «ith*  entfeheiben  fatnt.  Sterne,  bic  fcheinbar  bicht 
neben  eiitanbcr  ftehen,  fontun  möglicher  '-Weife  fcf)r  weit  von 
einanber  entfernt  fein,  wenn  fie  nur  von  ber  ©rbe  au«  ftch 
ungefähr  in  einer  Scl)linie  beftnben. 

©«  ift  aber  nicht  blo«  eine  goige  thcoretifcher  Spcrulatio* 
nen  unb  Jpppothefcn,  foitbern  auf  mancherlei  '-Beobachtungen 
gegrünbet , weint*  bic  Slftronomen  jeßt  anne()men , baß  bic  gir* 
fteme  hie  unb  ba  wirtlich  ju  verhältnißmäßig  bichtercn  ©ruppen 
vereint  ftnb,  bic  möglicher  9Bci|c  eine  9lrt  von  gcfchioffcnen  Sn-- 
fernen  unter  fid>  bilben. 

Da  bic  Fortbewegung  unferer  Sonne  im  Söeltraume  jur 
Seit  nur  annähemb  unb  gar  nicht  qualitativ  (b.  I).  nicht  nach 
©eftait  ber  Sahn)  befannt  ift,  fo  fönnen  wir  nicht  wiffen,  ob 
bitfc  Scwcgung  unmitteibar  auf  einen  (£cntralpunft  bc«  ge* 
fammten  Stilchftraßenfvftcm«  uirücf  ju  führen  ift,  ober  ob  fie 
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nicf^t  vielleicht  einem  tiefer  unermeßlichen  Üinfe  untergeorbnettn 
Sterncnfpftem  (einer  Firmen  girfterngruppe)  angel)ört,  einem 
Spflem,  bejfen  Sterne  nur  brdf>alb  und  triebt  ald  eine  folcf>e 
bittere  (Mruppe  erfcheinen,  »eil  mir  jmifchen  benfelben  und 
ben>egen  unb  fte  baber  aud  verl)ältuißmäßig  ju  großer  9iäh« 
fehen.  Ü)iel)rere  9lebelflecfe,  bie  ftch  »vie  ber  »veiße  2id>t= 
fchiutmer  ber  'JXilchftraßc,  burd)  (tariere  Sergrößeruitg  in  Ster  tu 
häufen  ober  Sternfd)»värme  haben  auflöfen  lajfen,  fpre- 
d)en  auf  bad  (Sntfchiebmfie  bafür,  baß  eine  foldje  phpftfehe, 
nicht  blöd  optifche  ©ruppirung  ber  girfterne  ftattfinbe,  bie  na-' 
türlid)  um  fo  betulicher  hervortreten  muß,  aud  je  größerer  gerne 
wir  fte.  fehen. 

Sott  biefen  nebeligen  Sterngruppen  liegen  aber  auch  einige 
in  ber  Slilchftraße  felbfl,  vielmehr  biefe  leßtere  befteht  in  einigen 
Stellen  aud  ber  älnhäufuttg  feiger  (Gruppen , tvornud  tvohl 
ald  tvahrfcheinlid)  ju  fd)licßen  ift,  baß  bad  gelammte  'Milch* 
ftraßcnfpftcin  nid)t  ein  cinfached,  fonbern  ein  jufammengefeßted 
iß,  b.  !)•  baß  ed  in  ftch  eine  Slnjafß  pl)pftfd),  burch  ihre  gegen» 
feitige  i'etvegung  mit  einanber  verbunbenrr  Stcrngruppen  ent» 
hält,  bereit  '-Bereinigung  erjt  tvieber  bad  Milchftraßcnfvftcm  bil» 
bet.  „Tier  größte  unb  getviß  für  bie  Konfiguration  ber  Mild)* 
ftraßen  ;)(ittgc  bebeutfamfte  iKeidithum  von  runben  Sternhaufen 
finbet  ftdt  in  einer  Legion  bed  (üblichen  Jpimineld,  >vi  fehen 
brr  üoroua  australis,  bem  Schüßen,  bent  Sd)toaii(  bed  Slor« 
piond  unb  bem  Elitär."  -Liefe  ftiebdflcrfe  ober  Sternhaufen 
innerhalb  ber  Milchfiraße  finb  wol>l  ju  unterfcheiben  von  ben 
nirift  noch  nid)t  in  Sternhaufen  auflödbaren  außerhalb  berfclben, 
tvelche  vielleicht  felbft  wieber  ganje  Milchftraßenfgfteme  reprü» 
fentiren. 

Slber  nicht  blöd  ferne  Stentgruppen,  bie  bei  fc^wad>cr 
Vergrößerung  ald  iidunebel  erfcheinen,  betrachtet  man  ald  ju* 
fammengehörig.  21  ud)  bei  manchen  (Mruppirungen  betulicher 

Sterne  haben  ftch  Serhältniffe  htraudgefiellt,  bie  für  ein  pl)pft» 
fched  3ufainmengehören  fpredtett,  fo  j\.  S.  bei  ber  Slejabeit» 
gruppe,  bem  fogenaiuuen  Siebengcftirn. 

Mäblcr,  ber,  wie  »vir  fpäter  fehen  »verben,  glaubt,  baß 
bad  ©ravitationdeentrum  uttferer  äßeltinfel  in  biefent  Sternbilb 
liege,  fjal  berechnet,  baß  bie  einzelnen  Stente,  aud  benen  bad 
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Stcrnbilb  ber  ^(tiabcn  bcfteht,  eine  gleichartige  eigne  Bewegung 
beferen  unb  Sehnliche*  jinbet  auch  bei  manchen  anberen  Stcrn- 
gruppen  ftatt. 

®ir  fmb  nerf}  weit  bauen  entfernt,  in  biefen  Dingen  flar 
$u  febnt  unb  bcutlicf)  ju  erlernten.  Dab  (Sruppirett  unb  S»= 
ffematiftren  ift  aber,  wie  c«  fetteint,  eine  fo  befonbrrg  an,ief>cnbe 
Bcfchäftigung  für  ben  tttcnfchlichcn  Weift , baf?  er  tiefe  Strbcit 
in  ber  Segel  and)  fchon  ba  beginnt,  »o  noch  fein  beftiinmter 
Piruttb  bafür  »erliegt. 


® r c iunb  t>  r ti  jii  9 jte  r Srief. 


Die  ÜJtildjftrafjif. 

,,Cur<b  tu  flwbimgcn  (Ju&lah^äbttiigfu)  beitet  $trf«i*cl  an  tan 
nörtlidjcn  unb  fütlid)cn  £imnul#gcroölbe  rrgirbt  ft* , tafr  bi«  fttr* 
fterne  oon  ter  fünflen  inibfrAitai  rmtung  brrab  bi*  unter  tlc  gebnfe 
unb  fmtfjebuic  (fcrebe  (betonter#  olfo  bic  teletfopiidien)  au  Ii<btigftit 
rtgrlmäbig  junebnieu,  je  uadjtcm  man  fub  teil  Ringen  ter  9Xi1d}ftra§< 
(6  ynXa^iai  xvxXo?)  nähert;  tan  f#  temtiadt  Veit  tee  StmHiRfUfc 
thum#  unb  $o(c  ter  5urn-.1rmutb  giebt.  Untere  rrcbtrcinflig  terfcanri- 
are  ter  !RUibrt™ie.  Cie  Cidjtc  tc«  StcrnWbt#  ifl  ain  (leinücu  in  ten 
tUolen  t c#  gal aftif djen  Ä reife#;  fte  nimmt  abcT  #tt,  erft  lang- 
fam  uub  bann  fdjncller  uut  idjttfllcr,  ron  aQeu  Seiten  mit  ter  fl « ■ 
lafttfebeu  Volar- Ci  ftauj."  Äcltnoo  €.  1S4. 


Schon  in  meinen  früheren  'Briefen  hohe  id)  3hncn  ju  er* 
läutern  gefudjt,  wie- man  ftch  bic  (Srfchcinuttg  ber  Wildiftrafte  (ben 
galaftifchen  Äreiä)  ju  erflären  fucht  burch  eine  linfenfermigc  unb 
juglcid)  ringartige  (Mritppiruttg  berjenigen  SÜcltferper,  jroifchcn 
»eichen  ftch  unfer  Soniicnfpftcm  bewegt,  unb  welche  mir  be?- 
halb  eorl)crrfchenb  alö  unfem  Sternhimmel,  al*  uttfere  Sternen- 
»clt  crblicfen;  barüber  !>inau^  föntten  ähnliche  Steritgrupprn 
liegen,  fte  feheinett  in  ber  2f)at  angebeutet  burch  gewiffe  Scbel- 
flede,  bie  bem  ferfchettben  Singe  fi<h  mehr  111111  wehr  Ju  Stern- 
haufen auflöfen  (»crgl.  Daf.  I.  gig.  1 unb  2),  aber  »eit  fctjmic- 
riger,  alö  bic  ber  ’äWilchftraftc  fclbft;  uttfere  .Kenittnifj 

von  benfelbctt  ifl  noch  hödjfl  utwoUfommcn  unb  uitftthcr. 

Sßenn  Sic  ben  Sauf  ter  Üiilchftrafjc  auf  ben  beiten  bei- 
gegebenen  Jpimmclöfartrn  »erfolgen,  unb  babei  berüdfichtigen. 
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baß  tiefe  harten  auf  eint  (fbene  rebucirt  barßellen,  tva«  bern 
irbifdten  ^Beobachter  hohlfugeiförmig  bie  (Frbe  ring«  umgebmb 
erßhcint,  fo  werben  Sic  leicht  begreifen,  baß  biefe  etwa«  un- 
regelmäßige unb  fogar  mehrfach  gefpaltene  ?icf)tgone  eine  91rt  von 
»Ring  bilbet,  ber  fcheinbar  glcichfam  ben  Cfrbförper  ring«  umgiebt. 
2)iefer  leuchtenbe  JRiitg  ift  nun  eben,  nach  Slnftdß  ber  Slßro* 
nomen,  burch  nicht«  Slnbere«  l)troorgcbracht,  al«  burch  eine  linfen* 
förmige  ©ruppirung  ber  von  ber  (Srbc  au«  vorbcrrfchcnb  ficht* 
baren  SScItförpcr,  intern  zugleich  ber  an  einer  Stelle  gefpaltene 
tHanb  biefer  unermeßlichen  Sternlinfe  burch  eine  befonber«  ge* 
brängte  Anhäufung  von  Sternen,  einen  Stemenring,  charafteriftrt 
tvirb,  fo  baß  alfo  nicht  nur  bie  allgemeine  Uinfcnfomi,  fonteni 
ganj  befonber«  auch  noch  bie  ringförmige  Häufung  im  Vinfen* 
raub  eine  folche  ßRcngc  von  jutn  3l)cil  fet>r  fernen  unb  nur 
fehr  fchmach  leuchtenben  Sternen  vereinigt,  baß  babttrd)  für 
ba«  unbetvaffnetc  Singe  eben  nur  eine  matt  unb  milchartig 
leuchtenbe  Sidßjone  entfteljt. 

9Rit  biefer  (frfläruitg  ber  ’DRilchßraßc  fleht  c«  nun  im 
vollften  (Jinflang , baß  von  ißr  abmärt«,  alfo  in  bem  gatlc, 
lpenn  fte  ungefähr  von  Süb  nach  Sforb  über  bie  Jpöhe  be« 
und  fühlbaren  Sternenhimmel«  ftreicht,  in  ber  Dichtung  nach  Oft 
unb  2ßeft,  ba«  ift  nadt  ben  ßad)cn  33ucfe(n  ber  großen  ibealen 
Sinfe  $u,  auch  hi«  3<>bl  her  heutlich  ßchtbaren  Sterne  mehr  unb 
mehr  abnimmt.  2>enn  befinben  mir  tut«  ivirflicf)  im  Ämtern 
einer  foldten  linfenförmigen  üßeltförperinfcl , fo  müjfen  noth* 
menbig  bei  einigermaßen  gleichförmiger  unb  frlbft  bei  gruppen* 
tveifer  Stcrnvertheilung  in  ben  ^Richtungen,  welche  ber  fttrjen 
Sire  biefer  Sittfc  nahe  liegen,  um  fo  weniger  Sterne  h'nterein* 
anber  ftdjtbar  tverben,  je  mehr  ftd)  bie  Siiditung  nufere«  SMicfc«  . 
biefer  Sire  nähert,  unb  biefe  SBerminberung  muß  ft  dt  and?  noth* 
menbig  ganj  vorjugdmeife  in  ber  3^1)1  her  entfernten  unb  burch 
ihre  gerne  flein  erfdteinenben  Sterne  geigen , weil  eben  jenfeit« 
biefer  furjeit  Sire  ein  verhältnißmäßig  ftemenleerer  fRattm  vorau«* 
jufeßeit  iß,  bi«  bann  erft  in  unermeßlidt  weiter  gerne  Wiebcr  eine 
neue  SBtUinfel  fehwebt,  bie  aber  unvollfommcncr  Vergrößerung 
nur  al«  ein  Sidßnebcl  erfcheinen  fatttt. 

Unb  fo  iß  e«  tvirflich.  3)ic  (Jrfcheinuttg  geigt  ftch  fchott, 
wenn  man  lebiglich  bie  Sterne  berürfnehtigt,  toelche  ba«  unbe* 
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wajfnete  Sluge  ivatjruiinmt,  tritt  aber  immer  intenfiotr  hervor, 
je  mef)r  man  bie  Sefjfraft  burct)  gröpere  unb  gröpere  Jpülfd* 
mittel  verftärft.  Sud)  bejie^t  fit  fid?  nid)t  blöd  auf  bit  einjrl* 
not  ifolirten  Sterne,  fonbern  and)  auf  bie  @tcmgrupptn  unb 
^iebelflecfe , fo  bap  bie  fDfilchprapenjone  in  jeber  Jpinjidjt  (fiel* 
leicbt  mit  Sludnal)ine  ber  völlig  unauflödlid)en  9?ebel,  bie  etwa 
jtnfeitd  unferer  Stemlinfe  liegen)  bie  reid)l)altigfte  ift. 

Dap  aber  auch  nad)  ber  breiten  Seite  biefer  gropen  Stern* 
gruppe  Ijiit  bie  9)Jild)ftrapc  eine  2lrt  von  2lbfcf)lup  unb  örenje 
bilbe,  hinter  ber  ein  verf)ä(tnipinäpig  fterneuleerer  JKauin  folgt, 
wirb  nad)  Jperfdjel  baburd)  n>abrfd)einlid),  bap  man  burd> 
pärffte  SBergröperung  bie  einzelnen  Stente  bed  aufgelöpen  Sid)t* 
nebeld  nid)t  toieber  auf  einem  leudprnbnt,  fonbern  auf  fcfnvar* 
jem,  lidpfreiem  Wrunbe  erblidt. 


Die  nacbpeljenbe  Stbbilbung  wirb  bad  93orpef)enbe  nod) 
etwad  beutlidter  ;u  machen  verfuchen. 
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Schon  Äant,  ber  Stolz  bcutfdjcn  Denfcnb,  bcmcrfte,  ver* 
muthlid)  burd)  eigene  aufmerffamc  Beobachtung  beb  geftimten 
$immcl*,  baß  bit  Sterne  nad)  bcr  'IRilchftraßc  l>in  ftd)  mehr 
Zitfamnicnbrängcn  unb  zog  baraub  beit  ländlichen  Schluß,  baß 
in  unferem  Sternfpftem  eine  gunbamcntalcbcnc  criftitc,  nach 
welcher  ftd)  bic  Bfenge  brr  Sterne  von  briben  Seiten  fjer  glcid)fam 
lagert,  etwa  in  ber  Slrt,  wie  unfer  ©lanctenfpftcm  ungefähr  in 
ber  (Sbene  beb  Sonnenäqttatorb  liegt,  bcrgcjlalt,  baß  alle  ©la* 
nctcnbabncit  nicht  viel  von  berfelben  abwcid)ctt.  3n  ähnlicher 
SBeife  ftnb  bie  unb  fichtbarcn  Sterne  nach  einer  (ibette  zufatn* 
ntengebrängt,  unb  bab  ift  bie  burcf)  bie  Btilchftraße  angebeutete, 
welche  bic  ganze  Jpiminelöfugcl  wir  ein  breiter  (Gürtel  umgiebt. 
Diefc  von  Ab  an  t in  feiner  allgemeinen  1Katurgefd)ichte  beb  Jpim* 
mclb  aubgefprodjene  2lnftd)t  wirb  bib  heute  nod)  für  richtig 
gehalten,  ^iernlid)  gleichzeitig  war  biefe  Bcrinuthung  auch 
von  Sinteren,  namentlich  von  üambert  aubgcfprod)cn  worben, 
bod;  erft  iß.  Jjcrfdjcl  brachte  ftc  turd)  feine  Stcruaid)ungcu 
(3äl)lungm)  ju  einem  hohen  ©rate  von  2ßal)rfcheinlichfeit. 
3>erfelbc  §erfd)cl  hat  jeboch  fpätcr  gezeigt,  baß  bie  Bcrthei* 
lung  ber  Sterne  innerhalb  tiefer  großen  glatte  ober  Sinfe  nicht, 
wie  er  Slnfattgb  vermuthete,  eine  gleichmäßige  ift,  fonbcni  eine 
gruppenweife  ober  ringförmige,  wofür  atlerbingb  noch 
gar  fein  beftiminteb  @cfc$  befannt  ift. 

hierauf  bezieht  ftd)  itn  Jfobinob  namentlich  bie  Stelle: 
,,Dic  ncueften  Beobachtungen  haben  bie  Ajt)potf)cfe  von  einem 
Spftcni  von  cinattber  abftchenter  concen tri f eher  Siinge  begün» 
ftigt"  (S.  188).  Die  ©rfd)einung  ber  Btilchftraße  läßt  ftch  wie 
geiagt  auf  zweierlei  ißeife  erflären,  einmal  burch  bie  Annahme,  eb 
fei  eine  platte  (infenförmige  Anhäufung  ungefähr  gleichförmig 
innerhalb  biefeb  Dlaumeb  vertheilter  Sßcltförpcr,  beren  wir  nur  in 
ter  9ii<htung  beb  iinfenranbeb  befonberb  viele  hinter  cinanbcr  fchen, 
in  welchem  gälte  bann  bie  ©Jilchftraße  nur  eine  optifd)c  (Sr- 
fcheinung  wäre,  ober  aber  baburd),  baß  man  annimmt,  eb  bc* 
fiehe  innerhalb  beb  großen  ?infcnranbcb  auch  nod>  eine  befon- 
tere  3ufainmenträngung  von  SBcltförpern  in  einem  'King, 
ber  unb  alb  ffliilchftraßc  erfd)eint.  Beibeb  ift  möglich,  jebe 
ter  beiten  ?lnnat)mcn  rrflärt  bie  allgemeine  (§rfd)cinuttg  ter 
SKildiftraßc.  ©ergieid)t  man  aber  etwab  genauer  bic  fdjeinbaren 
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©rößenocrhältniffc  bcr  Sterne,  ivclcfjc  tocf>  roahrfd)cin(id)  jum 
Xf)eil  burd)  ihren  Slbfianb  bebingt  finb,  fo  wirb  eö  wahrfchein* 
lieh,  baß  bic  Ukrtl)cilung  bcr  Sterne  innerhalb  unfern  großen 
äßeitinfel  nicht  eine  gleichförmige  fei,  fonbern  baß  mehrere 
concentrifchc  »Hinge  etwa«  bitter  jufammengebrängter  Sterne 
barin  beftehen. 


010,.,,  Biertinttreisigitc»  ötitf. 

9ieue,  tierfthrounhette  unb  öctänbcrlichc  Sterne. 
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,.ra  .in  tri  ?iinmrl#te(fe  fidi  Bürt  bewegt,  “Ulf*  trm  ‘Kaum 
unt  tcr  3til  uactl  rcränterltdi  ift,  io  Wirt  nun  turdi  ttu  jlogirn  ju 
tcr  Btrmut|>uitg  geleitet,  tag,  wie  tie  gijfirrut  iiiOgtfamml  tint  ignen 
rijtmfiiiniliiV,  nidil  rtwn  Mo*  fdielnbart  Bewegung  baten,  eben  fo  an« 
gemein  tie  Cberflaigr  otei  tie  leuigieiibe  Simofriiate  terfelttn  Heran 
ternngen  etleite,  weligc  bei  tet  giägeren  3abi  tief«  äSelltbryrr  in 
fib«au*  langen  mit  tab«  nn gerne ffenen,  ricllridn  u n b e ft  i m m ■ 
baren  Benoten  nietertebten  ; bei  wenigen . ohne  reriotiid)  gu  fein, 
wie  turd)  eine  rlöglid't  gleooluiion.  auf  balb  längere,  halt  lürgerc  3cll 
elnirelen.  Tie  legiere  Waffe  ton  (friibeiiiungen , ton  b«  in  nnfeten 
lagen  ein  groger  6i«n  im  ediiffe  ein  mcrfwiittige*  Btifrlrl  barbklel. 
wut  hier,  wo  nur  rou  o er  än  t e rl  i dien  eternen  in  iigon  er« 
forfifileu  unt  gemtffeuen  Berieten  tie  flfete  Ift,  niefit  te. 
bauten,  U»  ift  widilig.  trei  grogc  liberale  ftiaiuetbänonicnr  beren 
3utanimciibang  uoefj  md)t  «faiinl  worteu  ift,  ron  ciuant«  eu  trennen  : 
nnmlldi  retänterlidie  €iemt  ron  befannt«  Brrlotieilät.  «nflotrni  ron 
logenannien  ne  neu  eternen.  unt  |Möglid)c  Wdjireränttrungen  ron  längii 
befaiinien,  rormal*  in  gltid)formigcr  3uten|liät  Ieud)ieuten  Siffttruen." 

ftolnel  e.  233. 


Xhatfadje  ift  alfo,  wie  Sie  aud  biefer  Stelle  beö  Äoömoö 
unb  aud  ber  »orhcrgchcnbeit  erfetjen , baß  einige  Sterne  im 
Saufe  bcr  3cttcn  neu  enthielten  finb,  roährenb  aitberc 
» erfchwanben,  unb  noch  «nbere  tinen  periobtfehen 
Söechfcl  ihrer  Sid)tfiärlc  biö  jurn  jeitweifen  gänzlichen 
SJerfchwinben  geigen.  Sinb  nun  bie  neu  erfd)ienenen  Sterne 
wirfiieh  neu  entfianben?  fmb  bie  unfichtbar  geworbenen  wirfiieh 
vernichtet?  2)iefe  gragen  finb  unbebingt  mit  9?  ein  ju  bcant« 
Worten;  vielmehr  erfchcint  c$  im  hohf»  @rabe  wahrfcheiniith, 
baß  alle  biefe  Srfcheinungcn  nur  einer  Älaffe  von  SBeränbcrun* 
Hl.  12 
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gen  nnflet)örcn : einer  ®cränbcrlichfcit  btt  Sicbtftärfc,  welche  bi« 
ju  ftbeinbarem  Serfcbwinben  ober  plöplichem  Jpellauflobern  fidj 
fteigem  fann.  9Jiit  jener  IBorfitbt,  welche  bem  empirifeben  9?a» 
tutforfeber  toorjugöweife  eigen  ift , fprirfjt  ftd>  ».  Jp  u in  6 o l b t 
felbft  hierüber  in  folgenben  SBorten  au«:  „Sei  ber  wiffenfehaft* 
lieben  grgrüitbung  wichtiger  Waturerfebeinungen  int  3io«mo«,  fei 
e«  in  ber  tellurifeben  ober  in  ber  ftbcrifchcn  Sphäre,  gebietet 
bie  tBorftebt,  nicht  alljufrül)  mit  cinanbcr  ju  verfetten,  waö  nod) 
in  feinen  näcbften  Urfacbcit  in  2>unfcl  gefüllt  ift.  (De«ha(b 
unterfebeiben  wir  gern : neu  erfebienene  unb  wicber  gänjlich  »er» 
fchwunbene  Sterne  (in  ber  gaffiopea  1572);  neu  erftbienene 
unb  nicht  wieber  oerfebwunbene  (im  Sebwan  1600);  »cräitbcr« 
liebe  mit  erforfchtett  'Heriobcn  (Mira  Ceti  91 1 g o l ) ; Sterne,  beren 
9icbt=3ntcnf!tät  ftcb  otränbert,  ohne  in  biefem  9tiecb|el  bi«; 
ber  eine  5|leriobicität  cntbccft  worben  ifi  (rj  9lrgu«).  g«  ift 
feine«weg«  unwabrfcbcinlicb , aber  auch  niebt  notbwrnbig,  bap 
biete  picr  91rten  ber  grfebeinungen  ganj  ähnliche  Urfacben  in 
ber  ‘41l)otofpbäre  jener  fernen  Sonnen  ober  in  ber  9fatur  ihrer 
Oberfläche  haben."  2Beld)e«  aber  bie  Urfad)e  biefer  'Berönfcer» 
lid)feit  fei,  ba«  gehört  noch  511  ben  ungelöften  Problemen  ber 
9lflronomie. 

Sollte,  wie  im  Äo«mo«  einmal  angebeutet  wirb,  ber  gilt» 
flufs  umfreifenber  großer  Planeten  fo  bebeutenbe  9lenberungen 
in  ber  s4?hotofphäre  einer  Sonne  heroorbringen  fönnen,  fo  würbe 
bie  Söfung  biefe«  Problem«  oielleicbt  auch  für  bie  ^uftänbe 
unfere«  Sonnenfpfteme«,  ja  für  bie  9ebm«»erbä(tniffc  auf  un» 
ferer  grbe,  oon  böchfter  Söicbtigfeit  gu  werben  vermögen.  (Denn 
wenn  auch  bie  Planeten  unfere«  Spfteme«  im  93erbältnifj  jur 
Sonne  alle  nur  feljr  flciit  unb  macbtlo«  ftnb,  fo  fönnte  boeb 
immerhin  ihre  gemeinfaine  gonficllation  einen  ginflup  auf  bie 
Sicht»  unb  SBänncflrahlung  ber  Sonne  auöüben,  weldjcr  in  ben 
irbifdten  2öitterung«perioben  nicht  ganj  unbemerft  bliebe. 

(Die  grfahntng  hat  längft  gezeigt,  bap  e«  warme  unb 
falte,  najfe  unb  trodene  3af)re  unb  eben  foldje  Venoben  001t 
3al)ren  giebt:  nicht  blo«  für  einzelne  Sänber,  fonbem  auch  für 
bie  ganje  grbe.  Slber  e«  ift  noch  nicht  gelungen,  bie  Urfaebc 
biefer  ÜJBitterungdperioben  ;u  ermitteln.  Sic  gcl)t  am  wahr» 
fcheinlicbfien  #on  ber  Sonne  au« ; man  hat  fte  in  ben  Sonnen» 
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flccfcn  gefucht;  cS  fönncn  bicfc  il)rcn  Slntßeil  baran  f)abrn, 
ohne  bic  alleinige  Urfad)c  ju  fein,  ohne  attbere  allgemeine  2lcn* 
btningen  in  ber  *ßlfotofpf)äre  audjufd)liefcn,  ja  ihre  eigene 
djtäußgfeit  fann  möglicher  SBeifc  felbft  wieber  bebingt  fein 
burdi  bie  ©onßetlation  ber  Planeten.  2tod)  ift  weber  bie  IfJe* 
riobicität  jener  Sonncnßecfc,  noch  bie  ber  SBänne*  unb  2icf)t> 
ftrahlung , ober  ber  baburd)  bebingten  ©efammtwitterung  f)in* 
reidtenb  unb  lange  genug  belannt,  um  aud)  nur  einigermaßen 
fiebere  Schlüffe  barauf  311  bauen.  2lbcr  bic  Slufforbcrung  an 
*|lb"iifer  unb  Slftronomen,  ben  3«fo'»mcnf)ang  31t  fliehen,  iß 
(ebenfalls  groß. 

2luch  unfere  Sonne  als  Sirßcrn  müßte  feßr  genauer  ©e* 
obad)tung  von  fernen  2Beltförpern  auS  ähnliche  ©criobcn  (wenn 
auch  unregelmäßige)  beS  üichtwrchfelö  barbieten,  je  nadjbem  il)re 
Oberfläche  faft  flccfcnloS,  ober  von  glccfcn  bebeeft  iß,  bie  3U= 
weilen  bis  '/jo  ihres  IDurchmefferS  cinnebmen. 

2Bärcn  ähnliche  gierten  betbeiligt  an  ben  8id)tperioben  ber 
girßeme,  fo  fönnten  ftc  ein  ÜJiittel  bieten,  bie  fliotationöjeit 
ihrer  Körper  311  beftimmen,  bic  fleh  etwa  als  Heinere  ©erioben 
beS  SßedjfelS  itttterbalb  ber  größeren  barftcllten.  ©ine  foldje 
3neinanbcrfcf)ad)tclung  von  ©erioben  geigt  ftcfj  vielfach,  unb 
vrrwicfrlt  ungemein  bie  Söfung  ber  gangen  ©rfebeinung. 

Slrgelanber’8  ©emerfung  auf  Seite  247  beS  KoSmoS 
beutet  3uglcid)  bic  SDlöglichfeit  an,  eines  3ufammenhange3 
3Wifcben  Näherung  ober  ©ntfemung  ber  Sterne  unb  ©efeffleu* 
niguttg  ober  ©erjögerung  ber  an  ihnen  beobachteten  ©erioben 
beS  ÜichtwedjfelS.  ©in  neuer  SZßeg  eröffnet  ftd)  ba  3ur  ©eßint* 
mung  ber  eigenen  ©ewegung  unermeßlich  weiter  JjjimmclSförper. 
3ß  einmal  ein  ®efeß  für  ben  Sichtwcchfel  erfannt,  fo  wirb  cS 
befruchtenb  gurücfiüirfcn  auf  eine  große  3^1)1  anberer  Probleme, 
beren  Üöfung  ber  3»fuuft  Vorbehalten  iß,  benn  jebe  erfannte 
Xt>atfache  ober  3'3at>rl>eit  öffnet  3itglcid)  bie  Stagen  für  bie 
SÖahrnehmung  neuer.  — 9iod)  einen  anberen  ©ebanfen  mag 
id)  nicht  unerwähnt  laßen,  ber  gleich  c'ncm  brohenben  ©efpcnfl 
auftaucht.  SBcnn  anbere  Sonnen  reitweife  verlöfchett,  fann 
bann  nicht  ein  ähnliches  Sd)itffal  unfere  Sonne  betreten? 
©5o  einmal  ein  unbefchränfter  SBechfel  ber  Seudjtfraft  fleh  geigt, 
wer  bürgt  uns  ba  für  eine  beßimmte  Umgrenzung  beffclben? 
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2Bad  würbe  aud  und  lichtgcwobntcit  tertbemohnem  werben,  wenn 
bad  ©eftim  unfern  Jage  »crlöfdjte  unb  mit  if>m  natürlich  'Btonb 
unb  Planeten?  3n  bunfle  9?ad>t  gehüllt,  auf  Sternenlicht,  ft>ar* 
fame  ^olarlidner  unb  ärmlid)cd  ©adlid)t  befcb  rauft,  ber  Seit* 
nenwärme  beraubt  unb  halb  genug  and)  ber  Vegetation,  wür* 
beit  wir  troftlod  unb  »erjweifclnb  ber  Vernichtung  entgegen 
eilen,  teilte  foldie  Viöglichfeit  mag  nur  ald  Sofie  bienen  für 
bie  fonnenf)elle  Üßirflidjfeit,  ber  nott  Seiten  bed  Jpimmeld  eine 
Verftnftcrnng  nicht  broht. 

SRan  h«t»  wie  Sie  aud  einer  Slitmcrfung  auf  S.  258  bed 
Äodmod  erfcljen,  auch  ben  Stern  ber  ffieifett  aud  beut 
2)f  orgettlanbe,  weld)er  bie  brei  Könige  nach  btr  2öicge  in 
SB e t f) I e h e m leitete,  ju  erfläreit  gefugt  burdj  einen  bantald 
neu  aufleuchtenbcn  Stern.  Sie  finben  aber  in  berfelben  9totc 
auch  bie  wahrfchcinlicherc  Deutung,  nach  welcher  bied  nicht  ein 
Stern,  fonbem  ritt  ©eftirn  war,  bie  nahe  teonftellation  zweier 
befonberd  l)eU  glünjenbcr  Planeten,  bie  man  früher  nie  fo  ge- 
fcl)cn  hatte.  3n  feinem  galle  war  cd  ein  Äomct,  wie  auf 
manchen  alten  Vilbent. 

§lld  id)  3h«en  im  8ten  Vriefc  über  bie  Urfacheit  aller  V«i» 
obicität  fchricb,  h«be  id)  abjtchtlid)  ber  in  biefent  Vriefc  befpro* 
ebenen  nod)  nidu  gebacht,  um  bent  tentwicfelungdgangc  bed 
Äodmod  nicht  aRjufcht  »orjugreifen.  Reicht  werben  Sie  finben, 
bag  bie  hier  berührten  terfcheinungen  ftd)  ben  bort  erwähnten 
anreihen,  nur  ift  bie  Vfriobicität  eine  ttod)  weit  weniger  ftchere 
unb  icbenfalld  eine  fehr  oerwicfelte. 

2>ie  Velebung  bed  Jpimmeld  gewinnt  ein  ttcued  SRomcnt 
burch  bie  Veränberlidjfcit  fowoljl  ber  Vchtftärfe , ald  ber  garbe 
ber  Sterne.  Glicht  nur  Veweguttg  finben  wir  überall,  fonbem 
aud)  VJechfel  ber  jichtbaren  te'igenfchaften. 


Wltv  a i&sn*  r.int  *t  .~*mm 
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günfuntbccigigftcc  SB  tief. 

Sianbfcbaftlicber  (Siitbtucf  beb  $immcld. 

,,©i(l  man  nnvrr  einem  allgemeinen  WeflAttf  rauft  iiifammnifaffeii, 
iv a?  an  rciu  vimmel  »ui)  oeräntcu,  11116  ira«  im  Sauf  6<r  3ahrhun6«rte 
6en  vtanognoniiidirn  Gharaftcr  m £imnir!#tf<!c,  trn  ?iiiMi<f  6e#  fltr» 
marncni#  an  cinrm  beftimmtcii  Crtc,  motiflrirt,  fg  mn»  man  aufjäh» 
leu  al#  roirffamc  llriadjcu  feldyer  Scräutening : 1 > ta#  tUorriufeu  6» 
9la<btgf  eichen  mit  6a«  ©aufm  6fr  Gitarc , 6urd|  6cren  gemeinfamc 
©irfting  neue  ®trrne  am  $ortyont  aufrt  eigen,  a«6«r«  iiufidjthar  werten ; 
2)  6ic  pcr:oM|d)f  uu6  mipcriofif&c  tUcraiiterung  6«  Vidjlftärft  vieles 
ftirftcntt;  3)  6a#  huflottm  neuer  ©ferne,  ton  6rnfit  einige  wenige  am 
Jplmnid  rcrHifbm  flut ; 4)  6a#  JtreifM  teleffotMÜher  ©omlflerne  um 
einen  gemriitiameu  «djwervmift.  ;lwtid>en  tiefen  fid)  langiam  uu6  itn* 
gfeidj  tn  Slditftärfc  un6  Petition  wänternten  fegcnaituteu  {JtFftcmcu 
rollente»  ihren  fchnelleren  Sauf  SO  hauptrtaitrten,  vcit  6enrn  fünf  #u» 
fammcu  20  Satelliten  tarbielen.  Cid  bewegen  fub  all»  anper  teil  un» 
gejäblten.  gerolfc  auch  rotirenben  ftirffernen  40  6i#  jrfet  (Deteter  135Ö) 
anfgefuntene  planctarifAe  Pdrper.  flnf  3eit  6e#  Goperuieii#  unt  6e# 
gropeu  gkroollfommuei#  6er  $rohad)tuugo(iinit  Xodjo  waren  nur  7 h<» 
fannt." 

„ffaÄ  200  bmcbnetf  ftometen.  6eren  5 PcnfnriemUm» 
lauf  unt  iuucrc.  t.  b.  jwtfdtcn  teil  -öabueii  ter  ^auriplaiieteu  ein* 
gefAftifene,  flnt,  hätten  bier  ebenfaC«  110$  a!#rfanetarifd?tÄön>er  auf» 
geführt  werten  föutien.  ©ie  beleben  wäbrenb  ibre#  meift  furjen  <f  rfebei» 
neu#,  wenn  ftc  6cm  blopen  Auge  jidjibar  werten,  uäcbft  ten  eigentlichen 
Planeten  unt  6eu  neuen  al#  ©lerne  erfler  (fcröpe  rlofelM  aufloternten 
©eltfflrpern , am  em^iebetirflen  6a#  an  fld>  fdio n reiche  $116  tc#  ge» 
ftiruleii  Fimmel«,  idj  hätte  faft  getagt  teilen  l a 11 1 f d)  a f 1 1 i d)  c 11  (Sin» 
truef."  Äo#me#  6.265. 


2)tr  lanbfchaftlidje  (Stab  ru  cf  be«  geftirnten  äjiimmcl« 
wirb  im  floöino«  gar  oft  erwähnt,  t>tclletd>t,  um  ba«  Unbf* 
meglitf>c  uub  »orhcrrfdjmb  Uiwcränbcrlichc  ber  ganjot  (ffrfebei* 
nuttg  br«  nächtlichen  Jpimmdö  bei  <\rcgcr  9)fannid)faltigfdt  ber 
©tfialtung  rocht  lebhaft  ju  bqeicfjnnt ; eine  ftillc  iKuhc,  bit  nur 
wenig  nttrfbar  bnrd)  flcinc  Bewegungen  unb  Bernnterungen  be* 
lebt  wirb,  gleich  einer  iJanbfctjafl , bic  nur  ^ier  unb  ba  tbicri* 
fd)e«  Sieben  wal)md)mcn  läßt. 

9lm  Sternenhimmel  ift  ba«  fdieinbar  Stabile  burcfyau#  vor* 
l)ctrfcf)enb , bem  flüchtigen  Beobachter  jeigt  ftdj  nicht«  bewegt, 
al«  I>öcf)f*cnd  bie  fallenbe  Sternfchnuhpe.  3e  länger  unb  je  ge* 
nauer  aber  biefe  fdjeittbare  Unoeräntcrlidifcit  unterfucht  wirb, 
um  fo  mehr  jeigt  ftd)  überall  Bewegung  unb  glcichfam  Sieben. 
3uerft  erfennt  man  ba«  allgemeine  gortrüefen  von  Cft  nach  2ßeft, 
von  älufgang  nach  Untergang;  bann  folgen  bie  fteten  Berfcbie* 
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bungen  tcr  Stellungen  von  Sonne  unb  Blonb,  bei  gegenteili- 
ger Bcrglcidiung  unb  bei  Bergleid)ung  mit  bein  Sternenhimmel. 
Schon  einer  größeren  Slufmcrffamfeit  bebarf  unb  beburfte  cd,  bic 
ftarlcn  Bewegungen  ber  Planeten  unter  ber  5)ienge  ber  girfteme 
herauöjuftnben.  3116  ein  feltener  ©aff  äcigt  ftd)  bann  jumeileit 
einer  jener  fouberbaren  $ftltinel«förper,  bie  man  Ä'oinetcn  ge? 
nannt  hat,  unb  fegt  (bern  einmaligen  Beobachter  freilich  auch 
unbemerfbar)  mit  feinem  Sichtbcfcn  über  ben  Fimmel  hinweg, 
gleich  einem  langgcfdiwängtcn  3nfu|lonbtl)ier,  welche«  burch  ba« 
Heine  ©cftchtdfclb  eine«  Blifroffop«  eilt. 

SBeiter  war  man  burd)  brei-  bi«  fünftaufenbjährige  Stern* 
bcobachtung  nicht  gefommen,  ba  geigte  ftch  enblich,  bafi  auch 
bie  girfteme  nicht  feftftehen  unb  folglich  eigentlich  feine  girfterne 
jinb,  baß  jte  nid)t  nur  al«  3)oppel*  ober  mehrfache  Sterne  ficf> 
gegenteilig  umfreifen,  fonbent  aud)  auf  noch  unbeftimmten  Baf)* 
nen  raftlo«  vorwärt«  eilen.  Bon  biefent  3f'tV»nftc  an  fonnte 
überhaupt  nidit«  im  SPcltraum  mehr  al«  feftfte()cnb  betradjtet 
werben.  2)er  gortfehritt  ber  ©rfabrung  muß  gegen  alle«  fd)cin* 
bar  geftftehenbe  mißtrauifch  machen.  S)ie  3lnalogie  fpricht  ba* 
für,  baß  Sille«  bewegt  fei.  So  löji  ftch  ber  ftabile  lanb* 
fchaft liehe  ©nbruef  für  ba«  geiftige  Singe  in  ben  eine«  überf- 
all belebten  Blccrc«  auf. 

Slber  ein  anberer  lanbfchaftlicher  3<wbcr  be«  Fimmel«  h«t 
jugenommen  burd)  ba«  teleffopifche  Sehen,  „(fine  garbenver* 
fchiebenl)eit  be«  eigeitthüinlid)en  Sichte«  ber  girfteme,  wie  be« 
reflectirten  Sichte«  ber  B^nctcn,  ift  von  früher  3eit  an  erfannt; 
aber  bie  Äenntniß  biefe«  merfwürbigen  Bhönomen«  ift  erft  burd) 
ba«  teleffopifche  Sehen,  befonber«  feitbcin  man  ftd)  lebhaft  mit 
ben  ÜWppclftcrncn  bcfd)äftigt  h»h  wuitberfam  erweitert  worben." 
6«  ift  hier  nur  von  bein  weißen  ober  farbigen  Sichte  bic  Diebe, 
Welche«  al«  golge  cigcntl)ümlichcr  Sidttprocejfe  unb  ber  unglei* 
chen  (fonftitution  feiner  Oberfläche  jeber  Sßcltfcrpcr  au«ftraf)lt, 
nid)t  von  bent  burch  bic  Sitmofphärc  ber  (frbe  bcbingteit,  mit 
gärbung  verbunbenen  gunfelit  ber  Sterne. 

„2)ic  gricd)ifthen  Slffronomen  fennen  blo«  rotlje  Sterne, 
währenb  bic  neueren  an  ber  geftirnten  ^immclöbecfe,  in  ben  vom 
Sid)tc  burdiftrömten  ©efilben,  wie  in  ben  Blumenfronen  ber 
Bhaucrogamcn  unb  bm  9)?etall*Dr«ben  faft  alle  Slbflufuttgen 
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tc$  priöinatifdKn  garbcnbiltcö  j»ifd)cn  bcn  ©rtrcmcn  bcr  33rcdj* 
barfeit,  btn  rotben  unb  violetten  Strahlen,  tcleffopifd)  aufge- 
funben  hoben." 

go  ift  bcr  Stimmet  um  fo  inci)r  einem  ©arten  vergleich* 
bar,  belebt  von  ben  (jcrrlid)fien  garben. 

2Bir  aber  flattern  in  biefen  Briefen  nur  über  bic  Slutnen  l)in 
gleich  forglofcn  Schmetterlingen,  ^icr  unb  ba  ctivaö  von  bem 
l)immlifd)en  Jponig  bcr  großen  <5d;öpfung  nafdjntb. 

iDiilton  hat  tiefen  garten  nodj  eine  anbere  Sebcutung 
unterbelegt : 

CoimnunicaliDg  male  and  fcinale  liglit 
(Wliicli  two  great  seves  animale  the  World) 

Slored  in  cacli  nrb,  jterliaps,  wilh  sinne  tliat  live.“ 

Pnradise  Lost. 


<2  t ä)  t ml  b t r t i ü i i)  ft  t r ©rief. 

Söirflichc  unb  ftheiubare  »croegung. 

,,2Mc  Gnttecfung  ter  eigenen  Anregung  (er  ftirfterne 
bat  für  tic  pbüfifebe  ’Jlftronomie  eine  um  fo  bo^rt  Sidjttgfeit,  al#  de« 
feite  ju  (er  Aeuntniti  (er  Vcmcguug  unfere«  eigenen  €onnenftf« 
ftemi  burti)  tie  ftemerfüllten  Seiträume,  ja  jtt  (er  genauen  Acnutnii? 
(er  0t  i d>  t tt  n g tiefer  Vcmegung  geleitet  bat«  Sir  mürben  nie  irgenb 
etwa*  von  tiefer  erfahren  b^ten , trenn  tie  eigene  fertf<brei« 

tenbe  Bewegung  ter  tffftem  fo  gering  wäre.  ta§  fie  «neu  nnferen 
Seffungen  entginge Äotm»«  €.  266. 

..Senn  forgfältig  atgegogen  wirt,  trag  tem  Vorrücfen  bcr  Macht« 
gleichen,  ter  Mutation  ter  örtaye,  ter  ttbirruag  te#  Sicht#  unt  einer 
turd)  ten  Umlauf  um  tie  Sonne  erzeugten  paraUaftifd)en  Ükräuterung 
augebört ; fo  ift  in  ter  übrigblcibenbctt  jährlichen  Bewegung  ter  gij« 
fterne  noch  immer  jugleich  tat  entbalten.  wag  tie  golge  ter  Zrattf* 
lation  bet  gangen  6 o n u c n f v ft  e m e im  Seitraume  unt 
tie  golge  ter  wirfltcheu  ttigenbewegungen  ter  giffternc  ift." 

Ä o I mo  # 6.  249. 

..Senn  mau  in  ten  Vetradituugeu  über  tie  gijfteru«€ofteme  vou 
tcu  geabneten  allgemeineren  bäh««“  4“  ten  fpeciellen  uieteren  b«tab« 
fteigt . fo  gewinnt  mau  einen  fefteren . jur  unmittelbaren  ^Beobachtung 
mehr  geeigneten  Voten.  3n  ten  vielfachen  «lernen,  *u  tencu 
tie  binaren  ober  Dowclfterne  geboren,  jtab  mehrere  fclbftleudj' 
tente  Scltfüirer  (Tonnen)  tnrd)  gegenfeitige  ■Jiniiebung  mit  etnaiiter  ver« 
tiiuteu.  unt  tiefe  «njtebung  ruft  notbwcutig  »eweguugen  in  ge« 
fcbloffcuen  frummen  Simen  berrer."  Aolmct  €.289. 


^ic  (Sonftellation  unb  Crtövcrünbcrung  ber  Sterne  am 
$immcl  ift  eine  wirtliche  unb  eine  fdjeinbarc;  fic  ift  cincO- 
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tl>eil8  abhängig  von  bcn  eigenen  wörtlichen  Bewegungen  ber* 
felbcn,  anberentheild  von  allen  Bewegungen  ber  (Srbe  unb  von 
genügen  optiföen  £äufd)ungen. 

2>ie  erfileren,  bit  wirtlichen  'Bewegungen  ber  girfterne,  ftnb 
in  bem  fnrgen  3eitraume  genauer  menfdjlidjer  Beobachtung  bid 
jegi  nur  al8  für  unfere  B>al)mcl)mung  fcl>r  untergeorbnet  erfannt 
worben.  Sie  beheben  in  ber  Bewegung  ber2>oppel*  ober 
mehrfachen  Sterne  um  einen  gemeinfamen  Scbwcrpunft,  in 
ber  naebgewiefrnen  gortbewegung  vieler  Sterne  im 
2B eltraum  unb,  waS  unfer  Sonncnfpficin  anlangt,  in  bcn 
complicirtcn , aber  weift  genau  berechneten  Bewegungen  ber 
Planeten,  SRonbe  unb  Kometen  um  bic  Sonne,  mit  allen 
beit  gegenfeitigen  Störungen,  fowir  in  ber  eigenen  gortbewe* 
gung  ber  Sonne. 

2)ic  vorigeren  unb  lefcteren  (bie  bc8  Souncnfvftemd  nämlich), 
infofern  fte  juglcid)  wahre  Bewegungen  ber  Grbc  ftnb,  bringen 
f cb  e i n b a r c Bewegungen  ber  girfterne  hervor,  welche  tf)cil8  für 
alle  gleichartig  unb  gleich  grofi,  tf>ciie  je  nach  ihrer  Sage  jur  (Srb* 
bahn  ungleichartig  unb  ungleich  grojj  ftnb.  @8  gleichen  biefe 
fcfjeiitbaren  CFonftcllationdänbtrungcn  ben  Slnftchten  einer  Sanb* 
fdjaft,  in  welcher  wir  unferen  Stanbpunft  ober  bie  Aid)tung 
unfere8Blicfe8  veränbem.  Sit  werben  namentlich  bebingtburch 
bic  Bewegung  ber  (Srbc  in  ihrer  Bal)it  um  bit  Sonne,  bc* 
ren  (jrcentricität  ftch  nicht  ganj  gleich  bleibt,  burch  bie  gort* 
bewegung  bc8  ganzen  Sonncnfpftemed  mit  ber  @rbc 
im  Bkltraum,  burd)  bic  pcriobifchen  Schwattfungcn  ber 
Sfliptif  unb  ber  ßrbarc  (Mutation),  burch  b>e  ^r^ccl* 
fion  ber  Ausgleichen  unb  burd)  bie  optifd)en  ©inflüffc  ber 
Slbcrration  unb  Aefraction. 

Sie  rniffen,  bap  bie  jefct  23  ®rab  28  Aiinutcn  vom  rech* 
ten  2Binlcl  abwcichtnbe  Aeigung  ber  (irbarc  gegen  bic  Grbbal)n, 
b.  h-  hic  Schiefe  ber  (Sfliptif,  von  welcher  bit  ^)öhc-  bc8 
Sonncnftanbc8  über  jtbem  Crt  abhängig  ijt,  im  3al)rc  1100 
v.  Gl)r.  @cb.  23*  52'  betrug  unb  ftd)  jährlich  ungefähr  um 
0,4758  Sccunbcn  vermiubert,  weld)e  2lbnal)inc,  wenn  fte  nad) 
etwa  4700  3al)rcn  bi8  auf  21  ober  22  ®rab  jurüefgegangen 
fein  wirb,  bann  wicbcr  burch  12700  3al)rc  bi8  auf  27  ober  28 
©rab  ähnlich  junehincn  wirb.  Sie  werben  ftch  aud)  erinnern, 
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bap  bic  ^täccfficn  in  einem  langfamcn gortrtiden  bet  Aaebt* 
gleid)enputdte  (grühlingS*  unb  Jperbfbpunfte)  auf  ber  fefteu  (Sbene 
btt  (Sfliptif  beftef)t,  welches  Sorrüdcn  jcU>rlict>  etwa  5«  ©infclfc* 
tunten  ober  ben  2586S  len  2.f)eii  bcS  ganjen  UmhtifcS  beträgt, 
unb  bap  man  unter  Mutation  ein  IciftS  frciöförmigcS  Schwan* 
fen  ber  (Srbare  »erftcht,  welches  in  ungefähr  19  3ahren  einen 
Umlauf  oollenbet. 

CfS  ftnb  bicS  alle?  Störungen  in  ben  einfachen  Scwegtnt* 
gen  beS  ©rbförperS,  welche  ganj  oorherrfchcnb  bebingt  werben 
burch  bit  ©irfungen  btr  Ansehung  btr  Sonne  unb  bcS  9fton* 
beS  auf  baS  an  ben  ^olett  abgeplattete  ©rbfphäroib. 

©ärc  bit  ßrbc  eine  PoHfommcne  Äugcl,  fo  mürben  biefc 
Stfjmanfungen  ber  Sahncbcnc  unb  btr  Are  niefjt  in  ber  ©cifc 
ftattfinben,  wie  cS  ber  galt  iji.  Auch  alle  Planeten  (jaben  na= 
türlid)  burcf)  itjre  Attraction  einen  Keinen  (Sinffujj  auf  biefe 
Schwanfungen,  er  ifl  aber  im  Scrglcicf)  ju  bem  oon  Sonne 
unb'DJonb  auSgchcnbcn  fo  unbebcutenb,  fo  9erfcf)winbenb  Flein, 
bap  er  junäcf)ft  füglich  unbcrücfficijtigt  bleiben  fantt. 

Aberration  unb  ÜKefraction,  als  optifd)c  Xäufcbun* 
gen,  l>abe  id)  3l)ucn  bereits  im  17.  unb  22.  Sriefc  erläutert. 

AUe  jene  ^Bewegungen  bcS  (SrbförpcrS  l)aben  natürlich  ih* 
rtn  ßinflup  auf  ben  Anblid  bcS  geftimten  JjiinmclS  oon  jebem 
irbifdten  Stanbpunftc  and,  ftc  machen  ihn  ju  einem  in  gewif* 
fern  ®rabe  fubjectioen.  £)ic  Stellung  ber  Sterne  wirb  baburcf) 
eine  l)ö^trc  ober  tiefere,  eine  ö|tlid)erc  ober  weftlidjcrc,  als  fte 
ju  berfelben  Stunbt  eines  anbertn  3citraumcS  ift,  unb  bic  ju* 
lept  genannten  optifd)cn  dinwirfungtn  Ptränbcm  jubem  bit 
wirflicfjc  Gonftcllation  in  eine  fcfjtinbare. 

Unfcr  irbifcf)cr  Stanbpunft  gleicht  in  biefer  Sejichung  bttn 
auf  einem  fdimanfenbcn  Äahn,  ber  langfam  auf  bem  Spiegel 
eines  Sets  hinglcitct.  Der  Anblid  ber  Sanbfdjaft  wirb  baburd) 
in  jebetn  ÜRomcnt  ein  wenig  geänbert,  tfjeilS  unmerflich,  tf)tilS 
merfbar.  3)it  gortbewegung  beS  StahncS  gleicht  ber  wahren  gort; 
bemegung  btrlSrbc,  bicSchwanfung  ben  ^Bewegungen  ihrer  Are  unb 
Sahncbenc.  Um  baS  Silb  noch  wehr  ju  ocnwllftänbigcn,  muffen 
wir  uns  ben  See  noch  bui<h  ai,bcrt  ftgtlnbc  Schiffe  unb  Ääl)ne 
belebt  beiden.  3>iefe  ocrftnnlichcn  bann  bic  wahren  eigenen  St* 
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wcgungcn  ber  Jjjiinineleförpcr,  welche  bei  beit  nächftcn  (bei  benen 
unfercö  Sonncnfvfiemeö)  am  grölen  erfd)einen. 

(Sin  großer  Unterfd)ieb  gn>ifd>rn  ber  2Birflid)fcit  unb  unfe* 
rtm  Silbe  befielt  aber  barin,  baß  man  alle  bie  Urfadjen  unb 
golgen  ber  Sternconftellationen  beredjnen  fann ; n>ol>l  feine  wirb 
ftd>  bem  matf)ematifd}en  ©alcül  für  alle  Seiten  volljiänbig  ent-- 
giehen,  bei  ben  einflußreich  fien  ifl  eö  meift  febon  biö  gu  bem 
©rabe  ber  SoUfomincnheit  gelungen,  baß  auf  3al)rtaufenbe  Ijinaud 
jebc  ©onflellation  vorauöbeftimmt  werben  fann,  unb  baß  2e  93er* 
rier  (wie  er  wcnigftcnö  behauptet)  fogar  einen  nod)  niefjt  entberf» 
ten  Planeten — ben  Sieptun  — auö  ben  Störungen  berechnen  fonntc, 
bie  er  burd)  feine  ©ravitation  in  ben  urfprünglichen  Bewegung 
gen  feineö  9lad)barS  hervorbringt.  2lber  Sie  fönnen  wol)l  bew 
fen,  baß  eö  feine  fieinc  9)iü()e  unb  feinen  geringen  2lufwanb 
von  Sdjarfttnn  gefoflet  l)nt/  ade  biefe  Bewegungen  unb  ©in- 
wirfungen  von  cinanber  gu  trennen,  bie  manSlnfangö  natürlich 
oft  mit  cinanber  verwechselte , wie  man  ja  befanntlid)  biö  auf 
©opernicuö  bie  ©rbc  für  feftftchenb,  unb  alle  fcheinbareit  Se= 
weguitgen  ber  ©eflirne  für  wahre  hielt. 

©ine  fo  fdjarfc  Sonberung  ber  objcctioeit  2Baf)tf)eit  von 
ber  fubjectiven  ©rfd)einung,  eine  fo  fubtile  Sonberung  aller  ein= 
gellten  SBirfuitgen  unb  ©jegcnwirfuitgen,  ifl  nod)  in  feiner  anbe* 
reit  2ßiffenfd)aft,  alö  in  ber  2lftronomie  möglich  geworben.  3)ie 
Scobad)tungöfel)ler  unb  bie  Ü5ufd)ungen,  unb  bie  nod)  ungclö* 
flcn  Störungen  fmb  in  alten  anberen  9laturmiffcnfd)aften  grö* 
ßer,  alö  in  ihr,  unb  am  größten  in  ben  2Biffcnfd)aften,  bie  ben 
9Menfd)en  behanbeln,  weil  in  biefen  baö  Svftem  ber  ©inwir- 
fungen  unb  Diücfwirfttngeit  bas  complicirtefte  ißt. 

3n  ber  2lftronoinie  hohen  wir  gleichfam  brei  biö  vier  Stanb* 
punfte  ber  9lnfd)auung  gu  untcrfcheibeit : einen  gang  objeeti* 
ven,  aber  auch  burdbauö  ibealen,  welcher  alle  Grfcheinungen 
unb  inöbefonbere  alle  Bewegungen  auf  il)r  wal»red  Sein  jurücf- 
gufül)ren  fud)t.  2llle  fcheinbar  elliptifchen  Bahnen  löfen  fid)  ba* 
burd)  in  nod)  unbefannte  frumme  Linien  auf.  2)icfcr  Stanb* 
punft  wirb  nur  angeftrebt,  ift  nid)t  erreicht.  3weitenö  einen 
folar*fubjcctiven,  welcher  bie  Bewegungen  ber  ©rbe  um 
bie  Sonne  unb  bie  Sdjmanfungcn  ihrer  Bahn  unb  2lrc,  fowie 
alle  irbifch  optifdjen  2äufd)ungcn  berücfftchtigt,  übrigens  aber  bie 
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Sonne  al«  feftftehenb  betrachtet.  Bon  tiefem  au«  erfrfjeinen  alle 
Planetenbahnen  al«  wenig  geftörte  (*llipfcn,  bie  'iOlontbafwcn  al« 
um  fte  gefchlängelte  Linien:  (Spicgfloibcn ; bie  parallaftifd)e  Bewe- 
gung ber  girfternc  wirb  al«  eigene  erlannt,  Slbcrration  unb  Stefrac* 
tion  al«  optifebe  Däufchung.  ©ewiffc  Bewegungen  ber  girfternc  — 
j.  B.  ta«  Sluöeinanberrücfcn  ber  Sterne  in  ber  Sichtung,  nad) 
ter  ftd)  bie  Sonne  bewegt  — rrfchcincn  bagegen  al«  wirtliche, 
währenb  fte  bod)  nur  burd)  bie  gortbewegung  bc«  Sottnenfp* 
fteme«  bebingt  jinb.  (i«  ift  ba«  ber  Stanbpunft,  auf  welchen 
bie  Slftrononiie  burd)  (Sopernicuö  erhoben  würbe,  aber  ba* 
mal«  fannte  man  biefe«  fdjeinbare  Sluöeinanbcrrücfcn  überhaupt 
nod)  nicht.  Dritten«  einen  terrejirifd)*fubiectiocn.  Die 
©rtc  fteht  feft,  ber  ganje  Sternenhimmel  fcfjeint  bie  tirbe  ju 
umtreifen,  auch  «nfer  SJtonb  befdjreibt  nur  eine  (Sllipfe  um  bie* 
felbe.  Jpöchften«  bie  Scfraction  wirb  al«  optifchc  Jäufd)ung 
erfannt.  6«  ift  ber  Stanbpunft  be«  ptolemäu«. 

Bicrtcnö  einen  burd)au3  fubjectiocn  (ober  inbioibucl* 
len),  alle  Bewegungen  unb  alle  ©röpen  werben  für  fo  gef)af* 
teil,  wie  fte  erfd)  einen,  felbft  bie  Däufdjung  burd)  Scfraction 
gilt  für  SBahrheit.  Diefer  lepterc  ift  natürlich  ber  nieberfte 
Stanbpunft  ber  Slftrononiie,  ihr  2lu«gang«punft,  etwa  ber  ber 
erften  Btcnfdjcn,  oon  ihm  au«  h'tben  ftd)  bie  Sljtronomcn  all* 
mälig  ju  immer  f)^hcrcn  Slnfdjauungöweifcn  empor  gearbeitet 
unb  ftreben  gegenwärtig  ben  rein  obicctioen  an,  ber  bereit«  al« 
ber  richtige  erfannt,  nur  noch  nicht  gewonnen  ift,  auch 
fchcinlich  nie  oollfominen  gewonnen  werben  wirb.  ÜJlan  wirb 
fich  junächft  glücflich  fchäften  müffen,  wenn  man  bic  Brwegun* 
gen  ber  bcutlich  ftchtbaren  Sterne  be«  Biilchftrapenfpftcmcö  in 
Bejiel)uitg  auf  biefe«  erfennt,  bann  liegt  aber  fogleid)  bic  gort* 
bewegung  be«  ganjen  Biilchftrapcnfpftcmeö  im  uncrmeplid)cn  Sßelt* 
raum  alö  neue«  Problem  oor  u.  f.  w. 

Die  Berücffichtigung  be«  Stanbpunfte«  h<>t  aber  nicht  blo« 
©nflup  auf  bie  ©rfcnntnip  ber  wahren  Satur  ber  Bewegungen, 
fonbem  auch  «uf  bie  ber  ©röpen  ber  ©ruppirung  unb  ber 
8id)toerf)ältniffe.  Slucf)  fte  finb  natürlich  if)ttr  Duantität 
nach  junächft  alle  nur  feheinbar  unb  abhängig  oon  ber  ©ntfer* 
nung  unb  Bewegung  be«  Stanbpunfte«  ber  Beobachtung.  Sluch 
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fte  muffen  mit  Bcrürfftchtigung  biefer  (Entfernungen  unb  Beroe* 
(jungen  erft  auf  eilt  wal)rcd  üRap  jurüefgetuhrt  werben. 

£>at  nun  auch  bic  Ölftronomie  bie  '2Bid)tiqfeit  btr  möglich- 
fielt  Sfolirung  jeber  Beobad)tung  von  btn  fflnflüjfen  beP  ©tanb- 
punfteP  lang«  erfannt,  unb  nimmt  fte  biefe  ©onberung  iept  ftctP 
biP  gu  bcin  möglichen  ©rabe,  b.  f>.  g.  B.  biP  gur  qualitativen 
Äenntnifj  ber  Fortbewegung  unfereP  ©onnenfpfteinep  na*  bem 
©ternbilbe  beP  JperfuleP  i)in,  vor;  fo  bleiben  boct)  icbent  2lit- 
fängcr  ober  üaicit  allemal  von  Steuern  biefe  oerf*iebencn  fub* 
jeetwen  ©tanbpunfte,  felbft  bie  ber  nieberften  Crbnung,  gu  üben 
winben  übrig. 

3)aP  Äinb  ftcf>t  vor  bem  Anfänge  allen  Untcrrid)tcP  no* 
immer  auf  bem  ©tanbpunfte  ber  erften  SRenfchcn.  6«  t)ält  alle 
fdjtinbarcn  Bewegungen  ber  Jpimmeldförper  unb  il)rc  ©röpen* 
unterfd}icbc  für  wahre.  ©rjl  bur*  'Belehrung  überwinbet  cP  bie 
Xäufdiungen  bcP  unmittelbaren  ftnnlidjen  (iinbrucfcP  unb  nimmt 
in  wenigen  Stunbcn  bie  wal)re  Slnfdjauung  barüber  in  (ich  auf, 
gu  beren  ©rfenntnifi  bie  SRcnfchhfit  mehrere  3ahrtaufcnbc  ge* 
brauet  hat. 


X» 
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„flüerbing»  bebarre  irf)  in  bem  ®Iauben.  baff  ältoctum  unt  €i. 
rin#  wahre  Copptlflemc  ftub.  beilehenb  au»  etuem  fidjtbarcn  unb  einem 
unftci)ibartii  tcrnc.  dl  ift  fein  ®ruitb  rorbauben.  bal  ifeuefjien  für 
eine  wefenlli*e  (ftgeuiihatt  btr  Äütvcr  jn  ballen..  £ap  jabll oft  Sterne 
»*tbar  nnb,  beweifl  offenbar  nicht*  (egen  bao  Taiein  ebenfo  (abllofet 
unffefftbartr.  Cie  phofiiibe  Sduvcrrigiect , bie  einer  ^eränterlublcit  in 
bet  eigenen  Sftiregung , wirb  befriebigenb  bur*  bie  Ooretbeft  bunfler 
(Sterne  beteiligt.  !Wan  fann  bie  einfache  Soraiiiieiung  nicht  tabein. 
ba«  eine  CerJnbening  bet  (Befcbcoinbigfeit  nur  in  goigt  einer  (traft 
ftattünbet,  nnb  baff  bie  Kr, Mit  na*  brn  Mewtoniftben  (Befegen  trirftn." 

ftoamoi  0.  2ti».  .. 


2Benn  Bef  fei  in  biefer  ©teile  fagt,  bic  fchcinbareit  lln* 
rcgelmäpigfcitcn  in  ber  eigenen  'Bewegung  mancher  Firftcrnc  wer* 
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ben  befriebigenb  turch  bic  Slnnabme  bunfelcr  J£>iinincf«förper  von 
firflcrnäbnlicbcr  ®röpe  erflärt,  fo  ift  bamit  gemeint,  bap  folebe 
tförper  ein  gegenfeitige«  Umfreifcn,  wie  bei  ben  ftcbtbarcn  Dop* 
pelftcrncn,  l)troorbringen  müffen.  (Stwaö  ber  9lrt  ftnbet  frcilid) 
auch  in  unferem  Sonnenfpftemc  ftatt,  bit  Sonne  ftebt  barin  in 
Sfjitbung  ju  ben  fßlantten  niefit  burebau«  feft , fonbern  fic  be* 
wegt  fieb  je  naeb  ber  ßonftcflation  berfdben  auf  eine  febr  com; 
plicirte  9Öeife , aber  nur  febr  wenig,  ba  bic  Waffe  ber  ifHane» 
ten  im  *erglcicb  ju  ber  ber  Sonne  febr  gering  ift  unb  jubem 
mental«  alle  Planeten  nach  einer  iüicbtung  wirfen,  fonbern  ftet« 
naeb  febr  vcrfcbicbenen , wobureb  ftcb  if)rc  ©njdwirfungtn  in 
gewiffem  @rabe  au«glcicbcn  unb  aufbeben. 

3n  ncueftcr  3dt  ift  e«  nun  ^eterö  gelungen,  ju  geigen, 
- bap  ber  Siriu«,  biefer  Diamant  erfter  (Mröpe  an  unferem  äjim* 
md,  mit  49jäbriger  Um(auf«jeit  eine- Heine  (SUipfe  am  ^)int* 
mel  befebreibt,  gan;  naeb  2lrt  ber  ftcbtbarcn  Doppelfirme.  Jener* 
bureb  ift  benn  zuglcidi  bie  (friftenj  bunfler  SLkltförpcr  von  ber 
®röpc  unb  Waffenbaftigfcit  ber  girfteme  erwiefot.  Siriu«  ift 
ein  Doppeltem,  bcffeit  ^Begleiter  nicht  leuchtet.  Da«  Seriös 
feben  be«  Siebte«  maneber  girftemt,  befonber«  ba«  nur  periobi» 
febc,  fann  a(«  ein  anbercr  ©tmcid  angefeben  werben,  ba  man 
unmöglich  vorauöfepen  fann,  fic  würben  gleichzeitig  gänglicf) 
vernichtet.  3brc  Waffe  bleibt,  nur  bit  ®gcnftb«ft  be«  Sciicb* 
ten«  gebt  verloren. 

ffienn  c«  bunflc  Sterne  giebt,  b.  b-  nicht  nur  gewöbnlicbc 
Planeten  ohne  eigene«  Siebt,  fonbern  fo  gtopc  Begleiter  von 
Sonnen,  bap  babureb  ber  (Sljarafter  von  Doppel  * ober  mehr* 
facben  Sternen  beroorgerufen  wirb,  fo  fann  e«  ouffaUen,  bap 
noch  nie  girftemverpiifterungen  bureb  folebe  Skltförper  beobaeb* 
tet  worben  finb. 

Da  aber  zur  3rit  noch  für  fein  fiebtbare«  Doppelgcftim, 
viel  weniger  für  ein  nnftd)tbare« , bie  gegenfeitige  Bewegung 
ganj  genau  bat  berechnet  werben  fönnen , man  alfo  folebe  Skr* 
pnfterungen,  wenn  fte  auch  ftattpnben,  jebenfall«  noch  nicht 
voran«  zu  bestimmen  vermag,  fo  würbe  e«  nur  ein  fcltfam  glüef* 
lieber  3ufall  fein,  wenn  gerabe  im  Woment  ber  Serpnfternng 
ein  geübte«  ,2luge  bureb  ein  gtmrobr  nad)  beut  verfinfterten 
Stern  gerichtet  wäre.  2lu«  biefem  ©runbt  fann  ba«  noch  nicht 
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99eobad)tctfcin  pon  folgen  akrfinfterungen  faum  als  ein  ®runb 
für  if)rc  9?icf>tcrifim3  angeführt  merben. 

(Sine  anbere  ©ctradmtng  brängt  fid)  mir  bei  tiefer  (Siele* 
genbeit  auf,  bie  im  innigften  3ufaminenbange  mit  bein  ftebt, 
maS  im  13.  93rief  befprodien  mürbe.  Sind)  tic  (Triften}  tunficr 
ffieltförper,  gemöbnlidier  Planeten  fomobl,  als  ungebeuer  maf* 
fenbafter  in  2>oppelgeftirnen,  müßte  bie  überall  gleichmäßige 
Sichtzahlung  beS  SBeltraumS  unterbrechen,  felbft  bann,  menn 
in  allen  Sichtungen  Sonnen  porbanben  mären  unb  ein  abfohlt 
leerer  Saum  baS  ftrablenbc  Siebt  nid)t  febmäebte. 

SBenn  eS  aber  erlaubt  fein  füllte,  aus  bem  Blaffctmerbält* 
niß  ber  bunflen  Äörper  unfereS  SonnenfpftemS  jur  Sonne  auf 
ein  äbnlicbeS  Uicrljältniß  in  allen  übrigen  Spftemen  ju  feblie* 
ßen , fo  mürbe  {ebenfalls  bie  perbunfelte  Oberflädie  meit  Heiner 
fein,  als  bie  lid>tftrat)lcnbe.  Die  Kreisflächen , mit  melcben 
fämmtlicbe  Planeten  unb  Trabanten  unfereS  SpfieinS  einem  S3c* 
obaebter  meit  außerhalb  beffclben  fühlbar  merben  fönneit,  betrat 
gen  jufammen  genommen  nur  einen  fel)r  fleinen  übf'l  von  ber 
fläche  her  Sonnenfchtibe.  ®erftel)en  Sie  mid)  recht,  ich  meine, 
menn  mir  porauSfeßen  bürften,  baß  cS  beit  fühlbaren  girftemen 
ähnliche  bunfle  SBeltförper  giebt,  fo  ift  eS  hoch  jebenfallS  mabr* 
fcbeinlid),  baß  fte  burchfchnittlich  im  ganjen  Sßeltraum  ähnlich 
mie  in  unferem  Sontienfpftem  pon  ben  fonnenartig  leucbtenben 
an  'Blaffe  tmb  an  Oberfläche  meit  übermogen  merben,  ber  Slrt, 
baß  fte  immer  nur  einen  fel)r  fleinen  übeil  tcS  ^itnmelSjelteS 
oerßnftcrn  fönnten. 

2üäre  baS  ÜBerhältniß  ein  foIdjeS  ober  auch  nur  ein  äbn* 
licheS  in  allen  Spftemen,  mie  in  unferem,  fo  mürbe  immer 
nod)  meit  über  bie  äjälfte  ber  JpimmelSfläcbe  leucbteub  erfdiei* 
nen  muffen,  mährenb  bie  bunfle  gläd)e  her  bunflen  Sterne  auf 
biefein  Sichtglanj  höcbftenS  etmaS  mehr  als  baS  Serbältniß  ber 
jeßt  leuditenben  Sterne  cinnehmeit  fönnte.  3n  feinem  galle  reicht 
baher  eine  folche  Jpppotbefc  aus,  um  bie  bttnffen  3wifcbcnräume 
ber  girfteme  ju  erflären. 
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..Sdtoir  (Balilei  bat  in  Km  TInfartg  K3  17.  3abrbunKrIi  Mt 
3t(t  angtitgl,  Kn  , ,grtt>l&  üMrau*  unglrldirn  TlMtant  Kr  giritcrnc 
ton  Km  gonutnfvflrme  ju  racjfni";  ja  (<bon  jiitrft  mit  jrofnm  giljarf- 
flnn  toi  Witt«!  angtgrt'nt,  Mt  $arallaft  aufjUflnMn : ni*l  Ourii 
Mt  Srfttmmurtg  Oer  ilntftniung  eine«  5 lernte  rem  edrrllclrimltt  oKr 
Mm  $olt . fonMrn  ..turch  forgf&liigt  äJtrglciiijung  eine«  etrrnt*  mit 
clntnt  anKren  ftbr  liabcftrlxriMn."  (51  iR  in  febr  ailgtnttintn  mul. 
Mürftn  eie  “Ingabt  MS  mifrometTiieben  SDiititU,  trffen  ftd)  foaler  SBiOiam 
dtridjtl  (1781),  gtruor  unb  ®t||<I  MMciit  haben. ' 

*H»n  £.271. 


Jim  :i.  meiner  früheren  Briefe  habe  icf>  3ßnen  gefagt,  ma« 
man  unter  tcr  fßaraHare  einer*  girfteme«  ju  verfielen  l)at,  baß 
e«  nämlid)  ber  SBinfcl  ift,  welchen  bic  beibeit  geraben  Linien 
com  ©terit  au«  und)  beiten  (inbett  einer*  2)urthmejfer«  ber  (Erb* 
bal)n  mit  einanber  machen.  2)er  Durdmicjfcr  ber  (Erbbal)n  wirb 
in  biefem  gatte  al«  ©tanblinie  für  bie  'Steifung  benußt,  ba  jebe 
©tanblinie  auf  her  (5rbc  fclbft  (ich  ald  viel  ju  furj  encicfen  l)at, 
um  bti  girfternen  nod)  irgenb  einen  9Binfcluntcrfd)icb  ju  erfen* 
nen,  mäßrenb  für  ben  sStonb,  für  bic  ©onnc  unb  für  bic  nä* 
beren  Planeten  foldje  irbifc^e  ©tanblinicn  auörcidfcn,  um  bie 
fßarallare  ju  finben. 

SBenbct  man  ben  3)urd)meffer  bet  (Srbbaljn  ald  ©tanblinie 
an,  fo  beträgt  beren  Sängt  ungefähr  41  Siillioncn  Steilen,  unb 
ba  ftd)  aSJinfelbifferengen  con  tintr  ©tcunbe  fdjon  cor  20  3ah* 
rtn  fiebcr  beobachten  liefen,  fo  fonnte  man  hoffen,  mit  £ülfe 
einer  fo  langen  ©tanblinie  bie  (Entfernung  con  Sternen  ju  mef* 
fm,  melebe  nicht  über  4 Sillionen  'Steilen  entfernt  |lnb.  2)ie 
erften  Serfudie,  bie  fjkrallare  eine«  girfteme«  ju  beftimmen, 
mißlangen  inbeffen  alle , unb  man  fd)loß  barau«,  baß  alle  gir« 
fleme,  auf  welche  man  bic  Stethobe  angtwenbet  hatte,  über 
4 Sillionen  Steilen  (b.  i.  über  200,000  ®rb=©onnenabjiänbe, 
„(Erbweiten")  entfernt  feien. 

Unermüblichc  2lu«baucr,  Sttcollfommnung  ber  3nfirumente 
unb  ber  Stethobe  haben  inbeffen  gu  gelungenen  Stefultaten  g t* 
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führt.  3d)  habe  3h«cn  bereite  am  angeführten  Crtc  bad  9.1er? 
fahren  angebeutet,  wclched  namentlich  93  eff  ei  anwcnbctc,  ald 
er  bic  *J?araUare  bed  Sterncd  61  im  Schwan  beftimmte.  9ßir 
fahen,  bah  man  biefen  9ßinfel  nicht  birect  ju  meffen  braucht, 
fonbem  bah  man  il)it  berechnen  fann  aue  ben  fleinen  '-Beraube? 
rungen  ber  (Sonftellation  beb  Sterncd  gegen  feine  Nachbarn,  von 
benen  voraudgefept  werben  barf,  bah  ne  nicht  alle  gerabe  eben 
fo  weit  entfernt  fmb,  ald  er  felbji,  fonbem  näher  ober  weiter, 
ber  2lrt,  bah  burct)  hinrcid)enbc  gortbewegung  ber  Srbc  ftct>  ihr 
gegenfeitiger  Slbftanb  etwad  änbern  muh.  Slud)  tiefe  SRcthobe 
mihlang  Slnfangd  unb  führte  bagegen  ju  Sluffinbting  ber  phnft? 
fchen  Xoppclftcrnc,  bie  beibc  in  ungefähr  glcid)  weitem  Slbftanb 
von  und  um  ihren  gemeinfainen  Sd)wcrpunft  freifen.  9iad) 
wiederholten  Ükrfuchen  gelang  cd  ittbeffen,  fich  fcheütbar  nahe? 
flehende  Sterne  tu  beobachten,  bic  feine  wahren  Xoppclfternc  fmb 
unb  bedhalb  jene  gegenfeitigen  9$eifd)iebungen  burch  Bewegung 
ber  (jfrbc  erfennen  liehen.  ,2  - 

3>a  aber  bic  Bewegung  ber  (Srb e jcbenfalld  ein  hoppelte 
ift,  eine  um  bic  Sonne  unb  eine  mit  ber  Sonne,  fo  hat 
man  nur  ben  3-heil  her  baburd)  hcrvorgcbrad)tcn  Slcnbcrung  ju 
berücfftchtigen,  welcher  fich'ald  einer  3ahredpcriobe  folgcnb  er? 
weift,  nicht  ben,  wcldier  ftetig  fortfehreitet. 

Xic  }U  meffenbe  Ülcrfchicbung  ber  Sternconftcllatioit  ift 

bemnach  eine  ähnliche,  wie  bie  von  twei  ober  mehreren  hinter 

cinanber  ftehenben  &ird)thürincn , bei  benen  Sic  auf  einem 
9i<ege  von  beftimmtcr  Sänge  hin  unb  her  Vorbeigehen,  fo  bah 
fich  bicfclben  halb  gegenfeitig  tu  nähern,  halb  ftd;  von  einauter  , 
tu  entfernen  feheinen,  nur  mit  brnt  Untcrfchiebe,  baf?  in  unfernt 
«alle  aud)  ber  beftimnuc  9öcg,  bie  (irbbahn,  ftctd  fortrütft,  fo 
bap  aud)  baburd)  bie  gegenfeitige  Sage  ber  2.l)ünnc  ftetd  eine 
etwad  anbere  werben  mühte,  nicht  blöd  burd)  3hrc  eigene  33c? 
wegung  auf  bem  SBcgc,  wenn  bcrfelbe  galt  bei  bem  gewählten 
Seifpiel  fiattfänbe.  (Die  beiberlci  3krfchicbungeu  würben  fid)  . 
aber  baburd)  unterfcheibeit,  bah  bie  eine  periobifd)  wäre,  bie 

anbere  nicht.  3>cr  9i>cg  vertritt  hier  ben  Xurchmeffcr  ber  (irb? 

bahn  um  bie  Sonne,  bie  doch  felbft  mit  im  (Raume  fortrüeft. 

(itwad  ähnlicher  wirb  mein  SScrgfeid),  wenn  Sie  auf  einem 
groben  Schiffe  bei  einer  Stabt  vorbei  fahren  unb  wäf)renb  . 
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btffen  in  gleichen  fßcrfobm  von  einem  6nbe  be?  Schiffe«  jum  an; 
bereu  geben,  ftet?  bie  gegenfeitige  Stellung  ber  Stürme  beobaefj- 
lenb.  Die  Fortbewegung  bc?  Schiffe«  vertritt  hier  bie  be?  Son* 
nenfpfleme?,  3f)r  eigene?  Suf;  unb  Slbwanbeln  bie  ber  (Srbc  in  ber 
Bahn  um  bie  Sonne.  Die  Berfd)lebung  ber  Stabtthürmc  wirb 
bann  tl)eil?  eine  ftetige,  burd)  bie  Bewegung  beö  Schiffe?  bebingte 
fein,  tfjeild  eine  periobifdje,  welche  von  beut  9luf;  unb  9lbget)en 
I>ernit>rt , unb  bei  genauer  Beobachtung  ift  e?  möglich,  ben 
(Einfluß  beiber  von  einattber  ju  fonbern.  Befiftt  bie  Stabt 
einen  Doppelthurm,  fo  fann  biefer  jugleid)  einen  pt)vfifcf}en 
Doppeltem  vorft eilen,  bei  welchem  alle  Berfchiebungen  lang; 
farner  erfolgen,  al?  bei  ben  weit  hinter  einanber  ftehenbrit. 

Die  Urfadje  eine?  anberen  fchwer  ju  befeitigenben  Keinen 
Fehler?  fann  bei  biefer  mifrometrifeben  'fkrallarcnbcftimmung 
bie  eigene  Bewegung  ber  beobachteten  Sterne  werben.  Slber 
burd)  baß  forgfältige  !Mu?fd}eiben  ber  3af)rc?periobc,  bie  nur  von 
bem  Durd)meffer  ber  (£rbbal)n  bebingt  ift,  au?  allen  biefett 
Slenbenmgen  wirb  auch  biefer  möglichfl  unfctoäblich  gemacht, 
unb  fo  ift  cd  beim  gelungen,  bie  Barallaren  einer  ?lnjal)l  von 
girfternen  ju  beftimmen,  von  benot  Sie  bie  9 ftchcrften  S.  275 
be?  £o?mo?  verzeichnet  finben.  Der  nächfte  berfelben  a be? 
Kentaur,  ein  fd)öner  Doppeltem  am  füblidjen  ^»immel,  ift  t)itu 
nach  etwa  200,000  mal  fo  weit  von  und  entfernt,  al?  bie  Sonne 
von  bet  Krbe,  alfo  etwa  4 Billionen  Weilen.  Da?  ?icf)t  braucht 
von  ihm  etwa?  übet  3 3al)rt,  um  bi?  ju  un?  ju  gelangen.  Der 
fentfte  unter  ben  einigermaßen  juverläfftg  beftimmtot,  bie  Kapella, 
ift  um  ein  Bielfadje?  biefer  Qlröße  von  un?  ottftmt. 

Slußer  biefer  Wethobe  ju  Bcftimmung  ber  girfiernentfer; 
nung,  ^aben  wir  im  12.  Briefe  bereit?  eine  anbere  fennen  ge; 
lernt,  welche  nur  auf  fehr  unjtcherer  Schäftung  ber  üid^tftärfe 
beruht,  unb  jebcnfall?  einer  auf  anbere  Üöeifc  beftimmtot  Waß; 
cinljeit  bebarf,  um  irgenb  ein  ltumetifche?  Oiefultat  ju  liefern. 
3m  40.  Briefe  werben  wir  noch  «n  finnreidjc?  J£>ülf?inittel 
ftnnot  lernen,  bie  ‘ßarallarcnbeftimmung  burch  annähentbe  9Ref* 
fung  von  iid)twegen  ju  erweitern.  Sind)  in  biefem  Falle  grei- 
fen bie  verfd)icbcnartigften  (fntbccfungcn  ju  ihrer  gegotfeitigen 
Bervollfommttung  hilfreich  ineinanber. 

1U.  "***”  13 


191 


£td)tg&rft  btt  6t«me.  AoOtnce  ®.  276. 


Wtununbbtcipiflftet  35vitf. 

Sic^tffcärfc  bet  & { e t n e. 

,.©al  wir  Sterne  her  nlttrigftrn  Drtnmtg  nennen  , mögen  uni 
ntd^t  immer  unr  wegen  tbre*  ungeheuren  ftbftatitr*  all  felche  ertönen, 
fonbem  aud?  weil  fic  »virfltd?  pon  geringerem  SJcImn  unb  geringerer  5id}t» 
entroidelung  finb." 

,,©ie  bilher  erlangten  Öiefnltate  ergeben  gar  nicht  im  Allgemeinen, 
bay  bie  bcCften  Sterne  zugleich  bie  mil  näheren  fmb." 

Äolmol  ©.  176. 


5lef)nlich,  wie  Sie  au«  bem  vorigen  ©riefe  gefefjen  h«* 
ben,  baf  bie  ©twegungen  btr  Sterne  tt>eiC6  wirtliche,  tfjeife 
fetjeinbare  finb,  verölt  es  fi<f>  aud)  mit  ber  Sidjtftörfe.  E« 
würbe  ganj  unrichtig  fein,  wenn  wir  vorauefefcen  wollten,  ein 
Stern,  ber  von  ber  Erbt  au«  boppelt  fo  ftarf  leud)tenb  erfcfjcint, 
al«  ein  anberer,  leuchte  aucf)  wirflidj  hoppelt  fo  ftarf.  3>ie 
un«  crfdmnenbc  £id)tflürfe  ber  Sterne  ift  offenbar  ein  dicfultat 
au«  ber  wirtlichen,  wahren  unb  ber  Entfernung.  9tad)  bem 
gang  einfachen  @efepe  ber  ©erbreitung  be«  Siebte«  wirb  berfelbe 
Stern  bei  boppelter  Entfernung  nur  mit  ein  SSiertbjeil  fo  inten* 
ftvem  Sichte  erf^einen,  al«  bei  einfacher,  ober  wenn  gwei  Sterne 
eine  ganj  gleiche  Sichtftärfe  beftfjen , fo  wirb  betjenige  von  bei* 
ben,  weiter  nur  l)alb  fo  weit  entfernt  ift,  al«  ber  anbere,  vier* 
mal  fo  ftar!  leuchten. 

Ebenfo  würbe  e«  gang  unrichtig  fein,  wenn  wir  au«  btr 
Sichtftärfe,  welche  für  unfer  Sluge  bie  fd)cinbare  ®röf?e  btr 
Stemt  bebingt,  auf  ihre  wahre  @röfje  fchliefien  wollten.  Selbft 
wenn  wir  von  gwei  Sternen  wüßten,  bafj  fle  gang  gleich  ent* 
femt  feien,  würbe  biefer  Schluß  ungulüffig  fein,  ba  wir  nid)t 
wiffen,  ob  bie  2id)tintenfität  gleich  großer  Sterne  (Sonnen)  bie* 
felbe  ift,  bie«  vielmehr  fogar  fel>r  unwahrfcheinlich  ift.  Schon 
bie  bunten  Färbungen  vieler  Sterne  beuten  eine  wefentliche  ©er* 
fchiebenheit  ihrer  Sichtverhaltnijfe  an,  noch  mehr  aber  wirb 
bitfelbe  betätigt  burch  ben  periobifchen  Sicbtwedifel  einiger 
Sterne  unb  burd)  bie  höchft  waf)rfd)cinlid)c  Erifleng  von  bun* 
feien,  gar  nicht  leuchtenben  SBeltförpem,  welche  nicht  wie 
unfere  Planeten  eint  untergeorbnetc  9ioUe  fpielen,  fonbtm 
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auf  bit  am  jlärfften  (eud)tenben  ©»mit,  mit  auf  beit  Siriud, 
eine  fo  mächtige  ©rauitation  üben,  bap  biefelben  baburcf)  in 
bie  Bewegung  t»on  35obbelftemen  »erfept  werben. 

3)ie  er f cf) e i n enbe  Sicfitftärfe  für  ftd)  allein  fann  und  l)ier* 
nad)  Weber  über  bie  wahre  Seuchtfraft,  nod)  über  bie  ©röpe, 
norf)  über  bie  (Entfernung  ber  girfternc  2luffd)lup  gewähren. 
9lur  burrf)  eine  Bergleidjung  ber  Sichtftärfe  mit  beobachteten 
Bewegungen  ober  (Entfernungen  fann  etwad  baraud  gefdjloffen 
werben,  ba  eine  tnepbare  ©röpe  ber  Scheibe,  welche  cbenfalld 
jur  Begleichung  bienen  fönnte,  bei  feinem  girfteme  beobachtet 
wirb.  Slud  foldjeit  Bergleichungen  gel)t  nun  aber  f)croor,  bap 
bie  öichtftärfe  ber  Sterne  l)öchft  wahrfcheinlich  nicht  nur  fcf)ein» 
bar,  fonbem  wirflich  oerfchiebeit  ift,  uitb  jwar  in  bem  ©rabe, 
bap  manche  Sterne,  welche  nur  fehr  flein  erfcheinen,  unferem 
Sonnenfnffem  bennod)  oiel  näher  ftnb,  ald  anbere,  weld)c  »iel 
größer  erfcheinen.  3a  wie  Sie  Seite  267  bed  Äodmod  lefett 
fönnen,  geigen  fogar  unter  ben  Sternen,  beren  eigene  Bewegung 
man  bid  je$t  gefunben  hat/  bie  fcheinbar  fleiiteren  (lichtfd)wä= 
<hercn)  burchfchnittlid)  eine  ftärfere  Bewegung  ald  bie  größeren, 
Wonach  ed  alfo  wahrfcheinlid)  ift,  bap  fie  und  näher  ftnb  ald 
btefe,  ba  bit  2Bahrfchcinlid)feit  einer  ftärfer  erfennbaren  Berne* 
gung  allemal  für  bie  näheren  Sterne  ifi.  Sind)  bad  ifi  freilich) 
wieber  nicht  unbebiitgt  ju  nehmen,  fonbem  eben  nur  wahrfd)ein* 
lieh,  uitb  auf  bie  Boraudfepung  gegrünbet,  bap  bie  eigenen 
Bewegungen  ber  Sterne  nicht  allju  ungleich  ftnb.  2)ie  Beob* 
achtbarfeit  ber  eigenen  Bewegung  unb  bie  erfcheinenbe  ©röpe 
berfelben  ifi  nämlich  cinedtheild  abhängig  »on  ber  (Entfernung, 
anberentheild  aber  oon  ber  Schnclligfeit  berfelben.  2öcnn  man 
nun  aber  wohl  mit  Stecht  »oraudfefcen  barf,  bap  bie  Sd)nellig* 
feit  ber  Bewegung  aller  girfterne  nur  in  gewiffen  ©rettgett 
f chwanfen  wirb,  ber  9lrt,  bap  nicht  ber  eine  eine  »ieltaufenbmal 
gröpere  ©efdiminbigfeit  beftpt,  ald  ber  anbere,  fo  hat  man  al* 
lerbingd  ©rtinb  jtt  oennuthen,  bap  burchfdmittlich  bie  Sterne 
und  näher  ftnb,  welche  eine  ftarfe  eigene  Bewegung  mahntet)- 
men  (affen,  ald  bie,  bei  betten  man  eine  fehr  geringe,  ober  gar 
feine  erfennt. 

Um  3hnc>»  recht  ftcher  beutlid)  jtt  werben,  will  ich  aud) 
hier  wieber  ein  ®leid)nip  aud  bem  Sieben  oerfuchen  unb  jwar 
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ein  recht  tri»ialcd.  — Dcnfeit  Sic  fid)  btt  fcunflcr  Vacht  in  eine 
offene  ©cgntb.  3n  ber  Entfernung  fielen  brei  Wänncr,  ;»ci 
mit  gewöhnlichen  latenten  unb  einer  mit  einer  ffSechfacfeL  Sßenn 
bic  beiben  Saternen  ungleich  weit  non  3bncn  entfernt  ftnb,  fo  wer» 
ben  bic  ?id)tcr  ungleich  f)tU  erfdieinen,  cd  fann  aber  glcichjeftig 
ber  Wann  mit  ber  Facfel  leicht  foweit  entfernt  fein,  baft  3l)ncit 
bitfelbt  nicht  ftärfer  leudftenb  erfchcint,  ald  bic  nädifte,  ober  auef) 
alö  bic  femfte  Laterne.  Söcntt  Sic  baber  bic  Ücud)tfraft  bieftr 
Slpparatc  unb  bic  '.Richtung,  in  ber  bie  einzelnen  aufgefteUt  ftnb, 
nicht  oorf)er  fcnneit,  fo  werben  Sie  aud  berfeiben  mit  Sid)er- 
beit  Weber  auf  bie  (Entfernungen,  nod)  auf  bie  wahre  8id)tftärfc 
fcblicfkn  fönnen.  Safftn  Sic  nun  bitfc  brei  Wäitner  ftch  bc* 
wegen  unb  jwar  in  gewöhnlichem  Schritt  rcchtminflig  auf  3hre 
®eftd)tdlinie,  bann  werben  Sie  allcrbingd  aud  ber  ungleichen 
fchcinbarcit  SehncUigfcit  ber  Fortbewegung  auf  bie  Entfernung, 
unb  aud  biefer  wieber  auf  bic  wahre  ?id)tftärfc  fchlitpen  fönnen. 
Slbcr  babei  fommt  natürlich  fchr  niel  auf  bic  wahre  Schnellig* 
feit  unb  auf  bie  fRichtuug  ber  Bewegung  ciited  3rbcn  ber 
Wänncr  an.  Söenn  ber  Wann  mit  ber  entfernteren  Satemc 
fchnell  läuft  unb  ber  mit  ber  näheren  nur  langfam  geht,  fo  ift 
cd  möglich , bah  bed  crftcren  Fortbewegung  3hncn  boch  noch 
fchtteller  erfcheint,  ald  bie  bed  lefeteren,  obwohl  er  weiter  ent* 
fernt  ift,  unb  wenn  Sic  bann  nicht  rniffen,  baft  bic  üiditftärfrn 
urtprünglid)  gleich  ftnb,  fo  werben  Sic  leidet  ben  entfernteren  für 
ten  näheren  halten  fönnen.  Ferner,  wenn  beibc  üaternenträger  fid) 
;war  mit  gleicher  Sd)nelligfcit  fortbemegen,  aber  ber  nähere  in  ber 
^Richtung  ihrer  ©eftdftdlinic,  ber  anbere  in  irgenb  einer  anbereit 
Dichtung,  fo  werben  Sic  nur  bei  tem  entfernteren  eine  ®ewe= 
gung  beutlich  fel)cn,  nicht  aber  bei  bem,  ber  mit  ber  Sateme 
gerate  auf  Sie  $u,  ober  non  3f)ircn  weg  gebt,  cd  müfttc  benn 
fein,  baft  burd)  feine  Näherung  ober  Entfernung  bie  fcheinbarc 
Sicbtintcnfttät  ftd)  änberte. 

3}urd)  biefed  Vcifpiel  wirb  3hneit  hoffentlich  aud)  S.  106 
bed  Rodmod  nöllig  beutlich,  *w>  ed  briftt: 

„Wittclft  einer  pbotometrifeben  Vergleichung  bed  Wonted 
mit  bem  £>oppelftcrnc  a Centauri  bed  füblichcit  Jöiinmcld,  bem 
britten  aller  Stemc  an  Pichtftärfe,  bat  Sir  3of)n 
cd  rerfucht,  tad  Verhältnis  swifchen  ter  3ntenfttät  bed  Sou- 
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ncnlidjtd  unb  bei«  Sichte  eine«  Sterned  erftcr  ©röpe  ju  be» 
fHmmen;  cd  würbe  baburd)  (wie  früher  burd)  3Ö  ollafton)  ein 
3Bunfd)  erfüllt,  ben  3 o () n W id)cll  fcboit  1767  audgefproeben 
hatte.  9iad)  bent  Wittel  and  11  Weffungcn , mit  einem  prid» 
matifd)en  Slpparatc  »cranjialtct,  fanb  Sir  3oI)n  Jjerfcfjel  ben 
SJollmonb  27,408  mal  fyeller,  ald  a üentauri.  3?un  ift  itnci) 
SB  ollafton  bic  Sonne  801,072  mal  licf)tftärfcr,  ald  feer  9M» 
monb;  ed  folgt  alfo  baraud,  bap  bad  Sid)t,  mcld)cd  und  bic 
Sonne  gufenbet , ftd)  ju  bent  Sid)te,  bad  wir  »ott  a Centauri 
empfangen,  ungefähr  »erhält,  wie  22,000  Millionen  ju  1.  (Ed 
ijl  bemnad)  fef)r  wa^rfcfjeinlid),  wenn  man  itad)  feiner  ^arallare 
bie  (Entfernung  bed  Stcrncd  in  2lnfd)lag  bringt,  bap  beffen 
innere  (abfolute)  Seudjtfraft  bic  unfern  Sonne  2*/io  mal  über» 
fteigt.  3)ic  Jpclligfcit  »om  Siriud  l)at  2Ü  o 1 1 a ft  o n 20,000 
Willionen  Wale  fd)wäd)cr  gefunben,  ald  bic  ber  Sonne.  9iad) 
bem,  wad  man  jept  »on  ber  ^kralburt  bed  Siriud  ju  wijfcn 
glaubt  (0",  230)  überträfe  aber  feine  wirflid)c  (abfolute)  Sidjt* 
ftärfe  bie  ber  Sonne  63  mal.  Unfere  Sonne  gehörte  alfo 
burd)  bie  Sntenjität  itjrer  2id)tprocejfe  ju  ben  fd)wad)tit  gir» 
flcrnen." 

Wan  fann  tiäinlid),  wenn  man  bic  (Entfernungen  fennt 
unb  ftd)  bie  [ebeinbaren  8id)tftärfen  jweier  ^immeldförper  burd) 
3aplenwertf)e  vergleichen  lagen,  baraud  bad  wahre  gegenfeitige 
J£>elligfcitd»erhältnip  beiber  berechnen,  unb  Sie  erfel)cn  aud 
ben  angeführten  SSeifpiclen,  bap  unfere  Sonne  »on  anberen 
girfternen  an  Seud)tfraft  wal)rfd)einlich  fehr  übertroffen  wirb. 

2)ic  genauere  Seftimmung  unb  9?erglcid)img  ber  fdjeitt* 
baren  (crfdtcincnbcn)  Sid)lftärfc  (bie  'Bhotomctric)  gehört  ju  ben 
nod)  am  wenigften  »crcolifommnctcn  ihfilf*«  ber  Slftronoinic, 
wie  Sic  bad  S.  101  bid  103  bed  itodmod  audführlich  ent» 
wicfelt  ftnbcn.  Die  Unterfchiebe,  weld)e  man  ntad)t,  bie  (Ein» 

tl)eilungen  in  Sterne  erfter,  jmeitcr,  britter,  »ierter ©röpe 

u.  f.  ».,  beruhen  faft  ganj  auf  einer  2lbfd)äpung,  bereit  Sief  ultat 
natürlich  ftetd  cinigermapen  wiUfürlich  bleibt.  (Eine  9)cr»oll» 
fommnung  ber  ^h0,ümclric  würbe  namentlich  fehr  wichtig  fein 
für  bie  a>ergleid)uiig  ber  Sid)tftürfe  einzelner  Sterne  in  »erfchie» 
benett  ’^erioben,  bie  ol)ne  eine  genaue  ©eftimmung  ber  Scud)t» 
grabe  natürlich  fehr  fdjwierig  ift.  Unb  bennoch  ift  ein  folget 
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Sid>tftarfcroct^fcl  bei  mehreren  Sternen  Peinlich  erfanm  worben 
(jfoömo«  S.  171  unb  251).  Dagegen  wirb  man  au«  ber 
Untcrfud)ung  beö  Sid)tc«  bet  Sterne  nicht  eher  auf  il)rc  ©rt* 
femuitg  unb  Sertfyeilung  im  Saume  fchlicpen  fönnen,  bi«  e« 
nicht  etwa  ber  Dptif  gelingt,  an  bem  Siebte  ©genfehaften  ju 
entbeefen,  au«  betten  wir  auf  bic  3cit  unb  ben  Saum  fcf)liepen 
fönnen,  ben  e«  burd)laufen  bat,  ober  auf  bie  3ntcnfttät,  bie 
cd  an  feiner  Duelle  bcfipcn  mup.  2ßenn  man  bebenft,  Pap  e« 
gelungen  ift,  Purcb  ^olarifationöerfcheinungen  bircetcö  Sicht  von 
reflectirtem  ju  untcrfcheibcn,  unb  Purcb  bie  Sertljeilung  ber 
bunflen  finint  im  Sarbenfpectnim  bie  chtjelnen  gichtarten  au« 
»erfd)iebcnen  Duellen,  fo  febeint  auch  eine  foltfje  Qlufgabe  nicht 
unmöglich. 

Sin  biefe  ©örterungen  über  bie  wahre  ober  febeinbare  Sicht* 
ftärfc  ber  Sterne  fd)liept  fid)  mol)l  ganj  paffenb  eine  Sctrach* 
tung  ber  Jrage  über  bie  verfcfiicPcnc  Satur  ber  £immcl«förpcr 
an.  Sinb  bic  Sonnen,  Planeten,  Sionbc,  Äometcn 
u.  f.  ro.  mirflid)  qualitativ  ober  nur  quantitativ  von  cinanber 
verfdjiebcn?  — Die  jufammcnfcpmbcu  Stoffe  fennen  mir  bei 
feinem  ^immeldförper  auper  bei  ber  ©bc,  c«  liegt  aber  fein 
©runb  vor,  fit  für  burebau«  oerfdjieben  ju  halten.  — Die 
Ungleichheit  tti  Slggrcgatjuftanbe«  unb  ba«  93orf)crrfchcn  leid)* 
terer  ober  fd)Werercr  Stoffe  mürbe  hinreithett,  um  bic  ungleiche 
©ravitation  bei  gleichem  Solumen  ju  erflären. 

Die  33erfd)iebenbeit  ber  ffieltförprr  befteht  für  un«  nur  in 
ihrer  ©röpe,  ©ravitation,  Sid)tftärfc  unb  SBcwcgung. 
Slber  alle  biefe  Unterfchiebe  ftnb  theil«  nur  relativ,  theil«  febein.- 
bar.  Dennoch  fab  barauf  bie  verfcfjiebeiten  Senennungen  ge* 
grünbet,  beren  Scbeutung  allgemein  verfianben  mirb,  ebne  bap 
ftd)  ein  3cbcr,  ber  fte  verficht,  auch  bcö  mähren  Unterfchiebe« 
bemupt  ift. 

Um  biefe  Unterfchiebe  bcutlidjer  ju  machen,  mirb  c«  am 
bequemften  fein,  von  einer  Gentralfonnc  unfere«  Siilchflra* 
pcnfnfteine«  auSjugehen,  möge  nun  eine  folcbe  eriftiren  ober  nicht, 
benfbar  ifi  fte  jebenfatlö  unb  auch  oft  von  Slftronomen  atigc* 
nommen  morben.  ©ne  folcije  ©ntralfonnc  mürbe  innerhalb 
bc«  Siilchftrapenfpftemc«  vcrhältnipinäpig  feftfiehen  unb  von 
allen  anberen  Sirfternen  (auch  «nferer  Sonne)  untfreifl 
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»erben.  Cb  fie  ftef)  etwa  mit  beut  gefammten  2)tild)firaßrn« 
fpjtemc  im  Sßeltraum  fortbewegt  unb  ttadf)  welchen  ©efeßett,  ift 
jebcnfalld  eine  nod)  nicht  weiter  ju  crörtcntbc  gruge,  ba  nod)  gar 
feine  Hoffnung  ju  i()rcr  ^Beantwortung  vorhanben  ift.  ©enug, 
für  bie  und  fid)tbare  girftcmenwelt  ftef)t  bic  cinftweiien  ange« 
nommene  (Scntralfonnc  vcrl)ültnißntäßig  feft,  ber  geincinfamc 
Sd;werpunft  unfern  SBeltinfcl  rul)t  in  iljr  unb  veränbert  feine 
üagc  nur  wenig  burefy  bie  Gonftellation  ber  umfreifenben  Sterne ; 
biefc  »erhalten  jtd)  ju  ber  Gcntralfoitnc,  wie  bie  Planeten  bed 
Sonntitfpftemcd  jur  Sonne,  mit  beut  alleinigen  Unterfd)iebe, 
baff  bie  meifteit  bcrfelbcn  felbfl  leuchten  unb  fe^r  groß  ftnb. 
Da  cd  aber  waljrfcbcinlid)  aud)  bunfclc  girfterne  giebt,  fo  ift 
bad  Sclbflleud)ten  nid)t  ald  eine  gaty  allgemeine  Gigenfchaft 
tiefer  itategorie  von  SBeltförpern  $u  betrachten. 

Unter  bem,  wad  man  girftcritc  ober  Sonnen  ju  new 
nen  pflegt,  fjabett  wir  nun  zweierlei  ju  unterfefjeiben , nümlid) 
von  einem fßfanetenfpfiem  umgebene  Sonnen,  unb  Doppel« 
ft  er  ne.  23on  ben  erfteren  ift  unfere  Sonne  bad  einzige  wirf« 
lieh  befanntc  Seifpict,  wäljrctib  allerbiitgd  ocrmutfjct  werben 
barf,  baß  fefjt  viele  girftenre  von  ähnlichen  Spftemen  umgeben 
ftnb.  Die  wahren,  b.  1).  nidjt  nur  optifdjen,  fonbent  phßftfchen 
Doppelftemc  ftnb  bagegen  eine  fcljr  vielfad)  beobad)tete  S^at« 
fache.  3f)t  wcfentlid)er  Gßarafter  bcfteljt  barin,  baß  jwei  Sßclt« 
förper  von  nahe  gleicher  ©röße  unb  Schwere  cinanber  gegen« 
feitig,  ober  vielmehr  ißren  gcmcinfd)aftlid)cn  Schwcrptmft  um« 
freifen,  ber  nicht  in  einem  ber  ftörper  liegt,  fonbern 
gWifd)en  beiben. 

Da  ed  nun  aber  aud)  brei«  unb  nt  el)rfa cf) e Sterne  giebt, 
unb  ba  bei  manchen  ber  eine  ber  beiben  (ober  mehreren)  fafi 
gleich  großen  ffieltförper  bunfel  (alfo  feine  leudjtenbe  Sonne) 
ju  fein  fdjeint,  fo  wirb  baburd)  eine  8lrt  von  Uebergang  in 
bie  gönn  unfered  planetatifd)cn  Sonncnfpftemed  bebingt.  Der 
wefenllidjjtc  Unterfcßicb  befteßt  eigentlich  nur  barin,  baß  bei 
ben  Doppel«  unb  vielfachen  Stenten  bie  Sage  bed  gemeinfamen 
Schwerpunftcd  bed  ganzen  Spftcmed  nicht  burd)  bie  überwie« 
genb  große  SOtaffe  eitted  ber  Jtörpcr  bebingt  wirb  unb  bedhalb 
wenigftend  bei  ben  Doppclftenicu  nie  innerhalb  eined  ber 
Äorpcr  liegt  (bei  ben  mehrfachen  ift  bad  nämlid)  immer  wieber 
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tnö^Itc^),  loätjrenb  bei  Planetarium  Spftcmcn  fein  einziger 
planet  fiir  ft  cf)  allein  ben  Schwcrpunft  aud  tein  Gcntralförpcr 
(ber  leud)tenben  (Sonne)  Ijerauörücfen  n'ürbe.  Kur  bie  gemein» 
fame  ©raoitation  mehrerer  berfelben,  wenn  fie  nach  einer  Kicf)* 
tung  ju  fielen,  fann  bad  bcwirfeit.  2Bir  fönnen  aber  nicht 
wiffen,  ob  bie  Doppel*,  unb  inefyrfadjeu  Sterne  nid}t  ebenfalls 
nod)  oon  fleinem  planetarifdjcn  Äörpern  nmfreift  werben. 

3d)  gelange  nun  ju  ber  britten  Slbftufung  ber  SBeltförpcr, 
ju  ben  $ l a n e t e it.  Da  cd  waf)rfd;einlid)  bunfele  Doppelfternc 
giebt,  bie  man  nicf)t  Planeten  ju  nennen  pflegt,  fo  fann  bad 
9!id)tleud)ten  aud)  nicf>t  ald  alleinige  ober  wcfentlicbftc  Unter» 
ftbeibung  ber  Planeten  oon  ben  fogenannten  Jirfterncn  betrachtet 
werben,  ©benfo  ift  bad  Umfreifen  einer  Sonne  ober  bad  Um» 
freifhoerben  oon  Trabanten  feine  wcfcntlicf)  unterfd)cibcnbt  ©igen* 
fdjaft  berfelben.  Denn  wenn  cd  eine  ßeittralfonnc  geben  feilte, 
fo  oerhalten  ftch  bie  übrigen  girfterne  ju  ihr  wie  Planeten,  bie 
Planeten  felbft  aber  wie  Trabanten  unb  bie  Wonbe  unfered 
Sonncnfpfienicd  (oon  benen  ohnehin  nicht  alle  Planeten  um* 
geben  ftnb)  oerhalten  ftch  äu  beit  Planeten,  wie  biefe  jur 
Sonne.  2lld  wefentlid)  für  bie  Katur  ber  Planeten  müjfcn 
Wir  barum  oielmehr  betrachten,  baß  fte  eine  leuchtcnbe  Sonne 
umfreifen,  währcr,t>  ber  gemeinfame  Schwerpunft  für 
jeben  einjelnen  Planeten  innerhalb  bed  Sonnen» 
förperd  liegt.  Säge  er  außerhalb  bejfelben,  fo  würbe  ber 
planet  baburch  ben  (Jf>arafter  eiited  bunfclcn  Doppelfterncd  an» 
nehmen.  Die  »iertc  Stufe  in  unfercr  himinlifthcn  Jpofrangorb» 
nung  ift  nun  bie  ber  Dra  bauten  ober  Wonbe.  Sie  umfrei* 
fen  einen  Planeten,  unb  fte  oerhalten  ftd)  ju  biefem  wie  bie 
Planeten  jur  Sonne,  bad  l>ei0t,  ber  gemeinfame  Schwer* 
punft  liegt  innerhalb  ber  Waffe  bed  Planeten.  Säge 
er  außerhalb  — jwifchen  planet  unb  Trabant  — fo  würben 
beibe  baburch  ben  ©haraftcr  oon  Doppelplaneten  annehmen. 
@d  ift  benfbar,  baß  cd  in  anberen  Sonnenfpftcmcn  folchc  Dop* 
pelplaneten  giebt,  bie  beibe  oon  gan$  gleicher  ©rößc  unb  @ra* 
oitation  jinb.  Und  fehlen  fte. 

Der  King  bed  Saturn  — biefe  noch  allein  ftehenbe 
ÜBcltförpcrforin  — gehört  gartj  in  bie  Kategorie  ber  Trabanten. 
Sollte  bad  Dhicrfreif licht,  wie  oon  (Einigen  oermuthtt 
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wirb,  non  tinein  Sing  cnoaö  'orrtichtctcn  9öcltätljer6  [)crnif)rni, 
fo  würbe  eS  ftd)  jur  Sonnt  beinahe  fo  verhalten,  »nie  bcr 
Sing  jum  Saturn. 

(*S  bleiben  uns  non  bm  befannttn  Söcltförperarten  jc$t 
nod)  bit  Ho  nuten  nnb  etwa  bie  2ltro litten  (Sfctcorjieine 
unb  Stcmfchnuppenfchwärmc)  ju  rangiren  übrig. 

2>ie  Ho  nieten  ftnb  cigcntlid)  nur  burd)  ihre  ft()r  geringe 
2>ichtigfcit  unb  burd)  bie  oft  ungemein  ercentrifdje  gorm  ihrer 
Sal'ntn  non  btn  ‘-Planeten  nerfdiieben.  Denn  bie  Satur  t'hreS 
2id)tfd)wcife«  ift  ju  nariabcl  unb  41t  wenig  befannt,  um  als 
gattj  |pccififd)cr  Untcrfdjieb  betrachtet  werben  ju  fönnen. 

3)ic  wabrfd)cinlid)  bie  Sonne  umfreifenben  äcrolithen* 
ich  war  me  ober  Singe  ftnb  ebenfalls  noch  ju  f)i)potf)ctifcb, 
um  ftt  fchon  mit  S3eftimmtheit  ju  clafftfkiren.  Die  nermuthete 
gönn  ihrer  SBabncn  ift  eint  planetarifd/C. 

Sit  werben  aus  betn  ‘Porftrhenbrn  trfthen  haben,  bafj  bie 
(Slafftjication  bcr  ^pimmclöförper  wie  bit  mcifien  ßlaffificationcn 
nicht  auf  gat»3  abfolutcit  Unterfchftben  beruht  unb  frhr  fubfecti* 
ntr  Salut  ift,  beim  fogar  baS  Sclbftleuchten  fann  nicht  als  ein 
ganj  abfolutcr  Untcrfd)ieb  betrachtet  werben,  ba  eS  ungleiche 
®rabc  beffclbett  giebt  (8id)twed)fel  ber  girfterne),  unb  ba  wir 
noch  nicht  mit  «Sicherheit  behaupten  fönnen,  bafj  bie  bunflcit 
Sßeltförpcr  gar  fein  eigenes  Sicht  auSfhahlen.  (Sin  fchr  gerinn 
gtr  ©rab  btffelbtn  fann  neben  ftärferem  Sicht  leicht  für  unS 
unftd)tbar  bleiben,  als  bunfcl  trfcheincn,  unb  fclbjl  bie  Unter* 
fuebungen,  welche  auf  baS  @cfc&  ber  ?id)tpolarifation  begrün* 
bet  ftnb,  beweifen  noch  nicht,  bafj  unter  ganj  varwiegrnbm  re* 
flcctirtcn  Sichtfirahlen  bcr  ‘Planeten  unb  Sionbc  nid)t  auch  f<hr 
• "fleinc  Quantitäten  tignen  Sid)tcS  gleichfain  vcrflecft  ftnb. 

9ßaS  unftrt  ©rbt  anlangt,  fo  fann  eS  faum  einem  3mei* 
fei  unterliegen,  bafj  fit  burd)  bie  ‘Proccffe  beS  Sorblicf)teS  vom 
Sionbc  auS  für  eine  fehr  feine  Sßahntehmung  juwcilen  etwas 
felbfUeuthtenb  erfd)eincn  müßte. 


.SW  fS 

i*4-  xk* 
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gichtweg  flli  2Jtaf$. 


„Der  mtnfehlitbe  Sehatffinn  tat  ju  tiefer  (Jlajft  een  Untafuehun- 
ent  Oiilflmittel  eetacbl . welche  rim  ten  aemöbnlicben  ganj  »erftbitten 
uni.  auf  tic  »efchwinbtgfeit  tel  Üidji«  gtguiiittl . liier  eine 
futje  limvibuune  vertieuen.  Der  ten  r bpfifalifcfjen  Siffenfebaflcn  fr 
früh  cittriffene  Sarant  bat  gejtigt,  wie  tie  Maiatlcn  bei  Sicht«  bei 
Dorreliterncn  jurBcflimmung  terSarallafe  benuht  weeten  fönne.  ÜSenn 
nämlich  tie  (ebene  tcr  Sahn . weldje  ter  9iebenf)em  um  ten  Scntral- 
fi'rrtr  befchreibl.  niibt  auf  btr  ffleftcbtlfinie  rwn  tee  (fett  (n  bein  Dorpei- 
fiten  feufreibt  ilebt,  fontent  nabe  in  tiefe  (Beficbtllinle  felbft  fiUI;  fo 
wirb  tee  tfiebenflern  in  feinem  Saufe  ebenfalle  nabe  eine  gerate  litnie 
jn  bef (breiten  fibtintn.  unb  bit  fPunfle  ter  tee  «rte  jngeftbrlen  Hälfte 
feinte  Bahn  wetten  alle  lern  Beobachter  näher  liegen,  alt  tie  rntfpre- 
(benten  fünfte  bet  jwtiltn.  reu  tee  Orte  abgewantlen  Oälflr.  Oine 
folche  Ibeilung  in  jwei  Hälften  btingl  nur  für  ten  Beobachter  (nid)t 
in  tee  ffilrtlicbfeit)  eine  ungleiche  «efcbrointlgfeil  berror.  iu  weither 
ter  Jlebenlteru  in  feiner  Baba  fid)  ton  ibm  enlftrnl  eter  fub  Ibni  nj- 
berl.  3ft  nun  ter  £ JlbmrfTrr  jener  Bahn  ft  grob,  bab  baf  tut!  meh- 
rere läge  ober  Soeben  gebraucht,  um  ihn  |U  turchlaufen.  fo  witt  bit 
3eil  ber  baibett  Resolution  in  ber  abgewantlen.  entferntertu  Seite  grö- 
ber aulfallen,  all  tie  3eit  in  ber  tem  Beobachter  gtigtlchntn  Seite. 
Die  Summe  beiter  ungteiibtn  3ablen  ber  Dauer  bleibt  ttr  wahren 
Umlaufljetl  gleich;  beuu  tie  ton  ber  Befchwintigfeil  bei  Sicht«  rerur> 
fachten  llitgleiehbeiteii  beben  ftih  gegenfeitig  auf.  Itu«  tiefen  Sterbäll« 
niiftn  ber  Dauer  nun  laffen  firtj . nach  Sarais'l  finiiicicbcr  UVeiltobt. 
wenn  läge  unb  ibeile  ber  Zage  in  ein  Sängenmag  ecrwantelt  werten 
(3189  AMiodai  geogcarbifebe  fDIcilcn  biirehtäuft  bal  Suhl  in  24  Slun- 
ben).  tie  abfolute  Bröbe  bei  $albniefrer«  ber  Sahn,  unb  tureh 
bit  einfache  Beflininmng  bei  Slnfell,  unter  welchem  ter  galbmentr  ftd) 
tem  Beobachtee  tarbictel.  tie  (Sn  I f er nn  n g bei  Sentralföiperl  unt 
feine  ‘Jarallape  ableiten.'  Äolmcl  €.277. 


^cr  3nf)alt  tiefer  Stelle  ift  uttfireitig  von  ganj  befonbe- 
rer  2Bid)tigfcit  für  uitferc  richtigere  (Erfenntnip  ber  (Entfernung 
unb  eigenen  Bewegung  von  girfternen.  (Sö  Ijanbelt  ftd)  uin 
eine  Seftimmung  ber  Snijugcftalt  unb  jugleid)  ber  (Entfernung 
von  3)oppe(ftcriicn  mit  ^tülfc  ber  bekannten  @efd)iviubigfcit  bcö 
8id)te6.  ©eftatten  Sic  mir  bcöljalb,  bap  ich  3bncn  biefe  ganje 
Operation  möglidift  beutlid)  ju  machen  fuche. 

5?ad)bem  man  einmal  erfannt,  bap  bic  girftente  nicht  fefi 
flthen,  bat  man  mit  ber  3«t  mehrere  Slrten  ber  Bewegung  an 
ihnen  cutbccft,  tljeild  fcheinbarc,  thcilS  wirtliche. 

2)ie  fdjeinbarett  ftnb  abhängig  von  ber  gortbetvegung  be« 
Sonnenfvftemö  im2Beltrauin  (ba«  2lu«cinanbcrrücfcn  btr  Sterne), 
ftmtr  von  btr  SBetvcgung  ber  (Erbe  um  bit  Sonne  (parallarifchc 
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Sewcgungcn  unb  Slbcrration),  unb  entlief)  von  ben  ©chwanfun- 
gtn  btr  (Sfliptif  unb  bet  (Srbare;  bic  wirtlichen  bagegen  ftnb 
thcils  tranölatorifd)c , b.  f).  Sportbewegungen  im  Staume,  beten 
®e|'e|)c  ttotf)  gar  nirfjt  »eitet  befannt  ftnb,  bic  aber  vielleicht  btt 
- Umbrcbung  um  einen  allgemeinen  (Scntralpunlt  cntfprcchcn,  tljeild 
betulich  freifenbt;  taö  ftnb  bic  Scwcgungtn  bet  ÜWppdfteme 
um  ihren  gtmeinfatnen  ©chwcrpunft. 

Sei  biefen  (enteren  nun  ift  cd  möglich  geworben,  bic  bc> 
fanntc  ©efehwinbigfeit  bcö  Siebtes  auf  eine  ft()t  ftnnrcidje 
SBeifc  jur  annähernbercit  SefHmmung  bcS  SahnburebmefferS, 
btr  UmfreifungSgefebwinbigfeit  unb  noch  inbirecter  fclbfi  ber  • 
©ravitation  unb  Sntfemung  bieftr  3)oppclftcrnc  anjuwtnben. 

2ßcmt  nämlich  bic  Sahnen  eines  DoppdftcntpaarcS  fo  lic« 
gen,  baj?  wir  von  btr  @rbe  auS  fc^r  fchräg  auf  ihre  Gbenc 
fchtn,  fo  fchräg,  bap  btefelbe  beinahe  ober  ganj  als  eine  Sinic 
erfcheint,  fo  ift  cS  leicht  begreiflich,  bah  baS  beS  in  fei* 
ner  Sahn  umlaufcnbeit  ©tcmcS  von  ben  entfernteren  Steilen 
ber  Sahn  aus  etwas  längere  3«t  braucht,  um  bis  ju  uns  ju 
gelangen,  als  von  beit  näheren.  2lllc  biefe  Sahnen  ftnb  bödjfl 
wahrfcheinlid)  efliptifther  ober  freiSähnlidjer  9iatur.  3)er  3eit* 
verluft  bcS  8id)teS  wirb  beSfjalb  biefer  Sal>ngeffalt  cntfprechenb 
abwcd)fclnb  wachfen  unb  abnchmtit.  XicfcS  abwcchfelnbe  friis 
htr  ober  fpätcr  311  uns  ©dangen  btS  2id)tcS  aber  wirb  ftd)  für 
unfere  2ßahmcl)mung  burch  eine  Sefchleunigung  unb  Scrjögc-' 
rung  btr  fcfjcinbarcn  gortbewcgungSgcfchwinbigfcit  äupem,  un* 
abhängig  von  ber  ähnlichen  fcheinbartn  Stfcf)(eunigung  unb  Ser-' 
gögcnmg,  welche  burch  bic  ft^rSge  Sage  btr  Sahn  an  fleh  be* 
bingt  ifi.  $>cr  ©tem  wirb  beSljalb  etwas  fchncller  nad)  btr 
einen  Stile  gehen,  als  nach  ber  ortbtren. 
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2) rr  Sauf  be«  Sterne«  in  feiner  Sahn  »ott  a über  b nad) 
c wirb  t>on  ber  Cvrbc  (E)  au«  gefc^en  länger  bauern,  al«  »on 
c über  d nach  n,  unb  ber  3citunterf<hieb  wirb  bem  8icf>nt>eg 
T>on  c nach  a rntfprcchen. 

Seträgt  5.  S.  bie  Scr3Ögerung  br«  Sicht«,  roeltfje  burch  ben 
ganjen  Durdimeffcr  ber  Doppclftcmbahn  bebingt  wirb,  gerabe 
einen  Xag  (24  Stunbrn),  fo  wirb  ber  Stern  einen  lag  länger 
für  biefc  Sahnbälftr  ju  brauchen  febeinen,  al«  für  ben  Diücf* 
lauf  in  ber  anberen  Ipälftc,  unb  wir  werben  ihn  in  bem  ent* 
ferntcren  93af>ntt>eil  allemal  um  einen  lag  ju  fpät  an  ber  Stelle 
feljeit,  an  welcher  er  ftd)  naef)  feiner  wahren  Sewegttng  »erglcid)«* 
weife  jur  anberen  Sahnfeite  befinben  feilte,  ©egen  be«  allge* 
meinen  Slbftanbcfl  »on  unferem  Sonnenfpftcm  fcl)tn  mir  ihn  al* 
lerbing«  überall  ju  fpät,  aber  biefc«  allgemeine  3ufpätfef)en  |>at 
feinen  (*influfj  auf  bie  fcbcinbarc  Sdmclligfcit,  ba  c«  für  alle 
Sahnthcile  ganj  gleich  ift,  nur  bie  2>ifferenj  be«  Slbftaitbe«  ber 
näheren  unb  ferneren  Sabnthtile  bringt  eine  fdjeinbare  Serjö* 
geruttg  unb  Scfchlcunigung  ber  Srroegung  hcroor. 

derartige  93rrfd)icbcnf)eitcn  ber  fdjeinbaren  Umbrcl)ung«ge* 
fd)Winbigfeit  l)at  man  nun  wirflief)  an  (Dopprlficrnen  beobachtet, 
unb  au«  ber  3citbiffcrciy  lägt  ftd)  bie  ®röjfe  bt«©ege«  unge* 
führ  bered) neu,  welche  ba«  Sicht  t>on  ber  einen  Sahnfeite  mehr 
jurücf legen  muffte,  at«  een  brr  anberen,  um  bi«  ju  un«  31t 
gelangen. 

3) iefcr  ©eg  ift  notl)Wtnbig  gleich  einem  Sal)nburd)incffcr. 
§at  man  nun  aber  einmal  einen  Sal)nburd)mef[cr,  fo  fann  man 
barau«  mit  Jpülfe  ber  Umlauf«3eit  unter  brr  Sorauöfrfcung,  bajf 
bieSal)nform  feine  gaiy  abweidjenbe  ift,  nicht  nur  bie  abfolute 
®cfchwinbigfrit  unb  ba«  gcgcnfcitigc  ®ramtationdwl)ältnifi  ber 
beiben  (Doppclftrrnc,  fonbern  aud)  ihren  Slbftanb  von  ber  Grbe 
beftimmen.  3)ie  Äcnntniff  be«  wahren  Sahnburd)ineffcrö  unb 
be«  ©infel«,  unter  bem  bcrfelbe  erfd)eint,  ober  auch  btr  »ah* 
ren  ®cfcf)winbigfcit,  verglichen  mit  brr  feheinbartn,  bei  brfarot* 
ter  9iid)tung,  reicht  basu  allein  fchon  l)»n. 

Sie  fel)en  alfo,  baff  in  fold)em  gallc  bie  3<«t  / '»eiche 
ba«  Sicht  braucht,  um  in  einem  fehr  entfernten  3d)c'le  ber 
© eit  einen  gewiffen  ©eg  guritcfgulegen,  ba$u  bient,  bie  ©röpr  bie* 
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fee  Sßcgcd  ju  meffen , unb  tiefe  ©röfic  ifi  gleid)  fein  I>urd)* 
meffer  einer  Doppclflcrnbafgt. 

Gin  folcficd  3neinanbcrgreifen  tcr  an  fief)  oerfdgetenar* 
tigften  Gntterfungen  ift  gerate  von  tcr  aufjcrorbcntlidjficn 
ffiidnigfcit  für  tic  gortfcfyrittc  tcr  üatunrijfenfdjaftcn.  3ebe 
neue  Gntteefimg  pflegt  abcrmald  neue  ju  gebären  ober  $u  un* 
tcrftüjjcn. 


•an 

«vt>< 


•*lv 


Sad  ©ewanb  her  Jpppetl)efe  ift  weit  unb  bequem,  aber 
je  bequemer  (glcid)  einem  Sd)lafrocf),  um  fo  weniger  geeignet, 
bamit  in  guter  ©cfcllfdjaft  ju  erfcbeineit , ober,  rnad  I>ier  baf- 
feite  ift,  oor  einem  wiffenfd)aftlidjen  ‘Publicum;  wäfyrcnt  aller* 
bingd  bad  grefte  ‘publicum  oft  gerabe  tie  gewagteften  Jrmpotf)c» 
fen  am  mtiften  bewunbert.  Dennocfj  ftnb  Jpppotl)cfen  nidit  nur 
uitentbcbrlicb,  fonbern  and)  fe£)r  nüplidi  ald  oorjüglidier  Sporn 
ju  genauen  gorfdumgen  in  irgenb  einer  bcflimtntcn  Diiditung, 
unb  jte  l)aben  gar  l)äufig  fdjen  ju  ganj  anberen  ‘Hcfultatcn  ge* 
füf)rt,  ald  man  erwartete.  2Öad  in  «orfteljenber  Stelle  angc* 
. regt  ift,  bewegt  fid)  vorläufig  nur  auf  tem  ©cbict  ber  Jpnpotbe* 
fen,  benn  ed  ift  tic  eigene  ‘-Bewegung  uitferer  Sonne,  wie  id) 
3bnen  fdjon  im  10.  ©riefe  jeigte,  fowic  bie  ber  übrigen  Sirficrne 
. noch  riet  ju  wenig  befannt,  ald  tafj  man  irgenb  fidjere  Sd)lüffe 
baraud  ableiten  fönnte. 


<Si  nunbrierjigittr  ©rief. 

£>  t e 6 t n t t a I f c n n t. 


l; 

«t«#* 

- * ■•><*>. 


temnadj  tic  fRidjtung  tcr  foitfdjrcltcntcn  £cit>cgnng  iinfcrc# 
Conncufptim#  imutbalb  m&ftiger  (Brcujcii  beftiinmt  worben  . fo  nt!« 
jtd't  Kbr  natürlich  tic  $rage  : üb  tu  ftirtteruivdi,  gniprcumeife  »er« 
sbeift,  nur  an#  neben  einantcr  beflebentcn  partial  «Ce  ficken  jtt* 
fammengefett  fei;  oter  ob  eine  allgemeine  Ü^icbting.  cttiÄrciicn  aller 
fclbfilcncbtcutcu  J&immclMörvcr  (Tonnen)  um  einen,  cntrocter  uut  SW  a f f e 
au  «gefällten  cter  leeren,  u'  n « u I g e f u II I e n €<fj»erpunft 
getagt  werten  muffe."  Äo«nto«  6.  281. 
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2luP  btr  Drganifation  unfercP  SonncnfpftemP  »crmuthet 
man,  bafj  auch  bie  grofk  SEBcltförpcrgruppe,  meldic  mahrfchein* 
lid)  x>on  bcr  ©iildiftrape  umfchloffcn  ift,  einen  ©cntralpunft  btr 
Sdgt'erc  (©raoitation)  bcftpe,  um  mddtcn  alle  31t  biefer  ©ruppe 
gehörigen  Sterne  ober  Sternfpfteme  ftcb  in  frciöäljnlic^en  ©al)-' 
ntn  bewegen.  Die  aitP  bcr  ©trnwcrtheilung  gcfchloffcne  platte 
linfenförntigc  ©eftalt  biefer  SBcltinfcl  mad)t  cP  babei  maf)rfchein= 
lid),  bap,  wenn  überhaupt  bie  ^»ppot^efe  richtig  i|1,  bann  aud), 
mit  in  unferent  ©onnenfpftem,  bie  meiften  biefer  SBeltförperbah* 
nen  nicht  fehr  bcbcutenb  oon  einer  ©bene,  unb  jroar  von  ber 
bcr  ©filchftrapc,  abmeichen , weil  ftc  aujjerbem  burch  non  biefer 
©bene  fehr  abweid)enbc  ©ahnen  auch  «uP  bcrftlbcn  htrauP  ge. 
rürft  unb  außerhalb  bcrftlbcn  ftchtbar  fein  mürben,  fo  bap  fte 
bann  alfo  nicht  eine  platte  Sinfc,  fonbern  mcl)r  eine  Äugcl  biU 
beten.  Unfer  Sonneitfpftcm  liegt  (ober  bemegt  ftd)  jept)  nicht 
gait3,  fonbent  nur  beinahe  in  biefer  ©bene,  in  mcld)cr  icbcn* 
fallP  bcr  allgemeine  Schmcrpuitft  31t  fud)cn  ift,  nämlich  ctmaP 
auf  bcr  Seite  biefer  ©bene,  auf  mcldjer  mir  baP  Sternbilb  btr 
3ungfrau  crblicfcn.  Slbcr  cP  bemegt  fid)  baffelbc  in  einer  Mich' 
tung,  meldic  nicht  fel)r  fiel  »01t  biefer  ©bene  abmeidit,  fte  fchräg 
burdifchneibet,  unb  melchc  nicht  gegen  einen  ©cntralpunft  ber 
©raoitation  innerhalb  biefer  ©bene  fprid)t,  gcrabe  fo,  mic  bap 
bei  vielen  Planeten  unfcrcP  SonnenfpftemP  btr  gall  ift.  ©P 
bemegt  ftd;  nämlich  in  ber  Micbtung  nach  ^cm  Sternbilbe  bep 
JpcrfttlcP  31t. 

2ßel<j)er  2lrt  nun  biefer  ©cntralpunft  fei,  ob  er  burd) 
einen  übermiegenb  großen,  ©ranitation  übenben  Äörper  Per* 
treten  merbe,  ähnlich  ber  Sonne  in  unferent  Sonnenfpftem, 
mit  anberen  2Bortcn,  ob  cP  ritte  mahrc  ©cntralfonnc,  ober  ob 
cP  nur  eilt  ibealer  Sdimerptmft  fei,  refultirenb  auP  ber  ©raoi- 
tation  aller  Sßeltförpcr,  baP  ift  eine  nad;  ben  gegenwärtigen 
Unterlagen  nod)  nicht  ftdjcr  3U  cntfdjeibcnbc  Sragc,  über  melchc 
»erfchiebcne  ?litfid)tcn  beftehen.  Die  Seantmortung  biefer  gragc 
cntfdjcibet  gleichfant  über  baP  in  unferer  SBcltinfcl  htrrfchenbc  . 
MegicrungPfnftcm.  3 ft  eine  übermächtige  ©cntralfonnc  »orhan? 
ben,  fo  ift  baP  Snftein  ein  monarchifdicP,  ift  bagegen  bcr Gern 
tralpuitft  nur  ein  ibealer,  auP  ber  3wfctmntcnmirfung  aller  ein- 
zelnen ^innttelPförper  rcfultircnber,  fo  ift  baP  Suftcm  ein  repu» 
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blifanffd)fS  ober  t> iclmcl)r  bemofratifcheS  mit  einem  ibealen  s4>rä- 
fxbenten  an  ber  Spipe,  beffen  ganje  Wacf)t  auf  ber  ber  einzelnen 
Staatsbürger  beruht  unb  aus  if)t  l)ercorgcf)t.  Sie  mögen  im» 
mert)in  biefen  Bergleid)  weiter  »erfolgen,  er  läpt  gar  intereffante 
Betrachtungen  ju.  So  ifi  3.  93.  unfer  Sonnenfpfient  jwar  ein 
monard}ifct)eS , mit  ber  Sonne  als  Jperrfcf^er ; aber  burcfjauS 
aßeinl)errfd)tnb  ifi  bie  Sonne  bennod)  nicht,  fonbem  alle  Bia* 
neten  influiren  je  nad)  ihrer  ©röpe  etwas  auf  fie,  3War  nur 
fel)r  wenig , aber  boef)  fo  »iel,  bafi  ber  Sdfwcrpunft  ber  Wad)t 
bei  gewiffen  (Eonftellationcn  nid)t  mehr  im  Äörper  ber  Sonne 
liegt,  fonbem  nur  bicht  baneben;  unb  ift  eS  nicht  im  ©runbe 
in  jeber  Wonard)ie  ebenfo?  (Einigen  (Sinflup  haben  bie  ©ropen 
beS  Reichs  ober  bie  Staffen  beS  BolfeS  allemal,  nur  ber  ©rab 
ift  »erfchieben  unb  nie  fo  fidf>er  nach  bem  2Bertl)  (bem  ©ewicht) 
ber  Ginjelnen  abgewogen,  als  baS  bei  ben  Spftemen  ber  .£>im* 
melSförper  mit  mathematifchcr  Schärfe  ber  gall  ifi. 

Doch  ich  fehre  auS  ber  Wenfchenwelt  3ttrüc!  in  bie  Ster» 
nmwelt.  Die  juerft  erwähnte  ijopothefe,  bie  Einnahme  einer 
mächtigen  ßentralfonne  warb  »on  9lrgelanber  in  gewiffem 
©rabe  »errieten,  hoch  hat  er  fie  nie  für  etwas  mehr,  als  eine 
einftweilige  £ppotf)efc  ausgegeben.  Die  gweitc  bagegen  hat  in 
neuefier  3«t  einen  fehr  warmen  unb  eifrigen  Bertf)eibiger  an 
Wähler  gefunbm.  9iad)  ihm  bilbet  bie  ©ruppe  ber  Bejahen 
baS  ©raoitationScentruin  ber  gefammten  (ächtbaren)  girftemen* 
weit,  bie  Wilchfhapc  mit  einbegriffen.  DiefeS  (Zentrum  ifi  aber 
fein  übermiegenb  materielles,  fonbem  junächft  nur  ein  »rituelles 
(ein  Äraftcentrum) : eS  ift  ber  Sd)Wcrpunft,  in  Begehung  auf 
welchen  bie  ©efammtanjiehungen  ber  girfterne  im  ©leichgewicht 
ftehen.  Der  Wangel  einer  überwiegenben  Waffe  im  (Zentrum 
bewirft,  bafi  bie  Slnjiehungen  mit  ber  (Entfernung  Pom  Zentral» 
punfte  wachfen,  alfo  in  ber 9(ähe  beS  Zentrums  geringer ftnb, . 
als  gegen  ben  äußeren  Dfanb  ber  Sinfe  hin.  Derjmige  einzelne 
Stern  jeboch,  in  welchen  (nach  Wähler)  mit  größerer  Wahr* 
fcheinlichfeit  alS  irgmb  wo  fonft  ber  Schwerpunft  gefept  wer* 
ben  fann,  alfo  gleichfain  ber  Bräftbent  ber  großen  Stemenre* 
publif  ifi  Silepone.  2ln  biefeS,  wenn  richtig,  gewip  gropar* 
tige  Befultat  fnüpft  Wähler  einige  nod)  füf)nerc  weitere  $ol* 

' gerungen  in  Bejahung  auf  bie  Sonnenbahn  unb  auf  ben  Bau 
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bcd  gefainmtcn  9Kücf)ftrapciif«ftcmc^ , bie  er  freilid)  fclbft  nur 
für  rope  Slnnüperungcn  audgicbt.  So  bcrtcpncte  er  bie  Umlaufes 
geit  unfered  Sonntnfpfiemed  um  ben  Eentralpunlt  auf  etwa  20 
©tillioncn  3apre,  bie  ©efepminbigfeit  feiner  ©emegung  auf  8 ©lei* 
leit  in  einer  Sccunbc  (Struoe  I>at  nur  ungefähr  V»  fo  t>icl 
gefunben),  unb  bie  Entfernung  bcffclben  ron  bet  ^lejabcngruppc 
fo  groß,  baß  bad  ^id^t  oon  bort  bie  gu  und  540  3apre  brau* 
epen  mürbe. 

3Dad  Eentrum  bcö  ©tilcpflraßcnfpftcmcd  bilbet  bie  maffens 
reidjc  fpiejabengruppe,  bereu  Durcpmcffcr  ju  etiva  000,000  Sons 
nenmeiten  angenommen  wirb ; auf  fte  folgt  eine  breite  ringfer^ 
mige,  auffaKenb  ftcrnleere  3onc,  bann  mieber  eine  reieper  mit 
Sternen  befeßte  u.  f.  m.  2)ic  Sußcrften  unb  augcnfcpcinlid) 
breiteften  ber  ftemreiepen  üttnge  bilbeit  bie  ©tiltpfiraße,  unb  ipren 
Jpalbmeffer  bcrcepnet  ©täbler  fo  groß,  baß  bad  Sicpt  3648  3<tpte 
braud)t,  um  il)n  gu  bureplanfen. 

3d)  mieberf)oie  cd,  baß  mir  unter  5Üi  ä b l c r ’d  Ecntralfonne 
niept  einen  an  ©taffe  übcrmicgcnbcn  Stern  gu  »erfaßen  haben, 
fonbern  nur  benjenigen , mclcpcr  bem  Scpmerpunfte  bcd  ganzen 
Spfanicd  gufällig  am  näcpfan  liegt,  ©i übler  palt  bad  ©or* 
panbenfein  cincd  übermiegenben  Eentralförpcrd,  cincd  burd)  feine 
©taffe  perrfeßenbeu  Ecntralfarncd,  für  niept  maprftpeinliep,  unb 
cd  taffen  fup  für  biefe  Slnfteßt  in  ber  £ßat  niepr  ©rünbe  anfüprcn, 
ald  für  bie  Grifteng  eined  folepen.  3)icd  gugegeben  ift  cd  nun  aber 
immer  neep  bie  gragc,  ob  man  roirllicp  biefen  allgemeinen  Sdpoer* 
punft  in  ben  ©lejaben  unb  in  ber  9täpe  ber  Stlcpone  gu  fuepen 
ober  fepon  gefunben  pat?  ©t  übler  glaubt  bied  burep  eine  fepr 
müpfame  unb  umfangreidjc  ©crgleießung  unb  ©credpuing  ber 
bid  jrßt  befannten  eigenen  ©emegnngen  »on  girfternen  naepge* 
miefen  gu  pabeit.  sJtacp  ipm  follcn  biefe  ©emegungen,  in  Hebers 
cinftimmung  mit  feiner  ^»ppotpefe,  je  entfernter  »on  SUcponc,  um 
fo  fepneüer  fein,  unb  gmar  niept  nur  bie  burdpdptittlicßcn  ©cs 
megungen,  fonbern  autp  bie  ©tarima  berfelbeit  follen  mit  ber 
Entfernung  maepfen,  unb  cd  foll  ferner  aud)  eine  folcpe  mapre 
(niept  blöd  fepcinbare,  burd)  bie  gortbemegung  unfered  Sonnen* 
fpfamd  bemirftc)  ©emegung  an  ben  non  SUcponc  entfernteren 
Sternen  ungcfäpr  im  ©crßülmiß  ber  Entfernung  päufigcrunb  ’ 
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ton  ber  fcheinbarcn  ©ewegung  ab  weich enter  beobachtet  »er* 
ben  fein. 

$fJrof.  e t e r ö , ber  im  Sluftrag  ber  Petersburger  ?lfabcntie 
bie  ganje  Jpnpothefe  unb  namentlich  auch  tiefe  ihre  Unterlagen  ober 
vielmehr  behaupteten  ©eftötigungen  forgfaltig  prüfte,  hat  nun  aber 
gejeigt,  baf  bie  Annahme  ber  ©röfe  (ober  Schnelligfeit)  ber  ©e* 
wegung  mit  ber  (Entfernung  ton  Sllenonc  nicht  erweisbar,  piel* 
mehr  fehr  jweifclhaft  ift,  währenb  allcrbingS  bie  ?lrt  ber  ©ewe* 
gung  mit  bem  ?lbjtanb  tom  rermcintliehrn  (Eentralpunft  ein 
folcheS  junehmcnbeS  ©erhültnif  geigt,  wie  eS  ÜRäbler  behaup- 
tet. ®S  ift  jeboch  jur  3fii  fcie  eigene  Bewegung  »erhältnifmä* 
fig  erft  nur  fehr  weniger  girfteme  befannt  unb  teöbalb  bie  ba» 
rauf  begrünbete  fpeeielle  Jjjppothcfc  jcbcnfaUS  fehr  imftcbcr,  na* 
ntentlich  waS  bie  genauere  ©eftimmung  bcS  oorauSgefeften  Een* 
tralpunfteS  anlangt. 

(ES  bürftc  mit  faum  möglich  »erben,  in  bem  Saum  bie* 
fer  ©riefe  3f)ncn  b'c  grünblichen  Erörterungen  ©eterS’  tollfom* 
men  beutlich  ju  machen.  Namentlich  würbe  mir  bieS  für  bie 
rein  inathcinatifchc  Unterfuchung  ber  Jpppothefe  unb  ihrer  notl)* 
wenbigen  golgcit  fehr  fchwicrig  werben.  ES  fcheint  mir  aber 
auch  hinreicbenb,  wenn  ich  3h»fn  baö  £auptrcfultat  bcrfelben 
mittheile,  nach  welchem  bie  ganje  ^ppotljefe  ©iäbler'S  aufer* 
orbentlich  unftcher  ift,  unb  auS  manchen  Umftänben  tielmehr  ge- 
fchloffen  werben  fann,  baf  ber  gemeinfame  Schwerpunft  unferer 
äßeltinfel  gerabe  nicht  in  ber  ©lejabengruppe  liegt,  ohne  baf 
ftch  jeboch  bis  jeft  feine  wahre  Sage  beftiinmen  läßt. 

hiernach  ift  alfo  bieftS  grofe  Problem  ber  2lftronoinic  noch 
nicht  als  gclöft  jtt  betrauten,  ja  cS  ift  bie  grage  noch  nicht 
einmal  entfliehen,  ob  unfere  Sternenwclt  nur  einem  Spjtem 
mit  gemeinfamem  (Eentralpunft  angchört,  ober  ob  jte  junächft 
auS  mehreren  getrennten  ©artial-Spfiemen  befteht,  bereit  jebeS 
feinen  befonberen  (Eentralpunft  hat.  2)ic  ringförmige  9?ert()eilung 
fönnte  für  (ErftcreS  fprcchen,  bie  (Sternhaufen  unb  stemfeh  warnte 
für  (JcftereS.  Slber  auch  *n  biefem  gallc  bleibt  eS  wahrfchein; 
lieh,  baf  baS  gefammte  ©iilchftrafcnfpficm  ein  jufammengehö* 
rigeS  ift,  wie  bie  ©eftalt  ber  ©Jilchftrafe  unb  bie  Sßertheilung 
btr  Sterne  lehren. 
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3w>tiunfc»ift}iäiift  ©rief. 

Doppel  ft  erue. 

«.Senil  man  in  ten  Betrachtung»  über  ite  äirftcrn>Softeme  non 
nett  geatmet»  allgemeineren  höheren  ut  r<n  fpeeiellen  nieteten  herab* 
ftcigt , fo  gewinnt  man  einen  fetteren . gur  unmittelbaren  Beobachtung 
mehr  geeigneten  ©oben.  3«  bm  vielfachen  Sternen,  ju  benen 
Me  binaren  ober  roroelfterne  gehören,  ftub  mehrere  felbtt  leuch* 
tenbe  Scltförver  (Saunen)  burefo  gegenteilige  Ansehung  mit  einanber 
verhüllten.  mtb  biefe  Ansehung  ruft  netbrontrtg  Bewegungen  iu  rela* 
Ho  g e f ch  1 o f f e n e ■ frummen  Sinieu  hervor.  <5hc  man  burd)  wirf* 
liehe  Beobachtung  ben  Umlauf  ber  X^oroelfterue  erfauute , «raren  folfibe 
* Bewegungen  in  gefd)Ioffeneu  dürren  nur  in  unterem  plauctenrcieheu  Sen* 
nenfottem  befanut.  Stuf  biefe  fcheinbare  Analogie  mürben  ooreilig  Schlürfe 
gegrüubrt.  bie  lauge  auf  3mrege  leiten  muhten.  2Da  man  mit  beut 
SRamcu  rorrelftcrn  jete#  Sterupaar  hejeidjnetc , in  welchem  eine 
febr  grohe  *Hähe  bem  uitbetvaffneten  Auge  bie  2rennung  ber  b eiben 
Sterne  nicht  gettattet  (wie  in  dattor,  a Lyrae , ß Oriouis,  u Ceu- 
lauri) ; fo  muhte  biefe  Bemunung  fehr  natürlich  2 CUatTcu  ron  Stern* 
paaren  begreif»  : (eiche,  bie  burch  ihre  Anfällige  Stellung  in  Beziehung 
auf  b»  Stantpunft  bcO  Beobachter#  einanber  genähert  fcheiitcu . aber 
ganj  rerfrfjieMueu  Abftänben  unb  Sterufchichten  $ugchören ; unb  folcte. 
welche.  einanber  n&ber  grräcfl.  in  gegeufeitiget  Abhängigfeit  ober  Attrae* 
tiou  unb  $k<hfeln>irtuug  )u  einanber  flehen  unb  bcutnach  ein  eigenes 
partielle#  Sttrufpftem  bitten.  Tie  elfteren  nennt  man  nach 
mm  fd)on  langer  Gewohnheit  o y t i f ch  e . bie  weite  dlaffe  p b o f i f ch  e 
£>  opp elfter  ue."  Ä o#  m o # S.  23»  unb  290. 


2>iefc  Stelle  fo  mit  bad,  »ad  fid)  baran  anfcblicpt,  be- 
tarf  fchwetlid)  einer  Erläuterung,  wohl  aber  bietet  ftc  wilifom« 
menen  Stoff  ju  mancherlei  Betrachtungen. 

Die  bloße  Befdjauung  bed  Jpimmeld  fonnte  ntcmald  beleh- 
ren über  irgenb  eine  Entfernung  bed  ©efehenrn.  SBeber  wie 
»eit  ein  Stern  non  und,  noth  »ic  »eit  er  »on  irgenb  einem 
anberen  entfernt  ift,  fann  man  ihm  anfehen.  Die  bicht  neben 
einanber  erfcheinenbcn  fönnen  um  bad  Bielfache  itjred  äbftanbed 
non  ber  Erbe  »ott  einanber  entfernt  fein.  — 3ebe  Bcnnuthung 
hierüber  ift  an  ftch  ohne  ftcheren  ©ntnb,  fo  lange  nicht  Bewe- 
gungen irgenb  einer  2lrt  ber  Schilling  ju  Jpülfe  fommen.  Die 
Bewegung  ber  Erbe  in  ihrer  Bahn,  bit  eigene  Bewegung  ber 
Sterne  unb  bie  meßbare  Sd)neUigfeit  brd  Üid)tftral)ltd  haben 
nach  nnb  nach  begrünbete  Slnftditen  über  bie  9tbfiänbe  ber  ipim- 
meldförper  gewerft  unb  3um  Dlfeil  wirtliche  SDteffungert  erlaubt. 
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©#*'hat  fiel)  gegeigt,  bap  Biele  bou  ben  nahe  beifautmen  flehen» 
ben  Sternen  cinanber  wirfltd)  Berhältnipmäßig  na()c  fmb,  mal), 
renb  anbere  unermeßlich  weit  hinter  finanbet  liegen  mögen.  3“ 
bein  Beifpiel,  meldjcd  und  bie  ©ruppirung  ber  Jjpimmcldförpcr  un» 
iered  Sonnenfpflemcd  barbietet,  |lnb  gasreiche  anbere  einer  fel)r 
abmeidienbeit  gorm  ber  ©ruppiruitg  gtfommen,  in  welchen  gtvei 
ober  mehrere  leuchtcnbe  Sonnen  um  iljren  gemeinfamen  Schwer» 
punft  freifen.  2lber  bie  früher  erfannten  örfeße  ber  B c w e » 
guttg  b u r d)  ©raoitation  fmb  babnrd)  unBeränbert  geblte» 
ben.  2Mefc  ©fiepe  fmb  nid)t  wie  bie  menidjlidten  nur  in  be» 
|'d)rärtften  Säumen  gültig,  jenfeitd  einer  ©ebietdgrenge  madjtloö 
— cd  jtnb  Üöcltgcfepc  gültig,  überall.  Sie  werben  midi 
nid)!  fragen,  wer  ftc  gegeben  bat  * — £aß  Sem  ton  ber  erftc  * 

Stcnfch  mar,  ber  it)ren  jufammenbang  erfannte,  bad  miffen  Sic. 

Die  Doppel*  unb  mehrfachen  Sterne  crfctjciiten  für 
bad  unbewaffnete  2lugc  in  ber  Segel  ald  einfach,  fo  bieftt  flehen 
ftc  neben  cinanber.  @rft  bie  lid)tbred)enbe  Äraft  ber  Xeleffope 
laßt  fte  ald  gufamincngcfcßt  erlernten.  Xer  erftc  ©runb,  wel- 
cher bafür  angeführt  mürbe,  bafj  fte  gropcntheild  roirflich  gufaiii» 
men  gehören  unb  nicht  blöd  gufällig  nalje  in  bcrfclbcn  ©rjuhtd» 
linie  hinter  cinanber  liegen,  ift  it>re  ungemeine  äjäufigfcit.  Statt 
hat  nach  unb  nach  gegen  6000  erfannt,  unb  fd)ott  ald  bie  3al)l 
ber  gefunbenen  nur  einige  Jpunbert  betrug,  lehrte  bie  einfachfie 
aßahrfchcinlichfeitdrechnung,  gegrünbet  auf  bie  mittleren  Slbftänbe 
ber  Sterne  bed  tpiinmeld  Bon  cinanber,  baß  cd  unbettfbar  fei, 
ihre  Stellung  föttne  in  allen  gällcn  nur  gufällig  unb  nur 
f (heinbar  eine  fo  nahe  fein. 

SBad  aber  Slnfangd  blöd  ald  hödift  wahrfcheinlich  betrach- 
tet werben  burfte , ift  burch  weitere  Unterfuchungen,  burd)  fetjr 
genaue  Beobachtungen  ald  gewiß  erroiefen  worben.  Bei  SBtitent 
ber  größere  XhfÜ  biefer  bid>t  neben  cinanber  ftet>enben  Sterne 
gehört  wirflich  gufammen , fte  bilben  girfternfpfteme  mit  gmei, 
brei  ober  ntel)r  Sonnen,  bie  cinanber  gegenfeitig  ober  Bielmehr 
ihren  gemeinfamen  Schwcrpunft  uintreifen,  unb  biejenigett  Bon 
ihnen,  an  betten  man  eine  eigene  gortbewegung  im  Saum  cr» 
fanntc,  geigen  biefelbc  gang  gleichmäßig  für  jebett  ciitgeltten 
Stern. 

Dod>  laffnt  Sie  und  biefe  für  und  — bie  Bewohner  eined 
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monard)if(t)cn  Sonncnfpftemc«  — neue  unb  intcrcffantc 
faefje  ausführlicher  bcfprc<hen.  6«  wirb  gut  fein,  einige  fl»* 
cicUc  Salle  ju  betrachten,  wie  beren  Sir  3of)n  £crfd)el  in 
feinen  Outlines  of  astronomy  in  großer  3al)l  rorlcgt. 

Die  beiten  Sterne  a beö  Kentauren,  welche  jufammen 
fdjeinbar  nur  einen  Stern  bilben,  finb  beibc  ungefähr  2.  @röge, 
unb  fo  große  Sterne  giebt  cS  nur  etwa  60  am  ganjen  .£>im* 
mel;  um  fo  unmahrfcheinltchcr  alfo  ift  c«,  baß  fic  burch  bloßen 
ßufall  int«  fo  nahe  unb  gleich  groß  erfchciiten.  2ln  ihnen  hot 
man  eine  fchr  bebeutenbe  eigene  gortbewegung  im  Saume  beob* 
achtet,  aber  bcnnoch  finb  fic  ror  teleffopifcher  Unterfuchung  ftet« 
nur  für  einen  Stern  gehalten  Worben  unb  auch  nachher  immer 
fo  bicht  beifammen  geblieben.  Sie  gehen  alfo  benfelben  2Beg 
burch  bie  h*mm^f^m  Mäumc  unb  mit  berfelben  feheinbaren  ®c* 
fehwinbigfeit,  wa«  hoch  höthft  fonberbar  wäre,  wenn  fic  weit 
hinter  cinanbcr  lägen  unb  nicht  wirflicf)  jufammen  gehörten. 

Die  genauere  Äcnntniß  ber  Doppclftcmc  rerbanft  man  bem 
Sud)eu  einer  fßarallare  für  bic  girftcrnc.  SBir  hoben  im  38fien 
33ricfc  gefchen,  baß  ju  biefent  3wccfe  mifrometrifdjc  'üieffungen 
ber  SBinfelentfcmung  möglichft  nahcflcbenbcr  Stenie  angewenbet 
würben,  um  in  ber  äkränberung  ihrer  Stellung  etwa  bie  burch 
beit  Umlauf  ber  @rbc  um  bie  Sonne  bebingte  3ahreöpctiobe  ju 
finben.  @S  war  namentlich  @r.  SB.  $erfche(,  welcher  ficf> 
baburch  veranlagt  fah,  in  ben  Salden  1779—1784  einen  au«* 
tührlichen  Katalog  ron  Doppelficmcn  ju  entwerfen.  Dabei  rer* 
jeichnetc  er  möglichft  genau  ihre  gegenfeitige  Stellung.  211«  er 
nun  aber  nach  einiger  3rit  biefc  Stellungen  auf«  Dieue  rer* 
glich,  um  eben  womöglich  tntweber  in  ber  2lcnbcrung  beö  2lb* 
ftante«  ober  be«  SBinfel«  foldjcr  Doppclficrnc  eine  3ahrc«periobe 
§u  entbccfen,  ba  jeigte  fich  ftatt  biefer  in  mehreren  gällcn  eine 
regelmäßig  rorfchreitcnbc  QJeränberung , theil«  nur  im  gegenfei* 
eigen  2lbftanb,  theil«  auch  'm  SBinfel  ihrer  Stellung. 

Da«  fonntc  nicht  ron  ber  jährlichen  Bewegung  ber  (Srbc 
herrühren,  fonbern  entweber  ron  einer  eigenen  Bewegung  ber 
Sterne , ober  ron  einem  gortriiefen  be«  ganjen  Sonnenfrfteme«, 
in  welchem  leßtcren  galle  e«  al«  eine  Ißarallarc  höl)trcr  Drb* 
nung  anjufchen  fein  würbe.  Die  BewcgungSlinie  ergab  fich 
aber  bei  rielen  biefer  Doppclftcme  betulich  al«  eine  nicht  gerabc. 
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fontern  ald  gefrümmt,  «nt  bie  Goncavität  bcr  Ärümmung  war 
allemal  gegen  ben  Beglcitftcm  gelehrt,  wie  man  cd  bei  Uinfrrf* 
fung  ju  erwarten  I>at.  Die  grobe  Sangfamfeit  ber  beobachteten 
Bewegungen  machte  jcboch  viele  3af)re  ber  Beobachtung  nötf)ig, 
um  tiefen  Bl|nft  gehörig  fefljuftcllcn.  Grft  im  3al)rc  1803, 
alfo  fünfunbjWanjig  3ahrc  nach  Beginn  bcr  Untcrfuchungen,  ge? 
lang  cd  Jjjerfchel,  bie  umfreifenbe  Bewegung  betulich  ju  un* 
terfcheibcn.  Damit  ftellte  er  pcrfl  ben  Unterfd)ieb  feft,  jwifchen 
wahren,  p 1> »> f i f ch e n unb  nur  optifchcn  Doppclftcrncn. 
2lld  befonberd  betuliche  wahre  Doppelftcrne  ficllten  ftch  g.  B. 
hcraud:  Gaftor,  y brr  3ttngfrau,  $ bed  groben  Bären,  l unb 
70  ber  Schlange,  a unb  i?  ber  Ärone,  | unb  /<  bed  Booted, 
rj  ber  Gafftopcja,  y bed  Soweit,  q bed  Jjcrfulcd,  6 bed  Schwancd, 
e 4 unb  e 5 ber  Spra,  /t  bed  Drachen,  § bed  SBaffcrmanncd. 
giir  einige  berfelben  warb  fogar  annäberungdweife  fd)on  bantald 
bie  Umlaufdjcit  berechnet,  fo  für  (Saflor  ju  334  3al)rcn,  für  y 
ber  3ungfrau  ju  708  3«I>reit , unb  für  y bed  Sörncn  ju  1200 
Sabrcit.  Später  haben  ftch  tun  tiefen  3n>cig  ber  Slftronomic 
befonberd  oerbient  gemacht:  Bläblcr,  Savarp,  Billarccaur, 
Strupe,  Gtife,  Jpittb,  Sinpth  unb  Sir  3ol)n  §cr- 
fchel;  bie  Bahnen  vieler  Doppelflertte  würben  genau  berechnet 
unb  ed  ergaben  ftch  i»  ©•  in  nmben  3uhlen  «1*  Umlaufdjeiten 
für  q bed  Jjjcrhtled  36  3ubre,  für  rj  bcr  Ärone  43  3al)rc,  für 
§ bed  großen  Bären  60  3«I>re,  für  w bed  Soweit  82  3ahrc, 
für  § bed  Booted  117  3ahrf/  für  bed  Scbwaned  1383ahre 
für  a bcr  Ärone  608  3ahrc  u.  f.  w. 

Unter  allen  Doppelfternen  ift  y ber  3ungfrau  einer  ber  am 
forgfältigften  beobachteten,  welcher  juglcich  gang  befonberd  ins 
tereffante  Grfcf)einungen  gegeigt  hat.  Gd  ift  ein  Stern  brittcr 
©röpe,  unb  bie  ihn  bilbcnbcit  beiten  3nbwibuen  ftnb  ungefähr 
gleich  grop,  über  etwad  verättberlich  in  ihrem  Sichtglange. 
Struoc  b<ü  gefunben,  bap  ber  eine  guweilen  etwad  gröber, 
guwcilcn  etwad  Heiner,  gumeilen  genau  fo  grop  crfchcint,  ald 
ber  anbere.  SOlan  erfannte  y ber  3ungfrau  fchon  gu  Anfang 
bed  18.  3nhrhunbertd  ald  Doppelftcrn.  Der  Slbftanb  beiter 
3nbwibucn  betrug  bamald  gwifchcn  6 unb  7 äßinfclfccuitbcn, 
wad  fchon  burch  ein  mäbiged  Deleffop  erfannt  werben  fonnte. 
2llö  ihn  Sir  2B.  ^erfchel  1780  beobachtete,  war  ber  Slbftanb 
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nur  noch  gwifd)cn  5 unb  6 Secunbm  unb  nahm  regelmäßig  ab. 
1836  ftanben  beibe  Sterne  fo  biefct  beifammen,  baß  fte  nid)t 
mehr  alb  hoppelt  untcrfcf)iebm  werben  fonnten,  nur  burd)  ben 
großen  Iliefractor  ber  Sternwarte  gu  '.ßulfoma  erfannte  man  bei 
lOOOfacfyer  Vergrößerung  nod)  an  ber  ©eftalt  bie  3ufamtncn* 
feßung  aud  gwei  Sternen.  Von  biefer  3cü  cm  hoben  fte  ftd> 
wieber  ton  einanber  entfernt,  1849  betrug  ü)r  SIbfianb  fdjon 
über  2 Secunben.  Sie  ftnb  offenbar  für  und  ungefähr  in  brrfelbcn 
CSbenc  hinter  oberwor  einanber  weg  gegangen.  Xiefe  merfwürbige 
Verminbcrung  nnb  Vergrößerung  bed  2lbftanbcd  war  aber  gu* 
gleich  von  einer  Süinfclänberung  begleitet,  unb  in  Slllem  geigte 
ftd)  eine  genaue  Befolgung  ber  Vewton’fchen  ©efeße. 

ffienit  bei  einigen  Doppelftetnen  bic  ©rößc  her  Umlaufd* 
periobe  fel>r  bebeutenb  ift,  fo  überrafdjt  bei  aitbercn  ihre  Klein* 
f)eit,  welche  bei  ben  iebenfalld  in  ffiirflidtfcit  fehr  großen  216* 
ftänben  eine  ungemein  fd)nclle  Bewegung  »oraudfeßen  läßt. 
g bed  Jjerfulcd  ßat,  feitbem  er  guerft  bcobadjtct  würbe,  fd)on 
gwei  gange  Umläufe  oollenbet  unb  babei  gwcimal  bad  merfwür* 
bige  Scßaufpiel  gegenfeitiger  Sebccfung  gegeigt,  ba  bie  Val)n 
wie  bei  y ber  3ungfrau  ungefähr  parallel  unferer  ©eftcptdlinie 
liegt,  f]  ber  Krone,  g bed  Krebfed  unb  | bed  Särcn  hoben 
jeber  tncljr  ald  einen  Umlauf  beobachten  laffeit,  70  ber  Schlange 
unb  y ber  Jungfrau  ftnb  beinahe  gang  herum.  Jpättc  nod)  ir* 
gettb  ein  3weifel  über  bic  umfreifenbe  Bewegung  bleiben  fön* 
nen,  biefc  Vcifpielc  müßten  il)it  oollftänbig  bcfeitigcit.  Sie  bc* 
ftätigen  bic  ©eltung  ber  ©efeße  ber  Schwere  für  alle  9täume 
bed  Jpinimcld. 

Sie  bürfen  babei  nitht  oergeffen,  baß  cd  ftd)  nicht  um  ben 
Umlauf  planctarifd)cr  Körper  Ijanbclt,  fonbern  um  ben  felbft* 
Icuchtcnbcr  Sonnen,  ähnlid)  ber  unferen,  bie  oicllcicht  felbft  wie* 
ber  oon  ^flanetenfpftemen  umgeben  ftnb.  3ft  fchon  bic  Vcwc* 
gung  gweier  Sonnen  um  einanber  feine  fo  einfach«,  old  bic 
meiften  Umfreifungen  unfered  Sonnenfnftcmcd,  um  wie  oiel  com« 
plicirter  müßten  bic  Vaßncn  folcher  Planeten  oon  Xoppclfomten 
fein!  2lbrr  bamit  ift  bie  Viannicbfaltigfcit  ber  Jj>immclöcrfd)ti* 
mtngcn  noch  nicht  crfd)öpft.  Viele  biefer  gufammengehörigen, 
einSpftcm  bilbenben  girfterne  hobt«  ftd)  ald  brei*,  oier* 
imb  mehrfach  erwiefen.  3n  mehreren  gällen  hat  ftd)  burd)  ge* 
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fieigcrtc  SBergrößcrung  ergeben,  baß  bic  einzelnen  3nbwibucn 
eine#  Doppelfternc#  fclbft  wieber  Doppelfternc  waren,  ober  baß 
3,  4,  5 ober  6 Sterne  bcutlieh  ju  einem  Spftem  gehören, 
beren  (Sinjclftemc  narf)  ihrer  @röße  tf>cil6  fei>r  ähnlich,  tßcil# 
(ehr  ungleich  finb. 

SUfo  viele  Sonnen  bcftrahlcn  jeben  Planeten  folcher  S»- 
fteme,  wie  fticfinütterlich  jtnb  wir  bagegen  bebaut!  — -Stoljcr 
flienfeh!  wie  lange  t)aft  tu  nicht  übermüthig  geglaubt,  bie|c 
einfonnige  (Srbc  fei  ber  ©iittelpunft  ber  ©feit,  unb  bu  ihr 
3wecf. 

(Sine#  ber  intereffanteften  ©eifpiele  bicfcrSlrt  liefert  (■)  bc# 
Drion ; biefer  bem  unbewaffneten  Singe  einfache  Stern  bcftcf)t 
au#  4 Jpmtptfhrnm  4.,  <>.,  7.  unb  8.  (Mrößc,  welche  jeßt  ein 
Drape}  bilben,  unb  au#  }wei  fchr  fleinen,  bic  bid)t  mit  zweien 
ber  größeren  verbunben  erfchcinrn.  9fur  burch  fchr  gute  Delcffope 
finb  bie  leßtcren  fkhtbar. 


Die  bciftchenbe  gigur  mag  3h' 
[ nen  bic  gegenfeitige  Stellung  bic* 
fer  6 hoch  fl  wahrfcheinlich  pl)«* 
ftfeh  jufammengehörigm  Steme 
erläutern.  Slbcr  bie  ©ahnen  bie» 
fer  Sterne  finb  noch  unbefannt. 
©ian  oermuthet  etwa#  Slehnliche# 
für  bie  gefammte  (Gruppe  ber  ©lejaben,  Wiche  auf  er  ben  6 beut» 
fidlen  Jgauptfirrnen  nod)  eine  große  3af)l  teleffopifcher  enthält. 
Daburch  werben  wir  aber  in  ein  etwa#  neue#  Gebiet  hinüber 
geführt,  beim  bie  Sterne  ber  fpicjabcn  finb  auch  für  ba#  un» 
bewaffnete  Singe  beutlich  von  einanber  getrennt.  (5#  fdiließt 
fidi  baran  bic  im  30ten  ©riefe  befproetjene  gragc  über  bie  ©rup* 
pintng  ber  Sterne  überhaupt. 

Slber  and)  I>(cniu't  ifi  bic  tffdlweife  erfannte  ©fannichfaltig* 
feit  ber  Stcrngruppirung  noch  nicht  crfc^öpft. 

Die  fernen  fiichtncbcl,  wie  bie  bereit#  telcff  opiftf)  aufgc* 
löftcn  Sternhaufen,  bic  freiöfönnigen , bie  e.ßiptifchen , wie  bie 
unregelmäßig  gcftaltctcn  muffen  wir  aller  2f$al)rfchcinlid)fcit  nach 
al#  jufanunengehörige  Sterngruppen  betrachten.  (I#  ift  auch 
bei  ben  telcff  opifd)  aufgelöften  Sternhaufen  nicht  gelungen,  bie 
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einzelnen  ftdjtbaren  3|tbivibucn  ju  jätjlen , aber  auß  ihren  2lb* 
ßänben  von  einanber  hat  man  genäßt,  baß  Raufen,  bie  nicht 
mehr  Slaum  am  ^jimmcl  entnehmen,  alß  ber  $f[)ntt  Xf)ti[  brr 
SJlonbfcheibc,  über  5000  Sterne  enthalten.  3ßcld>en  Slaum 
muß  fo  ein  §äufcf)en  umfdjlitfen,  wenn  bie  3n?i|"dienräume  ber 
cinjelitcn  Sonnen  auef)  nur  ähnliche  fmb,  alß  bei  beit  unß  $u< 
näcbft  umgebenben  girftenten?  — Unter  ben  Sternhaufen  ober 
Slebelballcn  ftnb  nun  aber  tvicber  hoppelte,  mit  allen  beit 
Varietäten  beß  Slbßanbeß,  ber  Stellung  unb  beß  relativen  Sidjt- 
glanjeß,  tvic  mir  jie  bei  beit  Doppclßenten  feinten  gelernt  haben. 
Vetvcgungcn  ftnb  an  bcnfelben  freilich  noch  nicht  beobachtet 
tvorben,  aber  baß  Slrgument  ber  V>ahrfd)cinlid)fcit  fpridß  megen 
ihrer  verhältnismäßigen  3alß  eben  fo  fchlageitb  bafür,  baß  eß 
Phpßfch  jufainmengehörige  Siebet  ober  Raufen  ftnb,  alß  bei  ben 
Doppclftcrncn , ba  eß  bur<hauß  unmahrfchcinlid)  ift,  baß  unter 
ber  verhältnismäßig  flcincit  3«fß  oott  ßdßbarett  Sichtncbcln  ober 
Sternhaufen  fo  viele  für  unß  faß  gerabe  hinter  einanber  liegen 
folltcit.  Slnbere  jeigen  ftch  in  eigentliümlichen  Verbinbuitgen  ju 
einzelnen  ober  ju  Doppelfternen,  fte  umgeben  biefelben  mit  einer 
matten  fiiditglorie,  ober  fte  ftnb  gleichfant  einfeitig  an  fte  ange* 
heftet.  (Vergl.  Daf.  III.) 

Die  meiften  tiefer  Siebet  ftnb  bent  unbetvaffneten  Singe  un* 
ftchtbar,  aber  eß  finbet  ftch  gleichfant  eine  abnehmenbe  Scala 
bcrfelbcn,  von  ber  5)lild)ftraße  unb  ben  beiben  S)lagclhan,(<hcn 
SBolfcn  beß  (üblichen  ^immelß  abtvärtß,  biß  ju  ben  nur  in 
ben  befielt  Delcffopen  erfennbaren  Sidjtflecfen.  2ßie  ihre  gorm 
ungleich  i|l,  fo  iß  eß  auch  ihre  JpeUigfcit  unb  gärbung.  3n 
manchen  ift  bie  ^clligfcit  gleichmäßig  vertheilt,  in  anbtren  nimmt 
fte  gegen  bie  SJlittc  hi»  ju,  ober  eß  jeigt  ftch  ein  Sling  größerer 
^elligfeit.  @anj  unregelmäßig  in  ©cßalt  unb  Sid;tvertheilung 
ftnb  bie  höthß  matten  tvolfcnartigcn  Siebe!  im  Drioit  unb  im 
Sdtiff. 

3u  ben  fonberbarßen  @rf<heinungen  biefer  Slrt  gehören  bie 
fogenannten  planctarifchen  Slebel.  3h«  ©rfchcinung  gleicht 
in  ntanchtr  Schiebung  ber  ber  Planeten.  Sie  jeigen  runbe  ober 
ettvaß  ovale  Scheiben  mit  fcharfen,  nicht  verfchtvimmcnbcn  @rcn> 
Jen.  3hr  2id)t  ift  gleichmäßig  ober  geßcdt.  Sie  gehören  ju 
ben  verhältnismäßig  feltenrren  (frftheinimgeit  beß  Jpinimclß, 
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man  fern»  bis  jeßt  nur  etwa  25  unb  von  tiefen  brfinbm  ft  cf) 
trei  ©iertf)eile  am  füblichcn  ^itninel.  Gitter  brr  fd)önficn 
am  fübiicficn  Ämtj;  fein  Sicht  cmfpricf>t  ungefähr  bttn  cined 
Stenied  $n>ijcf)rn  fed)dter  unb  ftebenter  ®röße.  Der  Durd)-' 
mrffer  feiner  nur  roenig  eüiptifcf>en  2id)tfläd)e  beträgt  12  SBinfel* 
fecunben.  Die  fcf)arfe  Umgrenzung  läßt  ißn  einem  Planeten 
fef)r  ät)ii(id)  erfdjeinen,  aber  auf  er  beitt  Mangel  planetarifcher 
Semegung  unterfefjeibet  if)tt  aud)  feine  befonbere  garbe  non 
ben  Planeten.  Diefe  ift  febött  blaugrün.  Sfuffallen  muß  ed, 
baß  biefc  unter  ben  «Sternen  ocrtyältnifmäfng  feltene  garbe  fiel) 
an  brei  ähnlichen  Hebeln  toieber  finbet. 

Ginmal  auf  bie  garbe  ber  «Sterne  gebracht,  faitn  ich  aud) 
hier  einige  ©emerfungen  über  tiefen  intereffanten  Giegenftanb 
nid>f  ganj  unterbrüefen,  obwohl  fd)on  ber  24fte  ©rief  barüber 
fjanbelte,  unb  auch  bie  beiben  folgenben  noch  benfelben  befpre- 
chen.  Sltiper  beitt  fo  eben  ermähnten  blaugrünen,  planetarifchcn 
i'iebel  befinbet  ftch  in  betn  f dienen  füblichen  Ärettj  noch  ein 
anberer  Stemßaufe,  ber  aud  etwad  mehr  ald  100  Sternen 
ftebenter  unb  unter  ftebenter  ®röße  beftel)t  unb  ber  etroa  ben 
hunbertften  Dl)eil  ber  ©lonbflädje  entnimmt.  3«nfd>en  ben  fel)r 
Keinen  Stenten  erfennt  man  barin  11  größere  von  befonber? 
bunter  gärbung,  rott),  grün  unb  blau  in  ben  oerfchiebcnften 
'Maticen,  fo  baß  ber  ganze  Jpaufe  nach  ^»erfchel’d  Sluöbrucf 
einem  reichen  3uwclenfchmitrf  gleicht. 

Daß  bie  Doppel»  unb  mehrfachen  Sterne  häufiger  gefärbt 
erfcheinen  ald  bie  einfachen,  ift  theilweife,  aber  nur  theilrocife 
erflärbar,  burd)  eompleinentäre  gärbung,  über  mcldie  ich  >>n 
nächffen  ©riefe  mehr  zu  fchreiben  grbntfc. 


Anhang  über  9t  e h e l. 


3lach  ©eenbigung  biefrd  ©riefed  erhielt  ich  burch  bie  ®üte 
bed  Garl  of  Stoffe  einige  fo  intereffante  ÜJlittheilungen  über 
Unterfuchung  unb  theilweife  2luflöfung  »on  Stebeln  burch  bad 
Stiefrnteleffop  mit  6 guf  Deffnung,  melched  biefer  fjodjczefielltc 
Slftronom  zum  Seflen  ber  2Biffenfd)aft  ^at  erbauen  laffcn,  baß 
ich  nic^t  umhin  fann,  3hnen  anhangdweife  noch  Ginigeä  bacon 
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mitgutbeilen , unb  grodr  gröfitentbeild  mit  bm  eigenen  ® orten 
bed  Sorb  Stoffe,  fowte  unter  Beifügung  feiner  3eid)nungen, 
bei  beren  ©ctraduung  Sie  nie  otrgeffen'  bürfen,  bafj  alled  2cuch* 
tenbe  bunftl  bargeftcltt  ift,  ber  bunfle  Jpimmeldgrunb  bagegen 
beU,  wähtenb  bie  fct)önen  Driginaljeictjiiungen  allerbingo  bit 
betten  @rfd)einungen  auf  fchwargem  ©runbe  geigen. 

„2)ic  Seicbmtngen,  fagt  Sforb  Stoffe,  ftnb  in  fe£>r  Meinem 
SHagflabe  gebatten,  aber  fte  genügen,  um  eine  gicinlicb  genaue 
3bee  oon  beit  und  alimälig  befannt  geworbenen  ©igentbümlid)* 
feiten,  ber  Structur  ber  Siebet,  gu  geben,  bei  manchen  betfei- 
ben  ift  biefc  fo  auffallenb,  baß  fte  offenbar  bit  Xl)ätigfcit  und 
uieUeicbt  fünftig  nod)  beutlief)  werbenber  bpnamifcher  ©tfc|)c 
anbeuten.  4,,  gg 

(Kopien  ber  0riginatgeid)nungcn  in  notier  ©rö|je  waren 
unnüß  gewefen,  ba  cd  nod)  an  manchen  mifrometrifeben  SJtef* 
fungeit  fehlt,  unb  ba  niete  2)ctails,  auf  bie  man  ftch,  bei  fpei* 
ter  möglicher  Söeife  eintretenben  3»weifeJn , atd  auf  Semcifc  ber 
SJeränbertichfeit  ftügen  fönnte,  erft  gehörig  burchgearbcitct  wer* 
ben  muffen,  ehe  man  fte  gu  ben  aftronontifeben  Berichten  rech« 
nen  barf. 

So  fehr  auch  biefe  fonberbartn  Siebelgeftaltungeit  uttfere 
Sleugicrbe  unb  ben  lebrnbigen  äßunfd)  erregen,  etwad  über  bie 
©efehe  gu  erfahren,  nad)  weld)eit  biefc  wunbernotten  Snftetne 
angeorbnet  ftnb,  fo  fömten  wir  bod)  bid  je$t  faum  ißermutbun* 
gen  barüber  aufftclten ; unb  bie  immer  gasreicher  wcrbenbtit 
33cobad)tungcn  buhen  ben  ©egenftanb  wenigftend  für  inicf)  nur 
immer  gebcimnijwoltcr  unb  ungugänglid)er  gemacht.  SJfan  fühlt 
fW)  fccöljalb  wenig  nerfud)t,  ftch  in  Speculationen  gu  ergehen, 
unb  folglich  auch  weniger  in  ©cfat)r,  eine  falfcbe  Stid)tung  beim 
Sluffuchcn  ber  2f)atfad)m  eingufd;  lagen. 

SBenn  gtwijfe  Phänomene  ber  Sthfraft  fehwer  gugängtid) 
ftnb,  fo  [aßt  ftd)  biefelbc  nur  gu  lcid)t  mtmcrflich  notn  ©eifte 
leiten ; eint  norl)cr  gefaxte  2fK°r»c  funn  bedhalb  gu  irrigen  2tn* 
flehten  führen,  unb  Speculationen  ftnb  feinedwegd  gefahrlod. 
älnbererfeitd  fönnen  Speculationen  alterbingd  großen  Stufen 
bringen,  inbtm  fic  bie  älufinerffamfeit  auf  I5rfd)cinungen  rieh« 
ten,  bie  außerbem  ber  Beachtung  entgehen  würben;  fo  wie  td 
und  oft  gelingt,  tinen  unbeutlichen  ©egenftanb  beffer  gu  erfen« 
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neu,  ivenn  wir  x»ort)cr  burch  ein  ftärfer  wirfenbte  3nftrumcnt 
barauf  aufmerffatn  »\cmad>t  ftnb.  Dir  son  SHättnrrn  brr  Sfiif* 
fcnfdtaft  aufgcfteUten  .öt'potbcfeii  ftnb  bcbbalb  immer  bem  for- 
fd)entcn  '-öcobadtter  eine  miUfommenc  Jpülfe. 

SÄan  wirb  fogleid>  bemerfen,  baß  bic  auf  Datei  III.  gig.  I. 
fo  ftarf  bersonretente  Spiralfonn  beb  5 1 ften  Wtefücrfd)cn  Wc* 
belb  (Wr.  1622  in  «fjcrfcbel'b  tBeqcicbitiß)  mehr  ober  weniger 
betulich  auch  in  einigen  anberen  geidmungen  neb  tvieberrinbet. 
Die  iUertbeiUtng  beb  Seudftftoüeb  nähert  fid)  allcrbinge 
ber  gönn  eincb  unregelmäßigen  unterbrochenen  Wittgeb,  alb  ie* 
nrr  in  51  ÜÄeffier  fo  auffallenbcn  Wcgclmäßigfcit;  aber  man 
fann  fauin  baran  jwcifcln,  baß  biefc  Webclflccfc  eiitanber  fel)r 
ähnliche  Ssftetne  bilbeit,  bie  mehr  ober  weniger  betulich  geteben 
werben,  unb  bie  eine  scrfcbicbcnc  Stellung  ju  unferer  Sehlinie 
cinnef)mcu.  Die  (Sinjclnbcitcn , welche  bie  birfer  klaffe  ange* 
börenben  ©egenftänte  cbaraftcriftrcn,  ftnb  gewöhnlich  äußerer* 
bcntlid)  uitbcutlicb  unb  in  einer  mäßig  bellen  Wacht  faum  an» 
berb  mit  Sicherheit  ju  erlernten,  alb  mit  ber  sollen,  6 guß 
großen  Cctfnung  beb  Deleffopcb;  in  51  Wicffter  unb  in  weni» 
gen  anberen  ift  bicb  inbeffen  nicht  ber  gall.  (Sine  6 guß  große 
Ccffnung  bebt  bab  charaftrriftifdic  beb  51  Wictücr  fo  beutlid) 
beroor,  baß  bei  einer  fehönen  Wacfjt  gewiß  auch  etne  bebeutenb 
geringere  Stärfe  hinreichen  würbe,  um  bie  fpauptminbungen  er* 
feunen  $u  (offen.  Diefer  Webel  ift  sott  (Bielen,  bic  mein  Delc* 
ffop  befuchten,  erfannt  unb  feine  Slcbnlichfeit  mit  ber  Sfidjnung 
felbft  sott  ungeübten  Slugen  gefunbett  worben.  » 

Wiefficr  befchreibt  biefen  (Megcnftanb  alb  einen  boppeltett 
Webet  ohne  Sterne.  Sir  äBiliiam  c r f ch c l alb  einen  ftarf 

leuchtcnbcn  runben  Webel,  welcher  in  einiger  (Sntfcrnung  son 
einem  Jpof  ober  einer  @loric  umgeben  unb  son  einem  Heineren 
Webel  begleitet  ift,  unb  Sir  3oßn  Jperfchel  bemerfte  eint 
theilwtifc  Drcnnung  beb  Wingeb  in  2 3wcigc.  Sßenn  wir  Sir 
3obn  Jperfchcl’b  gigur  fo  ftcllcn,  wie  ßc  bttrefj  ein  Wem* 
ton’fd)tb  Dcleffop  crfcbcincn  würbe,  fo  werben  wir  fogleidj  bic 
glänjenben  Sßinbttngen  ber  Spirale  rrfennen,  welche  son  it)m 
alb  ein  getrennter  Wing  grfehen  würben.  (Sb  ergiebt  ft  dt  alfo, 
baß  burch  jebc  SBcrftärfung  ber  Sthfraft  bie  Structur  foldjcr 
Webel  immer  complicirter  wirb  unb  immer  abwrfehenber  son 
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bem,  ma«  mir  ttn«  al«  ba«  Sefultat  eine«  bpnamifcben  ®e* 
fcpc«  beiden  fönnen,  mcnigflen«  eine«  folchen,  mooon  unfet 
Softem  irgenb  eine  Analogie  aufjumeifen  f)at.  Die  nid)t  met)t 
ju  bcjmeifelnbe  unb  in  ber  3fitb»tung  auch  fo  bargcftcllte  93er* 
binbung  bc«  ©cglcitiiebel«  mit  bem  ipauptncbcl  fdjeint  mir  bie 
Scbmicrigfeiten  für  2Uif(Mung  einer  ^ppot^efe  nod)  ju  »ermeb* 
ren.  Dap  foid)’  ein  Spftem  oi)iie  innere  SBeroegung  befielen 
folltc,  ift  böchft  unmalirfcbeinlich ; mir  fönncn  und  bamit  ju 
J&ülfc  fommen,  bap  mir  bie  3tec  ber  23cmcgung  mit  ber  2ln* 
naf)me  eine«  mibcrftef)cnben  9Jtctiumd  »erfnüpfen ; aber  mir  fön- 
ncn ein  folcbe«  Spftem  fcinc«meg«  al«  ein  allein  turd)  bie 
Statif  ju  erflärenbc«  Problem  anfeben.  ©enauc  9J?cffitngen 
ftnb  beöljalb  oorn  l)öd)ften  3ntercffe,  leibcr  aber  aupcrorbcntlid? 
fdimierig.  Die  9Jiejfungen  bc«  9Jfarimum«  ber  2id)tftärfe  in 
ber  93unftirung  ber  »erfchicbrncit  2Binbungen  muffen  natürlich 
fef)t  fdjmanfenb  fein;  benn  obmol)l  bie  lidüftärfften  Dbtilt 
bellen  9läd)tcn  ftcb  in  mirflicbe  Sterne  auflöfcit,  fo  ftnb  bieft 
febr  fleincn  Sterne  boeb  nie  bauernb  unb  ficber  erfenitbar,  unb 
mit  unfcreit  jepigen  Mitteln  mürbe  e«  unmöglich  fein,  irgenb 
einen  bcrfclben  al«  Snbmibuum  feftjiiftcllen.  Der  9Jcbel  fclbft 
ift  ftarf  mit  bcutlicben  Stenten  befept,  bereit  oerfchiebene  ©röpe 
man  crfcnitcn  fann,  unb  oon  benett  einige  burdi  meinen  ©»hülfen 
9)tr.  3ol)nftone  Stonep  im  grül)jal)r  1849  mäl)rcnb  mci-> 
ner  Seife  nach  Bonbon  rütfftdjtlicb  ihre«  SHbjtante«  oom  Jpaupt* 
fern  gctticffen  mürben;  einige  3eit  borbet  mar  bie  Sltinofpbärc 
anbaltenb  bunftig  gcroefen.  Diefe  fSeffitiigcn  ftnb  »on  ihm  im 
3ai)r  1850  mäbrenb  ber  9Jtonate  Slpril  unb  9)Jai  mieberbolt 
morben.  ©erabe  mie  im  vergangenen  3abr  war  at«b  in  biefem 
ber  Fimmel  mäbrenb  gebruar  unb  93tärj  faft  beftänbig  um* 
mölft.  ©r  bat,  von  einem  ©cntntnt  beö  eigentlichen  öpaupt* 
fern«  au«gcbenb,  bi«  an  bie  anfebeinenbe  ©renje  ber  9ßinbun* 
gen  in  »erfd;iebenen  Sichtungen  9Rcffungen  angejieUt.  iWief>rere 
biefer  Sterne  ftnb  unjmeifclhaft  für  bie  gropen  3nftrumente  von 
fßulfoma,  Gambribge  u.  f.  m.  encicbbar,  unb  ich  hofft, 
bie  aupgcjcicbiieten  Slftronomen,  melcben  biefclben  anoertraut 
ftnb,  merben  ihre  2lufmcrfjViinfcit  auf  biefen  ©egenftanb  richten. 
3l)t  beffere«  Älima  oerfebafft  ihnen  viele  93ortbeile,  unb  fein 
geringer  ift  ber,  bap  fte  fo  geftellt  ftnb,  ihre  3eit  biefen  9)?cf* 
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fungen,  ohne  »eit  anberen  Jlrbciten  untcrbro4cn  ju  teerten,  ganj 
tuibmen  ju  fönneit.  34  braune  wobt  faum  hinju;ufügcn,  baf? 
bic  ©Jeffuttgen  bt«  angenommenen  Äcmmittelputtftc«  «nb  nod) 
mehr  tie  ber  angenommenen  ®renje  ber  3?ebelfpl)äre  faum  an» 
näbemb  rid)tig  fein  fönneit.  Sie  ftnb  aber  bi«  jc$t  bic  ein» 
§ig  möglichen,  ttnb  in  hi>trei4mbcr  3al)l  angcftcUt,  fönneit  fte 
boch  baju  bienen,  irgenb  »orgehettbe  Drlö*  unb  ©cftaltänbe* 
nmgen  fünftig  ju  unferer  Äcnntnifj  51t  bringen. 

Die  Spiralbilbung  bc«  ölten  Liebelei  3Reffier’6  würbe 
im  grübjabr  1845  entbeeft.  3nt  näcbften  grühiahr  würbe  eine 
antere  auch  fpiralförmige,  aber  übrigen«  ganj  »erfebietene  33il» 
bung  im  99ten  ©feffter’«  (5.  III.  gig.  2.)  gefunben.  2lu4  biefe 
(Jrfcheinung  ift  leicht  erfennbar,  unb  alle«  auf  ber  ätfahnung 
Sßicbergegcbcne  wirb  ftef)  unter  günftigen  Uinftänben  wahrfchein» 
lieh  au4  mit  fchwächeren  3uftnimenten  wieberfinben  laffctt. 
Die  übrigen  bi«  jept  entbecfteit  fpiralett  Kebel  ftnb  »erhältnifj* 
mäfjig  fchwer  fichtbar  unb  erforbent  wenigften«  in  unferem  Älima 
bic  »olle  Stärfe  ber  3nftrumente,  um  bie  ©ntelnbeiten  erfenn* 
bar  ju  machen.  34  mufj  hierbei  bemerfen,  bap  wir  gewohnt 
ftnb,  alle  bie  6rf4cinungcn  fpiralförmig  ju  nennen,  bei  benen 
wir  eine  frumtnlinige,  m'4t  au«  regelmäfiig  in  ft4  juriicffchren» 
ben  6ur»en  beftehenbe Slnorbitung  bemerft  haben;  e«  ift  bequem, 
fte  unter  einem  gemeinfamen  Kanten  ju  begreifen,  obglci4  wir 
ni4t  beweifen  fönneit,  baf  fie  wirfli4  alle  unter  ft4  öf)nli(f>e 
Spfteme  bilbeit.  9Kan  jüf)lt  jept  beren  14,  wo»on  4 in  »ori* 
gemgrühiahr  entbeeft  würben;  e«  giebt  aufierbem  anbere  Kebel* 
flecfe,  in  we(4en  man  9lngrid>en  einer  ühn!i4cn  ©ilbung  bemerft 
hat,  aber  fte  ftnb  no4,  ba  fte  bei  m'4t  fehr  flarer  8uft  ft4tbar  ge* 
worben,  in  unferer  2lrbeit«lifie a(«  gweifelljaft  bejei‘4net ; ölSKef* 
fier’«  D.  III.  gig.  1.  ift  bie  beutli4fte  @rf4einung  biefer  i? (affe. 

SDfan  wirb  »icllei4t  bie  grage  aufwerfen,  ob  nicf)t  etwa« 
in  ber  (£rf4cinuitg  eine«  Spiralnebel«  un«  bic  Ucberjcugung 
aufbringt,  taf  wir  ein  in  ber  Sjrganifation  »on  allen  be* 
fannten  Sternhaufen  (aufgelöften  Siebein)  ganj  abwei4enbe« 
Softem  erblicfen.  34  fattn  barauf  nur  erwiebent,  bah  bie  äu* 
ferert  Sterne  einiger  Raufen  ft4  einer  Slitorbnung  in  frumntli* 
nige  3weige  jujuneigtn  fcheinen,  eine  6rf4einung,  wel4e  f4wer* 
li4  auf  giction  ober  bloftein  3wfall  beruht. 
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5ßir  haben  bei  4 Sternhaufen  etwa«  2Uhnlichc3  beobachtet. 
Sluch  ertnähnt  Sir  3ohn  äjerfchcl  an  fccm  Sternhaufen 
9fr.  1968  feine«  ftatalog«,  bap  er  haarig  aubfehenbe  frutntn« 
linige  3weige  befi^c.  hieran  fnüpft  ftch  auch  noch  eine  anbere 
intcrcffante  grage,  welche  nur  fcurch  forgfältige  ^-Beobachtungen 
brr  3ufunft  rntfchicbcn  werben  fann,  nämlich  bic,  ob  bie  23er« 
theiiung  ter  Sterne  in  tiefen  @rfcheinungcn  ftch  mit  ber  öjppo- 
thefe  ber  gleichen  43er theiiung  ber  Sterne  eine«  Syftemd  vereinen 
läpt?  — 3nbctn  wir'Pott  beit  fpiralförmigen  511  ben  regelmäpig 
ringförmigen  9fcbelflecfen  übergehen,  fehen  wir  fogleidi,  bap  wir 
c3  mit  non  ben  oorhergehenbeit  gan;  nerfchiebenen  ©egenftänben 
31t  thun  haben;  boch  felbft  hier  finben  wir  etwa«,  wa3  einem 
oerbinbenben  (Gliche  ähnelt:  ber  gropc  ninbe  planrtarifche  9ic« 
bei  laf.  III.  gig.  3.  (9fr.  883  bei  ^»erfchel)  mit  einrr  boppel« 
ten  Ceffnung  feheint  bie  Struetur  ber  fpiralrn  unb  ringförmig 
gen  9Jebe!  in  ftch  3U  nereinen.  21(3  Sir  Sohn  ^»erfchel’3 
Äatalog  veröffentlicht  würbe,  fannte  man  nur  2 ringförmige 
9lebel  in  ber  nörbiiehen  Jpentifphäre,  jept  fennt  man  bereit  7, 
ba  man  feitbem  fünf  ber  planctarifchen  9febel  al3  wirflich  ring« 
förmig  erfannt  hat.  Unter  allen  biefen  ift  ber  ringförmige  9tc« 
bei  in  ber  üpra  berjeitige,  an  welchem  bic  gorm  bei  Üßeitent 
am  leichteften  erfennbar  ift.  3ch  habe  ihn  noch  nicht  burch  ba3 
ßfüpige  Snftrumeitt  gezeichnet,  weil  ich  ihn  burch  baffelbe  noch 
nie  unter  günftigen  53erhältniffctt  crblicfte;  bic  Olelegenheiten,  wo 
er  |lch  gut  auf  bem  9Meribian  beobachten  läpt,  ftnb  wegen  be« 
3wielicht3  sert)ältnipmüpig  feiten.  9Jlan  hat  ihn  inbeffen  1848 
fieben  3Äal  unb  1849  ein  fötal  beobachtet.  Die  einzigen  neu« 
gewonnenen  fRefultatc  biefer  Beobachtungen  waren  bie , bap  bic 
mittlere  Oeffitung  bebeutenb  nebliger  erfchicn,  al3  burch  baö 
3füpigc  Snftrumcnt,  unb  bap  ein  ziemlich  heller  unb  einige  flci* 
ncre  Sterne  barin  flehen.  2luch  um  ben  9febel  hemm,  unb  ihm 
ganj  nahe,  befinben  ftch  am  Jpimmel  mehrere  fehr  fleine,  frü« 
her  nicht  brmerfte  Sterne,  fo  bap  bad  53orfommcn  ber  Sterne 
in  ber  Deffnung  möglicher  ÜBcife  rin  gaitj  zufällige«  fein  fann. 
llnbeutliche  Sterne  bemerft  man  auch  *m  Öting. 

Der  anbere  ringfönnige  9?cbcl  au«  Jp  e r f ch  e l’ö  nörblichein 
Äatalog  erfcheint  weit  fchwächer.  (5t  ift  nur  einmal  am  rrfteit 
2luguft  1848  mit  einem  fehr  groprn  3nftrument  beobachtet  wor« 
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ben,  aber  bie  Goibenj  feiner  Sluflödbarfeit  fd)cint  viel  ooUftän 
biger  gewefen  ju  fein;  viele  'Sterne  würben  im  Siiitgc  erfannt; 
einer  berfelben  war  fefjr  beutlid)  fichtbar.  Daß  ein  matter  Sicht- 
nebel  ftd)  leister  auflöfen  läßt,  alö  ein  ftarf  (cuct)tenber , ift 
liiert  ungewöhnlich  1111b  auch  leicht  begreiflich,  bie  Schwäche  be6 
Sichteö  mag  eine  golge  fein,  entweber  brr  größeren  (Entfernung 
oont  ©eobaditer,  ober  bcö  größeren  Slbftanbed  ber  einzelnen  Sterne 
von  rinanbrr ; in  leßtercm  gallc  ift  eö  leicht  möglich,  baß  man 
einen  folchen  matten  Giebel  burch  ein  3nfhrumcnt  mit  großer  Oeff» 
mmg  aufgelöft  fiel)!,  währrnb  ein  leuditenberer  ober  biesterer  Sie» 
bei  unaufgelöft  bleibt. 

3d)  muß  hi«  noch  ber  Xfjatfache  gebenfen,  baß,  währenb 
ftarfe  Xkrgrößenmgöfraft  Keine  Sterne  hcroortreten  läßt,  matte 
Siebei  juweileit  ganj  baburd)  oerwifcht  rmb  noch  unbeutlicher 
werben.  2lud)  hiervon  ift  ber  optifd)e  ©runb  leicht  cinjufehtn. 
Doch  fehren  wir  ju  ben  ringförmigen  9?cbeln  juriief.  Die  fünf 
mit  Sicherheit  alö  ringförmig  rrfanntrn  planetarifchen  Siebel 
ftnb  folgrnbe:  9ir.  464  bei  Jp  c r f ch  e l , Xafel  111.  gig.  4,  er 
nithält  2 beutliche  Sterne;  Sir.  2075  mit  einem  Stern  bicht 
neben  bein  Gentrum ; Sir.  2441,  Xaf.  III.  gig.  5,  hot  feinen 
Stern,  ift  aber  mit  einem  fchmachen  äußeren  bHing  umgeben ; 
Sir.  2050  hnt  eine  rneber  runbe,  noch  mit  bem  Stern  ganj 
fpmmetrifchc  Deffnung;  Sir.  838,  Xaf.  HI.  gig.  3,  l>at  2 Sterne 
unb  2 Deffnungen.  33ei  feinem  biefer  Siebei  ift  bie  Deffnung 
gatij  bunfel.  3n  Sir.  2098,  Xaf.  III.  gig.  6.,  hoben  wir  feine 
Deffnung  entbeeft,  aber  er  hot  jwei  feitlichc  2luöbreinutgen, 
weldje  oermuthlich  einem  uingcbenben,  oon  ber  Äante  gefehnten 
Slebelring  entfprcchen,  etwa«  analog  bem  Siing  beö  Saturn, 
gerate  wie  Sir.  450,  Xaf.  III.  gig.  7.,  einen  folchen  Siing  be« 
ftfct,  ben  wir  aber  rechtwinflig  auf  feiner  gläche  fehen. 

SBcnn  wir  oon  ben  Siebeiringen  ju  ben  Siebelfternen  über» 
gehen,  fo  treffen  wir  hier  auf  jwei  unferc  befonbere  Slufmerf» 
famfeit  vcrfcieneitbc  ©egenftänbe. 

Sir  3 oh«  Jperfchel  befd)reibt  einen  Siebelfiern  mit  fol» 
genben  Sßorten:  „Gin  beutlid)  glänjenber  Stern,  welcher  oon 
einer  oollfommen  runben  Scheibe  ober  oon  einer  matten  Sicht» 
atmofphärc  concentrifd)  umgeben  ift,  bie  jumcileu  gegen  ben 
Sianb  hin  ftch  allmälig  oerliert,  juweilcn  aber  fich  plößlich  unb 
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fdjarf  abgrenzt."  Sr.  450  in  S.  3ol)it  Jr> c rf dtj c T«  ftatalog 
ifi  einer  fciefer  Scbclftcrnc,  ben  er  folgcnbermapcn  filtert: 
„(Sin  Stern  ad)ter  ©röpr,  genau  im  (Sentrum  einer  ganz  run» 
ben  unb  lcud)tcnbcn  2ltmofpl)äre  oott  25  (Seamben  Durd)incf* 
fer.  Der  Stent  ifi  ganj  ftemartig,  fein  bloßer  Äcm." 

Xaf.  III.  gig.  7.  ftellt  biefc  munberbare  (Srfd)einung  burrf) 
baö  Gfüpige  Xeleffop  gefcf>en  bar.  Sie  ifi  »erfdjicbcnc  Wale  unter»  ’ 
fuefjt  m orten,  biö  je0t  aber  und  eine  2luflö|ung  berfelbcn  nid;t  im 
(Sntfenitcfien  gelungen.  Den  äujjcrcn  Sing  ficf)t  man  bei  eini» 
gcrmajjcit  flarer  Sad)t  ooÜfommen  ootn  Äcrn  getrennt,  unb  ben 
glänjenben  ^unft  ober  Stern  umgebenb.  Daö  Sidjt  mar  fefjr 
glänjenb  unb  fdjiett,  maf)rfd)cin(id)  in  golge  ber  unruhigen  21 1* 
mofphärc , beftänbig  ju  fladcrn.  3m  Seiten  beö  Stcrncö  be< 
nnbet  ft  dt  ein  Heiner  bunfler  Saum,  meiner  oieüeicf)t  eine  Dcff* 
nung  anbeutet,  mie  ftc  mehrfach  bei  biefen  liebeln  beobachtet 
morben  ifi.  Die  ringförmige  ©efialt  biefer  (Srfcbcinung  mürbe 
oon  meinem  ©(hülfen  SSr.  3oI)nfione  Stoitet),  roäljrenb  er 
allein  beobad)tetr,  entbeeft,  unb  bic  Sftdjnung  gehört  if)m  an. 
3d)  l)abe  inbeft  fcitbeni  hinlänglich  ©elegenheit  gehabt,  mich 
oon  ber  3üd)tigfeit  berfelben  ju  überzeugen. 

Die  langen  eüiptifchen  ober  linfenförmigen  Scbcl  ftnb  fchr 
Zahlreich;  ich  habe 2lbbilbungcn  merfmürbiger (Srfd)einungen  aud 
biefer  Älaffe  beigegeben:  Daf.  III.  gig.  8.  giebt  und  bic  3bce 
eine«  fet>r  fd)räg  gefcljcncn  eüiptifd)  ringförmigen  Spfiemed. 
(Sine  Scil)e  fel)r  eüiptifd)er,  benÄern  utngebenber,  ctmad  fd)räg 
gcfcl)ener  Skalen  mürbe  oicÜcid)t  einen  foldjcit  2inblicf  ge« 
mähren.  Die  buttflc  Spalte  in  gig.  9.  Dtf.  III.  geigt  entme» 
ber  eine  mirfliche  Deffnung  an,  in  meinem  galle  bann  bad 
Spftem  aud  einem  eüiptifchen  Singe  befiehl,  ober  nur  eine  ocr» 
hältnipmäpig  bunfle  Sittie,  ben  Cucrfd)nitt  burch  bic  2lrc  einer 
fehr  langen,  engen,  eüiptifchen  Sd)a(e. 

3Ran  barf  hoffen,  bap  bei  oermehrten  93cobachtungen  biefc 
mcrfmürbigcn  (Srfd)cinungen,  mcld)e  in  oerfchiebeiten  Sichtungen 
in  groper  Stenge  am  Jjimmcl  ftchtbar  finb,  und  aüinälig  in 
ihrer  mähren  ©eftalt  befannt  merben.  gür  fegt  mürben  mcitcrc  • 
Sermuthungen  zu  nid)td  führen.  Sod)  fteüt  gig.  10.  Dtf.  III. 
einen  fehr  fonberbaren,  oieüeicht  oon  einem  Doppelring  umge* 
betten  Doppclttebel  bar,  in  melchem  einige  Sterne  ftchtbar  ftnb, 
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unb  irrlcf)er  mir  einmal  im  2)cccmbcr  1848  t>urcf>  ba6  gropc 
Seleffop  beobachtet  würbe.  66  ifi  444  in  er f d>cl’«  Äa* 
ta  log." 

3ch  wollte  nicht  unterlaffen,  3hn«n  tiefe  ganj  neuen  unb 
h*>«hft  intereffanten  Beobachtungen  am  geftirnten  Jjintmel  jicm* 
lieb  ‘ auöfuhrlicf)  mitjutheilen,  obwohl  tic  3Tf>coric  baftir  noch 
weit  hinter  ber  Beobachtung  juriief  ifi.  3)a  ich  hi«  Criginal* 
mittheilungen  nicht  früher  erhielt,  fo  ifi  bfefet  Anhang  ju  bem 
Briefe  über  iEoppelfternc  gefommen,  obwohl  fein  3nt>alt  eigene 
lieh  mehr  in  ben  Brief  über  bie  Gruppintng  ober  über  bic  Ber* 
theilung  ber  Sterne  am  Jpimmel  gepaßt  hätte. 
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„ilragg  ha!  jutrft  (1625)  barauf  aufmtrffom  gtuiucbt,  bat  Mt  ‘ütr* 
fiftttbfnaniglrii  Ctr  Barbe  in  Mm  biiiärtn  Cufttmt  baurtfädilid;  obtr 
rctutgfttiie  in  ftbt  eitltn  gäfltn  fid>  auf  Sumvltmtnlaifarbtn 
(auf  Mt  tu  SBtip  ergänjtnbcit  fogtuannttn  fubjtttibtu) 
bcjitbi.  ISt  ift  tint  brfauntt  i'r!tfd)c  ® rfditinung  , bap  rin  f d>  m a • 
di  1 1 »ritt«  v'idji  grün  rrftbtiiit . mtnn  tin  ft  a r 1 1 5 (inltn jibti) 
reibe*  9idit  gtnäbrrt  »irb;  ba#  »rfftt  9id|t  reirb  blau,  wenn 
bn*  ftätltit  umgebenbe  2i$t  gtlblidi  ift." 

« o f m o » s.  29». 
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^a  Sie  mich  gebeten  h«ben,  auch  folche  phwftfalifchc  6r* 
* fcheinungen,  bereit  allgemeine  ftenntniß  ich  hei  3hnen  »orattd* 
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• fe&en  barf  — wenn  |ic  itn  Äo6mo6  erwähnt  ftnb  — bennoch 
hier  weiter  unb  namentlich  in  Siücfficht  auf  bie  befonbere  2ln* 
wenbung  ju  befpredjen , fo  ergreife  ich  hie  Gelegenheit,  um  an 
tiefe  Stelle  einige  wenige  Bemerfungeit  über  fubjcctii'c  unb 
befonber6  comp  lern  entäre  garbenerfcheimutgcn  anjufnüpfen, 
wobei  ich  nicht  unerwähnt  laffen  will,  bafj  ich  wegen  ber  Su 
cherheit  ber  Xarftellung  in  folcfjen  gällen  juwcilcn  Bouillct’6 
auch  3hncn  f«hr  5«  empfehlenbe  Bhpßf  3“  ^ülfe  nehme.  3»*  • - 
nächft  mufj  ich  Sic  baran  erinnern,  tap  man  6 entp lernen» 
tarfarben  folche  nennt,  welche  ficf)  ju  2Bcijj  ergänjett , wie  ; . 
iu.  :>W  W - vT 
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j.  ©.  5Roth  unb  ©rün.  2Bir  haben  im  16.  ©riefe  gcfctjcn,  ba(j 
taö  recijte  ?id)t  au6  allm  garben  unter  beftimmten  ©crf)ältnif-' 
ftn  sufammengefept  ifl.  9hm  vertreten  aber  9toth  unb  ®rün 
gleichfam  jreci  ©rtrente,  ober,  wenn  Sie  wollen,  jreei  Jjjälften 
ber  ganjen  garbenfeala,  jebe  biefer  garben  enthalt,  rea«  ber 
anberen  jtt  ffieip  fel)It,  unb  man  fann  beöfyalb  auS  'Jiotli  unb 
@riin  unter  beftimmten  ©erhältniffen  ©Seift  bilben.  9lid)t  etwa, 
baß  man  grüne  unb  rotfjc  Del«  ober  ©Safferfarbc  ju  ©Seip  mi« 
fdien  fönnte,  bad  gef)t  fchon  beöfyalb  nicht,  weil  alle  garben« 
Pigmente  unrein  fmb , fonbem  nur  rotl)c  unb  grüne  Sichtftral)« 
len  geben  unter  gereiften  ©erhältniffen  reeiftefl  5icf)t.  — 3ch 
fagte  eben,  SRotl)  unb  ©rün  ftnb  einaitber  complemeittär,  um 
mid)  beftiinmter  auffjubrürfen,  hätte  itf)  fagen  müjfen:  ein  be« 
ftimmte$  9toth  ifl  einem  beftimmten  ©rün  complemeittär.  3e 
mcl)r  baö  9totl)  in’P  ©elb  übergebt,  um  fo  mehr  gcl)t  fein  com« 
plcinentäreö  ©rün  in’S  ©laue  über,  gür  ©elb  ift  ©lau  coinplc« 
mentär,  je  mehr  aber  baö  ©elb  fn’0  ©rünlid)e  übergebt,  befto 
mehr  nähert  fid)  fein  complcincntärce  ©lau  bem  ©iolett  u.  f.  re. 

Unfer  ®cftd)töorgan  empfinbet  oft  garbeneinbrürfe,  bie  nicht 
unmittelbar  burd)  äupere  Dbjectc  I>cn?orgebracf)t  fmb,  fonbem  in 
einem  cigcntl)ümlid)  gereiften  3uflanbc  ber  ©ephaut  ihren  ©runb 
haben.  9Ran  nennt  folche  garben  fubjeetive  ober  auch  php« 
fiologifche.  I>ic  farbigen  9htd)bilbcr  foreohl,  a(8  auch  bi« 
garben,  reeld)e  burch  Gontraftc  hcrvorgcbracht  reerbeit,  gehören 
hierher.  " 

3>ic  fogenannten  9htd)bilbcr  ftnb  immer  ctreaP  gefärbt,  unb 
jrear  ifl  biefe  gärbung  um  fo  cntfd)icbener,  je  intenftver  ber 
primitive  Sicbteinbrucf  rear,  recld)er  bie  9?ad)bilbcr  veranlagte, 
giriren  Sie  j.  ©.  einige  3«t  lang  ein  Äcrjenlicht  recht  fcharf, 
fchliepen  Sie  bann  bie  ?lugen  unb  recnbeit  Sie  biefelbeit  nach 
einer  bunflen  Stelle  bed  Wimmert;  fo  reirb  c3  3hncn  f»  vor« 
fommen,  al<5  fä()en  Sic  bie  glanune  noch  vor  ben  Slugcit,  aber 
fie  veränbert  nach  itob  nach  >hrc  Strebe;  fie  reirb  halb  ganj 
gelb,  geht  bann  burch  Drange  in  9iotl),  von  9iotlj  burd)  ©io« 
let  in  grünlich eö  ©lau  über,  recld)c$  immer  bunfler  reirb,  bi$ 
baö  ©adibilb  enblid)  ganj  orrfchreinbct.  ©Smbet  man  hinge* 
gen  bad  burch  fcad  jtcrjenlicht  cjcblenbete  Slugc  auf  eine  recipe 
©Sanb,  fo  folgen  fidj  bie  garben  bed  9iachbilbe3  in  faft  entge«  > 
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gcngcfcßtcr  Drbmutg,  b.  f).  man  ftcl)t  2lnfaitgS  ein  gan$  fcunflcS 
9lachbi(b  auf  bem  hellen  ©runbe,  welches  balb  blau,  grün, 
gelb  wirb,  unb  cnblich,  wenn  bic  9?eßhaut  ftch  ganj  wieber  er- 
holt Ijat,  nicf>t  mehr  vom  weißen  ©runbe  311  unterfefjeiben  ift. 
ü)er  Uebergang  von  einer  garbc  jur  aitberen  beginnt  babei  am 
9tanbe  unb  verbreitet  fich  von  ba  auS  nad)  ber  Witte. 

Xer  ©mnb  biefer  ©rfdjeimutgen  ift  wal)rfci)einlicb  barin  jtt 
fuchcn,  baß  bic  9iacf)wirfung  auf  ber  9?e&f)aut  nicht  für  alle 
garben  bcS  ©pectrumS  gleich  lange  bauert,  unb  baß  bic  2lb- 
nähme  ber  3ntenjität  ber  ©achwirfung  nicht  für  alle  garben 
taffelbe  ©efeß  befolgt.  Um  baS  21  b Hingen  ber  garben  im 
9?achbilb  eines  weißen  ©cgcnfianbeS  ju  erflären,  müßte  man 
anncfjincn,  baß  ber  ©inbruef  von  ©elb  am  erflen  vcrlifcht,  bann 
9fot()  unb  enblich  ©lau ; baß  aber  baS  ©elb  SlnfangS  langfam, 
bann  rafeijer,  baS  ©lau  aber  umgefehrt  SlnfangS  rafcb  unb  fpä* 
tcr  langfam  an  Sntcnfität  abnimmt. 

SBenbet  man  baS  geblenbetc  2luge  auf  eine  Weiße  glücke, 
fo  erfd)eint  baS  ©achbilb  bunfel,  weil  bic  geblenbeten  ©teilen 
ber  9ic(jhaut  für  baS  weiße  Sicht  ber  glädjc  uiiciiipfmblicbcr  ftnb ; 
nun  aber  bleibt  SlnfangS  bie  9?acf)wirfung  ber  rotl)en  unb  geh- 
ben  Strahlen  noch  vorherrfchenb , währenb  bic  ber  blauen  rafcb 
abnimmt,  baS  2luge  wirb  alfo  für  blaues  Sicht  eher  wieber 
etwas  cmpfinblich,  baS  auf  bem  l)fürn  ©runb  juerft  ganj  bun= 
fei  erfcheinenbc  ©acbbilb  wirb  bcd^alb  junädjfl  eine  blaue  gär* 
bung  annehmen.  $ie  9fad)wirfung  beS  ©elb  erlifdjt  auf  ber 
9lrhbaut  juerft,  in  biefer  ©criobe  alfo  wirb  baS  geblenbetc  2luge 
auf  eine  weiße  gläche  fehenb  ein  gelbe«  9?achbilb  wahrnehmen, 
nachbem  baffelbe  mehrere  9?üaneen  burchlaufen  hot,  welche  im* 
mer  benen  complementär  ftnb,  welche  man  in  benfelbcn  Wo* 
menten  bei  gefchloffenem  2luge  würbe  wabrgenommen  haben.  3n 
ber  2hat  braucht  man  nur  baS  bis  bahin  gefchloffene  2luge  ju 
öffnen,  wenn  baS  ©achbilb  auf  bunflem  ©runbe  eine  beflimmte 
garbe  erlangt  hat,  unb  eS  auf  eine  weiße  gläche  ju  richten,  um 
fogleich  baS  complementäre  ©adfbilb  auf  weißem  ©runbe  ju 
fehen.  ©acbbein  baS  2luge  feine  volle  ©mpfinblicbfcit  für  ©elb 
wieber  erlangt  hat,  empfängt  eS  fogleich  auch  We  für  bie  anbc= 
ren  garben  nach  *h«r  ©eihe,  unb  fomit  geht  baS  gelbe  9?adw 
bilb  auf  bem  hellen  '©runbe  in  ein  weißes  über,  b.  h*  man 
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frnrn  es  entlief)  nid?t  mehr  een  btm  ^eUcn  ®runbc  unter* 
fd)eiben. 

SBeitn  man  längere  einen  farbigen  glerf  auf  weißem 
®runbc  ftfjarf  firirt  unb  bann  baS  2lugc  feitwärts  auf  bic  weiße 
g(äd)e  rietet,  fe  fic^t  man  ein  complementär  gefärbtes 
bilb;  war  ber  glcd  blau,  fo  ift  baS  9iad)bilb  gelb,  war  er 
roti),  fo  ift  eS  griin  u.  f.  w.  Diefe  ßrfdjcinung  erflärt  ftef> 
baburd) , baß  bic  9teßhaut  für  bic  garbc  bcS  Objectes  abge* 
ftumpft  unb  alfo  für  bicjcnigcit  im  weiten  Sicht  enthaltenen 
garben  empfinblichcr  wirb,  bic  nicht  in  ber  'Jiüancc  bcS  Dbjee* 
teS  enthalten  ftnb,  welches  bic  ©lenbung  reranlaßte. 

£aß  bic  ftictina  burd)  baS  längere  Betrachten  eines  ftarf 
erleuchteten  farbigen  ©cgenftanbcS  allmälig  gegen  biefe  garbc 
abgeftumpft  wirb,  geht  and}  barauS  tyroox,  baß  eine  folcfte 
garbc  beut  2lugc  itacf)  unb  nach  immer  matter  unb  unfeheinba* 
rer  »orfommt. 

Sehr  auffaüenb  ift  baS  Unfcf)einbatwcrbcn  ber  garben  bei 
einem  een  ©rewftcr  angegebenen  ©erfud).  Betrachten  Sie 
baS  garbenfpcctrum  einer  Äcrjcnftamme  anhaltenb  burch  ein 
Prisma,  fo  werben  nach  unb  nach  bic  garben  immer  unfehein* 
barer;  juerft  »erfthwinbet  Diotf)  unb  ©rün,  bann  ©lau,  enblid) 
auch  bit®  ©elb,  unb  man  fiept  ftatt  beS  farbigen  SpectrumS 
nur  noch  rincn  langen  weißlichen  Streif;  am  ficf)erffen  gelingt 
ber  ©crfueh,  wenn  man  baS  obere  Slugenlieb  mit  ber  Jpaitb  fejU 
hält,  um  cS  am  ^rrunteifallen  ju  »erhinbern.  Sollten  Sic  cS 
bei  einer  Äerjenflainmc  nicht  bis  jum  ©erfchwinben  ber  garben 
bringen  fönnen,  — beim  biefe,  wie  alle  fubjcctroen  ©cjichtScr* 
fchcinungeit,  entwidcln  fnh  nicht  bei  allen  3nbioibuen  mit  glci* 
eher  Sntenfttät  — fo  nehmen  Sic  eine  intcnftocre  weiße  .glamrne 
jutn  Object.  2luf  jeben  gatl  gelingt  ber  ©crfuch,  wenn  Sic 
burch  baS  ©riSma  bircct  baS  Sonncnbilb  betrachten;  fein  Sieht 
ift  fo  intern!»,  baß  Sic  fogleich  nur  einen  weißen  Streifen  ohne 
alle  gätbung  fehett. 

9Ran  f>at  gegen  bie  oben  gegebene  ©rflärung  ber  comple* 
mentären  9lachbilter  cingcwcnbct,  baß  man  baS  complemcntäre 
9?achbilb  fclbft  bann  wahmimmt,  wenn  man  baS  Singe  nid}t 
auf  eine  weiße,  fonbern  auf  eine  fehwarje  gläef)c  richtet,  baß 
alfo  baS  weiße  Sicht  l)icr  gar  nicht  in  Betracht  ju  jiehen  fei. 
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9Bcim  man  aber  aud)  auf  einer  bunFlen  Stäche  taS  coinplcmen* 
täre  9?acf)büb  ßcf)t,  fo  ifi  cS  fcoefj  |‘el)r  bunfel  uttb  ungleich  ree* 
niger  intenßp,  als  wenn  man  taö  äuge  auf  eine  Ijelie  glätte 
rid)tct;  fd)on  biefer  Uinftanb  bctvciß,  meid)’  Wichtigen  äntheil 
taS  obieettve  2ßciß  an  ber  (Srfd)finuiig  l)at.  £aß  man  auf  brr 
bunflcn  gläd)c  überhaupt  ned)  ein  complcmentärcö  9iad)bilb  un* 
trrfchcitcn  faitn,  rüt>rt  n>oI)l  größtcnthcilö  bal)er,  baß  eine  fold)e 
glädie  bed)  nie  abfolut  bunfel  ift  uub  immer  nod)  etwas  »ei* 
ßtS  Sid)t  in'd  äugt  feiltet.  33a  man  jetod)  in  her  ühat  and) 
unter  foldicn  Umftänben  contplementäre  Üßacbbilbcr  beobachtet 
hat,  bei  »eichen  {ebenfalls  gar  fein  »cißcS  Sid)t  in’ö  äuge  fiel, 
fo  fud)en  Sintere  tic  llrfadic  ber  eomplementären  9fad)bilber  lc= 
tiglid)  in  ber  Jfjätigfcit  ber  b)ie^l>rtut,  uub  man  muß  jugeben, 
baß  bie  9ießh‘iut  felbft,  burd)  einen  primitiven  garbenreij  afß- 
cirt,  in  einen  fo(d)cn  3ußanb  übergehen  lanit,  alö  ob  fte  burch 
baS  complemcntäre  Sicht  getroffen  »ürbe.  gür  ftd)  allein  reicht 
feine  ber  beibeu  2lnftd)ten  auS,  um  alle  hierher  gehörigen  (Sr* 
(Meinungen  ju  erflären,  eine  genügenbe  2-heorie  »irb  »ohl  beibe 
llrfachen  jugleid)  bcrücf|td)tigeu  müffeit.  Wöge  aber  bie  entliehe 
(StflArutig  Ausfallen,  »ie  fte  »olle,  tic  (Srfdjcinuiig  felbft  bleibt 
jebenfaKS  eine  3:t)atfacf)c. 

2le()nlichc  fubjcctive  garbencrfdjewungcit  geigen  fich  nun 
aud)  bei  ©cobadßuitg  von  Sternen,  namentlich  von  Doppel* 
fternen,  bie  feljr  nahe  bei  einanber  ftrl)en.  28rnigftcnS  vcrinu* 
tf)ct  man,  baß  in  bem  Salle,  »enn  jtvei  Doppclßrme  mit  com* 
plcmrntärrn  garten  leud)ten,  tcr  eine  »al)rfchcinlid)  nur  bedhatb 
j.  23.  grün  crfcheiitt,  »eil  ber  anbere  fcl>r  intenftv  roth  iß,  unb 
cbenfo  bei  anteren  Komplementärfarben.  (Snticheitcn  läßt  (ich  taS 
freilich  noch  nid;t,  aber  eS  iß  fcl)t  tvabrfthcinlid).  Jpat  boch 
Schiller  in  feinem  fchöitcu  Sieb  vom  Taucher,  »ic  er  in  ben 
Briefen  an  fiörner  felbß  erläutert,  fich  3U  einer  »eit  fühneren 
äjnpothefc  verleiten  laßen,  inbein  er  vorauöfeßt,  bie  liefe  tcS 
WeereS  müffe  bem  laucher  purpurn  erfchieneit  fein,  »eil  fein 
äuge  burd)  baS  ©rün  bed  ÜÖaßerS  gegen  biefeS  abgeßumpft 
»ar. 

„Senn  unter  mir  tag’*  nod)  berget icf 

3n  purpurner  ginjlrmif  ba." 

33einal)  noch  fül)ncr  iß  allcrbingS  bie  93orau$fcßung , baß 
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fca  unten  Salamanbcr,  SRoldje  unt  Drachen  fich  ^crumgetuitu 
melt  haben. 

Doch  feeren  wir  von  tiefer  Keinen  Schwäche  unfereS  gro* 
fen  DidjtcrS  auS  bcm  furchtbaren  JpöUenrachcn  in  ben  Fimmel 
jurüd. 

Slucf)  baS  Ucberglanjcn  ber  Sterne,  von  bcm  im  ÄoS* 
moS  oft  bie  Siebe  ift,  verbient  I)ier  wol)l  eine  Keine  CSricät)^ 
nung.  G8  ift  baffclbe  bebingt  burd)  bie  ÜBirfung  beS  Goncra* 
ftcS,  welche  fo  weit  gel)t,  fcafj  ein  wenig  I>eUer  'f'unft  neben 
einem  fcfjr  glänjcntcn  gar  nicht  mcljr  fühlbar  ifi. 

Gin  grauer  gltd  erfchcint  auf  einer  meinen  glätte  bunflcr, 
auf  einer  fchwarjen  heiler,  als  wenn  bie  gaitje  gläd)c  mit  bcm« 
fclbcn  grauen  Done  überzogen  wäre.  Gin  9Berfu<h,  welcher  bieS 
recht  bcutitch  3«-gt,  ifi  folgenbcr:  man  bringe  einen  fchmalen 
unturd)|icf)tigcn  Jtörper,  etwa  einen  SMciftift,  jwifd)en  eine  Sicht* 
flamme  unb  eine  weife  glädje,  fo  wirb  man  einen  buitfeln 
Schatten  auf  hellem  ©raute  feljen;  bringt  man  nun  eine  jweite 
9id)tflammc  neben  bie  erftere,  fo  fielet  man  jwei  bunfle  Schat- 
ten auf  bcm  hellen  ©runbe;  jeber  biefer  Schatten  ift  aber  jept 
burd)  eine  Ücrje,  alfo  eben  fo  fiarf  erleuchtet,  als  vorher  bie 
gan,c  gläcbe  war,  unb  boeb  l)ült  man  vorher  bie  g(äd)c  für 
hell,  unb  hält  jept  ben  Schatten  für  tunfei;  biefer  SScrfud)  bc* 
weifi  beit  bcteutcnbcit  Ginftup  beS  GontraficS.  Sied?  auffallend 
ber  ftnb  bie  Gontrafterfchcinungen  bei  ^Betrachtungen  farbiger 
©egenftänbe,  wobei  man  oft  complementäre  gatbett  ficht,  wcld;c 
objcctiv  gar  nicht  vorhanben  finb. 

Segt  man  einen  grauen  fchmalen  Hkpicrftreif  auf  ein  lichte 
grünes  Rapier,  fo  erfchcint  ber  Streifen  rötlich,  legt  man  ihn 
auf  ein  blaues  fßapier,  fo  erfchcint  er  gelb,  furj,  er  erfchcint 
immer  complemcntär  jur  garbc  beS  ©runbcS.  Slcdjt  tcutlid) 
nimmt  man  bie  Grfcheinung  wal)r,  wenn  man  einen  fehr  fchtna« 
len  Streifen  weipcS  Javier  auf  eine  Dafcl  von  farbigem  ©lafe 
Hebt  unb  bann  turch  baffclbe  nach  einer  meipen  gläche,  etwa 
nach  einem  IBlatt  weipen  fßapiercS,  ficht ; ober  auch,  intern  man 
bie  eine  Seite  beS  ©lafeS  ganj  mit  einem  bünnen  Rapier  bc* 
beeft , auf  bie  anberc  ben  fchmalen  Streifen  befeftigt  unb 
baS  ©las  vor  eine  Äcrjcnflamine  hält;  ber  Streifen  erfchcint  * 
bann  complementär  jur  garbe  beS  ©lafeS,  alfo  roth  auf  einem 
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grünen  ®lafe,  Mau  auf  einem  gelben  u.  f.  w.  @«  wirb  3t)* 
' nen  ba«  ttod)  bcutlirfjcr  madjen,  wa«  vorhin  über  fcic  eomple* 
mentärfarbigen  Doppclftemc  gefagt  würbe. 

Jjjicrher  gehören  aud)  bie  fogenannten  farbigen  Sd)attcit, 
welche  erfcheincn,  wenn  im  farbigen  Sid)te  ein  fcbmalcr  Sörpcr 
einen  Schatten  wirft  unb  biefer  Sd)attcn  burd)  weiße«  Sicht  be= 
leud)tct  ift.  SRan  erhält  folchc  farbige  Schatten  am  lcid)tcften 
auf  folgcnbc  SEÖrife : man  läfit  Sid)tßraf)lcn  turd)  ein  farbige« 
®la«  auf  eine  weiße  glädje,  etwa  auf  weiße«  Rapier,  faden, 
fo  baß  bie  glücke  nun  farbig  crfchcint;  fängt  man  bann  an 
irgenb  einer  Stelle  bie  ba«  Rapier  belcucbteubcn  Strahlen  burd) 
einen  fd)inalcn  Äörpcr  auf,  fo  erhält  man  einen  fdnnalen  ®cf)at< 
teit,  welcher  nur  burd)  ba«  ringsum  verbreitete  Daqcölicht  er* 
hellt  ift;  biefer  Schatten  erfdjeint  complemcntär  jutn  @runbe; 
wenbet  man  ein  rotheö  ®la«  an,  fo  erfcheint  ber  Schatten 
grün;  bei  einem  gelben  ©lafe  blau  u.  f.  w.  Die  garbeit  bie- 
fer Schatten  ftnb  rein  fubjeetio.  @anj  anber«  verhält  c«  ftef) 
mit  beit  wirflid)  farbigen  Schatten,  bie  fid)  bilben,  wenn  int* 
gleich  farbige  Strahlen  biefelbc  glächc  von  verfdiiebenen  Seiten 
her  beleuchten,  j.  SB.  .ttcrjcnlid)t  unb  Sicht  vom  blauen  äjimmcl, 
unb  man  bann  burd)  einen  Stab  jwei  Schatten  bilbet,  von 
bcneit  ber  eine  nur  au«  ber  einen  Sichtquelle,  ber  anberc  nur 
au«  ber  aitbcrcn  erleuchtet  wirb.  Da«  ftnb  bann  wirflid),  nicht 
• blo«  fdjeinbar  gefärbte  Schatten. 


®itruntt>ier;igftcr  fflritf. 

Setfchiebenfathtge  Sonnen  unb  bunte  Sage. 

,,€inl  oftmali  in  len  eielfa<ben  Cternen  Me  verfcbielcnfarbigeu 
€onucn  von  uni  uuütfjtbarcn  Planeten  umgeben , fo  muffen  ledere, 
»erfdfielenartig  erleuchtet,  ihre  »eigen,  blauen,  reiben  unb 
grünen  läge  haben."  Äeemoi  C.  300. 


3mt  Äo«mo«  wirb  mehrfach  be«  farbigen  Sichte«  gcbacht, 
welche«  viele  Sterne  unb  namentlich  Doppelftcme  au«ftraf)!en. 
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21uct>  ich  habe  taffclbc  mehrfach  bereite  erwähnt  unb  im  24  tm 
©riefe  feie  Untcrfuchungcn  Doppler’«  berührt,  nach  welchen 
tie  farbigen  Sterne  nicht  gleichmäßig , fonbern , wie  cd  fdjeint, 
nach  einem  beftimmten  @efeß  verthcilt  ftnb,  welche«  mit  ber  räum* 
liehen  Fortbewegung  untere«  Sonnenfvftcmc«  in  ©erbintung 
fleht.  Datieret)  fann  ber  Oebanfc  erweeft  werten,  e«  fei  tiefe« 

Sid)t  fein  urfprünglich  farbige«,  fonbern  e«  crfchcinc  nur  gefärbt 
wegen  ber  Fortbewegung  bc«  Sonnenfpfiemc«.  Der  ©runt  bic* 
fer  optifchen  (Erfchcinung , wenn  e«  wirflich  nur  eine  foldje  fein 
follte,  läpt  fich  noch  nicht  erfennen,  aber  tie«  allein  reicht  nicht 
hin,  um  beit  ©ebanfen  baran  ohne  Sßeitere«  ju  befeitigen.  35a* 
gegen  fpricht  aber  allcrting«,  wie  fchon  erwähnt,  auch  ber  Um* 
ftanb,  bah  tie  gefcßinäp  ige  ©ertbcilung  ber  Stemfärbungett  feine 
au«nabm«lofe,  vielmehr  nur  eine  fehr  untergeortnete  ift.  3n* 
teffen  ftnb  2lu«naf)mcn  einer  folgen  gefeßmäfigen  ©crthcilung 
allertingö  taburch  erflärbar,  tap  auch  bic  Firfternc  ihre  eigene 
'Bewegung  hüben,  welche  bewirfen  fann,  tap  ein  Jhcil  ber 
Sterne,  nach  benen  fi<h  hu«  Softnenfvficm  hin  bewegt,  entwe* 
ber  in  ungefähr  gleicher  (Entfernung  von  teinfelben  bleiben,  ober 
fogar  fich  »on  ihm  entfernen,  weil  fte  fich  fchtnctler  al«  tie  Sonne 
in  tcrfelbcn  Sichtung  bewegen.  Danach  wäre  e«  alfo  tennoch 
tenfbar,  bap  tie  bunte  Färbung  ber  F'rftcrne  nur  bunt)  Sähe* 
rung  ober  (Entfernung  bcrfclben  veranlapt  werte.  6«  giebt  aber 
noch  einen  anteren  @runb,  welcher  hiergegen  fpricht,  ba«  ift  * 
bie  ungleiche  bunte  Färbung  jufammeugehörigrr  Doppel*  ober 
mehrfacher  Sterne,  bic  fich  Jur  Fortbewegung  te«  Sonncnfpftc* 
me«  offenbar  ziemlich  gleich  verhalten  muffen.  Sun  ftnb  bannt* 
ter  allerbing«  einige,  welche  complementärc  Farben  (b.  I).  folchc, 
bie  fich  ju  Ußeip  ergänzen)  geigen , unb  bei  biefen  fönnte  man 
bie  Doppelfärbung  al«  eine  fubieetive  Däufchung  au«legen,  wie 
wir  im  vorigen  ©riefe  gefehen  haben.  2lber  tie  bunten  Dop* 
pelflernc  geigen  nicht  bloö  complementärc,  fonbern  auch  anbere 
Farben. 

2lu«  bem  2lHen  mögen  Sie  entnehmen,  bap  biefe  intercf* 
fante  Frage  noch  nich*  Jur  »ollftänbigcn  ©cantwortung  reif  ift. 

©i«  bie«  ber  Fall  fein  wirb,  haben  wir  e«  einftwcilen  al«  eine 
Dhalfache  ju  betrachten,  bap  e«  im  SBeltrauin  wirflich  Sonnen 
giebt,  tie  farbige«  Sicht  au«firahlcn,  unb  von  benen  mehrere  juwei* 
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len  ju  einem  D opwel=  ober  mehrfachen  ©eftim  vereint  ftnb,  ber 
Art,  bap  ihre  Planeten  — wenn  fic  beren  bcftptn  — bunte 
Da  ge  haben. 

©eich’  hcn-lidier  Aufenthalt  für  poctifchc  Seelen,  ein  Bla» 
net,  auf  bcin  ed  weiße , blaue,  rotl)e  unb  grüne  Dagc  giebt! 
unb  natürlich  auch  bie  Schattirungtn  bajwifchen,  meint  bie  rothe 
Sonne  aufgeht,  mährenb  bie  blaue  nodr  am  ^»immel  fleht.  dpa» 
beit  Sie  fe  eine  ?anbfd)aft  bureb  farbige  GMäfer  gefehen?  (fr» 
fd'cimmgen  ber  Art  müßten  burdj  bunte  Sonnen  gang  im  (9ro» 
pen  l)eroorgerufen  merbeit.  3Bie  glüeflid)  ftnb  unfere  'Dichter 
fchon  über  ben  Wonb  mit  feinem  matten  erborgten  Silbcrlicht 
— eine  gan$c  (flaffe  von  Dichtungen  mürbe  und  fehlen  ohne 
biefen  treuen  Trabanten  — mic  viele  neue  mürben  htroorgeru» 
fen  merbett  burch  einige  bunte  Sonnen  ober  burd)  Wonbc,  bie 
halb  blau,  halb  gelb  ober  mcip  erleuchtet  ftnb ! — Unb  nun 
erft  bie  Waler!  DcuFen  Sit  nur,  eine  (Mcbirgdlanbfdiaft  von 
einer  Seite  grün,  von  ber  anberen  rotl)  beleuchtet.  — Wo  foll 
ber  ?anbfd)aftcr  all’  bie  Farben  hernebmen  ? 

Wie  grop  ift  nicht  ber  (Sinfluft,  beit  bie  Art  ber  Beleuchtung  auf 
unfer  (^cmüth  übt.  Dad  h*ß*  meipe  Sonnenlicht  ift  offenbar  aller 
Boche  am  menigften  günftig ; fit  gebeiht  beffer  im  Dämmerlicht,  bei 
Worgen»  ober  Abrnbroth,  im  Schatten  bed  Walbed,  ber  Berg» 
fchludjt  ober  brr  faltigen  Warbincn.  Die  Boefte  ber  Sanbfchaft  vor 
allen  beruht  in  ihrer  thcilmeifcn  Bcrhüllung  unb  magifchcnBclcuch» 
tung-,  im  halbverfchlciembcn  Duft,  im  Alpenglühen  ober  nacht» 
liehen  Wetterleuchten.  Am  bUlcn  Wittag  verliert  bie  reid'ftc 
Scentric  an  poctifchcm  Sei} ; ein  unftchereP  üiebt,  bie  gata  mor» 
gana,  Fann  ihn  ber  Wüftc  verleihen.  Berge,  bie  aud  Wolfen 
ragen  ober  im  buftigen  Blau  liegen,  ftnb  ungleich  anjiehenber 
für  bichtcrifche  ©cmüther,  ald  menn  fte  bem  Auge  überall  }u» 
gänglich  unb  beutlich  im  hellen  Dagcdlicht  baftehen.  Da1?  Da» 
gcölicht  ift  für  bie  gorfchung,  bad  Dämmcrlidjt  unb  bad  ge» 
brochcne  für  bie  Soinantif.  Jijat  tod)  ein  pocftcrcichtr  Statur» 
philofoph  fogar  bie  ganje  Wenfchhtit  in  Dag»,  Sacht»  unb 
Dämmcrungdvötfcr  eingekeilt. 

Die  muitberbartn  Schmingungeit,  bie  mir  Sidit  nennen, 
innig  vtrbunbtn  mit  benen  ber  Wärmt,  ftnb  cd,  meldet  auf  <5r» 
ben  überall  organifch  geflaltenb  unb  bclcbenb  mirfeit.  Ob  birtc» 
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tcS  Sonnmlid«,  rcflectirtcS  oom  ©tonb  ober  8idt  »on  uner» 
mcßlid  weiten  girftemen,  ob  nur  burd  eine  tTÜbe  2ltmofpf>äre 
gebrodenes  uns  umgiebt,  ober  bic  Slbcnbbämmcrung  ben  Jpim» 
mel  färbt,  bie  ©erge  ocrgolbct,  ober  ob  ber  fdräge  Sonnen» 
ftraf)l  ftd  in  fallenben  SRegen tropfen  jum  ftebenfarbigen  ©ogen 
geftaltct,  baS  SllleS  ift  von  unoerfennbarem  öinfluß  auf  bic 
Stimmung  unfereS  ®emütf)cS,  auf  bic  ©cfyaglidifcit  unfercr 
(Smpfinbung. 

3rgenb  eine  Slenberung  in  ben  Sidtproccffen  beö  SBcltrau» 
meS  ober  ber  2ltmofp!)ärc  fpicgelt  ftd  in  ben  wenig  erfannten 
Sdwingungen  unfern  Seele,  aber  nod  ift  fein  pfjpfifdcr  3u* 
faminenf)ang  aufgefunben , ber  eine  Siöfung  erwarten  ließe, 
am  wenigften  eine,  bie  matfjematifd«  ©efjanblung  jugänglid 
wäre. 

Organismen,  benen  nur  rotfjcS,  nur  grünes  ober  irgenb 
ein  farbiges  Sidt  jufommt,  muffen,  felbft  wenn  alle  übrigen 
©crfyältniffe  ben  irbifdeit  entfpreden  follten,  notfjwcnbig  eine 
fef>r  viel  anberc  ©cfdaffenfjeit  f>aben,  als  bie  üf)iere  unb  fßflan» 
jrn  ber  Grbc,  beren  ganje  (Triften,  auf  weißes  2idt  angewiefen 
ift.  3f)te  ©c[cud)tungSoerf)ältuiffc  ftttb  unooDfommenet  ju  nen» 
neu,  ba  if)nen  gewijfc  Steile  beS  jufammengefeßten  weißen  ?i'd- 
teS  ganj  fehlen,  ©on  einer  burd  bie  fiidtwrfyältniffc  günftige» 
reit  Situation  berfelben  fann  bafyer  nidt  bie  Siebe  fein. 

Da  inbeffen  mehrere  Doppelfteme  complementärc  garben 
jeigen,  b.  f).  foldc,  bie  ftd  ju  weißem  Sidt  ergänjen,  wie 
j.  ©.  grün  unb  rod,  fo  fönnen  biefe  iljren  etwaigen  gemein» 
fameti  Planeten  burd  glcidjeitigc  ©cftral)lung  ebenfalls  bie 
©ortbeilc  beS  Weißen  SidtcS  ocrfdaffcit,  »beides  ftd  bann  nur 
nad  bem  Untergange  ber  einen  Sonne  allemal  in  einfarbiges 
»erwanbeln  wirb.  2Bcld’  fonberbareS  ?lbeitbrotl)» , ®rün  unb 
©lau  fann  ba  jum  ©orfdeiu  fomnten! 

Sie  fef>eit , bic  möglidjcn  Sidtrcijc  eines  fernen  Sßclttoin» 
felS,  ben  uns  bie  Sffiiffenfdoft  nur  aljnen  läßt,  f)abeit  tttid  ju 
allerlei  2lbfd»ociftmgen  Perlet  tet,  wie  baS  fo  leidt  gefdicl)t, 
wenn  man  einmal  bie  ©ratgen  ber  (Srfabruitg  überfdritten  f)at. 
Slbcr  baS  ift  gerabc  ein  ©orredt  ber  *}3ljanta|le,  baß  fte  bie 
20irflid)feit  weit  hinter  ftd  läßt  unb  bafyinfdwcift  burd  ben 
ungemeffenen  fRaum. 
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ffienn  cd  wahr  wäre,  bafj  nüchterne  gorfdjung,  praftifdje 
3nbuftric  unb  falte  *ßolitif  bic  ©lüthen  bcr  *Poeftc  abftrcifc  von 
ber  Cbcrflächc  btt  @rbc,  unb  bad  ©cinüth  abroenbe  von  reli* 
gtöfcr  6f)rfurcf)t;  fo  blieben  bod)  immerhin  ber  Sternenhimmel, 
wie  bie  pljantaftifdje  9?ortvclt  in  beit  Sd)id)tcn  ber  (Frbc,  un- 
entweihte  3«find}tftätten  für  bichterifcfjcn  Sinn.  ?lbcr  cd  ift 
nicht  fo,  bic  cmpirifd)e  gorfchung  minbcftenä  ift  uitfct>ulbig  an 
ber  Verflachung  bed  Sehend,  fte  geigt  bic  Datur  nur  wie  ftc 
ift;  nicht  ihr,  nur  ber  Datur  feibft,  fönntc  man  folche  folgen 
»orwerfen,  wenn  fte  überhaupt  eriftirten.  (Entbehrt  $ u m b o l b t ’d 
tfodnwd  etwa  alled  ßauberb  ber  ^oeftc  unb  bed  (Erhabenen? 
2Bcr  in  ihm  feinen  finbet,  bcr  wirb  ihn  — fürchte  ich  — in 
bcr  wirflidjcn  Datur  überhaupt  vergeblich  fuchen. 


günfuntoitrrigiler  Srief. 

@ ch  I u ft. 


(5'd  betrachtet,  wie  wir  gefehen  haben,  ber  erfte  Xhcü  bed 
britten  Äodmodbaubcd  ben  geftimten  Fimmel,  bad  räumlich  nicht 
nur  Slupcrirbifche,  fonbern  auch  auficr  bem  '-Bereich  unfered  Sott* 
nrnfpftcined  Siegcnbe.  Ueberall  treten  babei  jwei  Dichtungen 
hervor,  eine  objective  unb  eine  fubjcctivc,  bic  le&tere  aber 
ift  wicber  eine  mehrfache.  3nbcm  wir  Vfenfchen  entweber  ald 
beobachtenbc' ©efammtheit  und  mit  ber  (Srbe  gleichfam  ibenti* 
ficircn,  ift  nur  ber  räumlidje  Stanbpunft  ein  fubjcctiocr.  Die 
(frbe  ift  fo  ju  fagen  bad  beobachtenbe  3nbtoibuunt.  Die  2Cuf*> 
faffung  fann  aber  and)  eine  inbwibucll  fubiectioc  fein,  ben  ®n* 
bruef  ber  umgebenben  SBelt  auf  bad  einzelne  Snbmibuum  bar* 
ftcüenb,  unb  jwar  fowohl  ben  phpfifchcn,  ald  ben  moralifchen, 
„ben  Deflct  cined  burd)  bic  Sinne  empfangenen  Vilbcd  auf  bad‘ 
3rmere  bed  Vtcnfdjen,  auf  feinen  3becnfreid  unb  feine  ®e* 
fühle." 

Diefer  ledere  ijt  ber  befonberc  ©egenftanb  bed  jweiten. 
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Äodmodbanbed,  in  zelchem  bic  natürliche  Cfntziddung  bed 
menfcblicben  ©iffend,  ©enfend  unb  güf)lend  gejeigt  ift,  in  ilj* 
rer  Sll'hängigfeit  von  btr  Slufienzelt. 

(Sd  ift  ungemein  fcfwierig,  ftch  von  allen  ©nflüffcn  bed 
irbifchcit  Stanbpunftcd  ju  befreien  unb  bie  Sternenzelt  burd)* 
aud  objeetiv,  zie  außer  if)r  ftel)enb,  aufjufaffen,  jumal  ba  nod) 
nidjt  alle  ©igentfjumlicfjfeiten  unfered  Stanbpunfted  befannt  unb 
alfo  abjieljbar  ftnb. 

©ir  fennen  3.  iS.  noch  nicht  ttäl>er  bie  gortbezegung  ber 
(£rbc  mit  bern  Sonnenfpftem  burdi  ben  ©eltranm  unb  vielleicht 
auch  nicht  alle  (finzirfungen  ber  Sltmofphörc  auf  bie  Sichtftrah*  . 
len;  ja  cd  ift  noch  nicht  einmal  fejtgeftellt,  ob  bie  Umbrehungd* 
gefdizinbigfeit  ber  (Irbe  in  allen  ^Momenten  einer  Dotation  eine 
ganj  gleichmäßige  ift.  Seichter  ift  cd  fj^cn , bie  intivibiiellen 
ISäufchungen,  bie  ©cobachtungdfchlcr,  in  Dicchnung  311  bringen 
unb  ftcf)  bid  31t  ber  einfachen  Subjcetivität  bed  Stanbpunftcd 
31t  erheben. 

Saffen  Sie  und  jeßt  bad  ©ezonnene  nod)  einmal  flüchtig 
übcrblicfen.  Uttfer  Stanbpunft,  bie  @rbc,  ift  einer  von  ben  un« 
3ähligen,  von  benen  ein  Sl)c‘i  tcr  SEBfH  «bcrblirft  Zerben  fann.  • 
2lber  zelch’  Heiner  2.  heil!  gerabe  nur  fo  viel,  ald  bie  SefjFraft 
bed  bezajfncten  Sluged  unb  bie  gajfungdfraft  unfered  ©erflan* 
bed  erlaubt,  (Sin  3nfuftondtl)ier  im  ©eltmccr  überfiebt , zenn 
ed  überhaupt  fel)eit  fann,  einen  größeren  Xf)dl  beffelben,  ald 
zir  von  ber  ©eit.  2)cnn  bad  ©cltinccr  ift  begrenzt,  ift  citb» 
lieb,  bie  ©eit  unbegrett3t,  unenblid). 

Utn  ben  ©au  ber  ©eit  nach  unb  nad)  311  erlernten,  müf» 
fen  wir  bei  feiner  (Srforfdjung  vom  @in;elnen  audgeben  unb  311 
immer  SlUgemeinerem  verfctjreitcn,  fo  zeit  ed  und  unfere  Kräfte  • 
erlauben,  beim  vom  Slllgemeinften  fann  bie  gorfcf)ung  nie 
anfangen,  ba  ed  unbefannt  ift.  Slnbcrd  freilich  läfit  ftd)  bei 
ber  belebrenben  (Darftcllung  bed  (Srfannten  verfahren. 
Diefc  fann,  zie  ed  fein  ;zecfcntfprcchenb  ber  jfodmod  audführt, 
mit  bent  augenblirflicb  SlHgemeinficn  beginnen  unb  von  biefem 
in  immer  engere  Streife  bid  jttr  (Srbc  unb  bid  311111  3nbivibuunt 
vorfchreiten.  gür  ©elehrung  ift  bied  ber  bequemere  ©eg. 

2>ie  @rbe,  ber  fßlanct,  ben  zir  bezohnen,  bczegt  ftd)  mit 
bem  2)tonbe  unb  mit  vielen  anberen  Jjimmeldförpern  um  bie 
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Sonne.  liefe  mit  ihrem  äficltförpcrgcfolgc  — bem  Sonnen; 
fpftem  — bewegt  ftcfi  im  Sffieitraum  in  einer  (8at)n , bic  nod)  • 
unermittelt  ift,  vielleicht  um  einen  Gentralpunft  für  viele  Sott» 
nenfpfteme,  ober  für  Spftcme  (Gruppen)  von  Sonnenfpftemen. 

2lucf)  an  attberen  Sonnen,  fogenannten  girflerncn*  beobachtet 
man  eigene  (Bewegung.  Xhcilö  eine  gortbewegung  mit  noch 
unbeftimmter  (Bahngeftalt,  weldic  im  Saufe  ber  3t<1  allgemeine 
Sleuterungen  ber  ßonftellation  (ber  Stembilber)  bebingt;  tl)eild 
umfreifenbe.  Septere  an  ben  Xoppclfterncn  (unb  an  ben  mehr- 
fachen), unb  j»«r  fowohl  an  benen , welche  bcutlid)  jwei  ober 
mehrere  leuchtenbe  Jpitnmeldförpcr  bilben,  ald  an  beiten,  beren  einer 
Äörper  bunfel  (unb  und  unftdubar)  ift,  aber  grofi  genug,  um  ben 
leuchtenben  ju  einer  Umfreffung  ju  jwingen ; foamSiriud.  Xajj, 
abgefehen  von  biefen  Sternfpftemen,  bic  meiften  girfterne  auch  tion 
planetarifchen  Körpern  umfreift  werben,  wie  unferc  Sonne,  ift 
wenigftend  nicht  untvafufcheinlid) , obwohl  üur  3*6  noch  burd) 
niebtd  ertveiöbar.  — Xie  unjäl)ligcn  von  ber  (5rbc  and  teleffo* 
pifd)  beutlid)  ftchtbaren  felbftleuchtenben  ^immeldförpcr,  bic  wir 
girfterne  nennen,  bilben  wahrfcheinlid)  einen  linfenförmigen,  aber 
nod)  ungemeffenen  Sternenl)aufen  im  (Sßcltraum,  beffen  äuper-' 
fter  jugefd)ärfter  5Ranb,  burch  optifche  ober  auch  »um  ^hc‘l  burcty 
pbpftfehe,  ringförmige  Häufung  ber  fernen  Sterne,  ald  (Dtild)« 
ftrapc  erfdjeint. 

Xer  9)iild)ftrajjenring  bilbet  glcidifam  bie  ©ren$e  u n f c -- 
rer  Sßelt,  in  einem  engeren  Sinne,  ald  bem  allgeineinften. 
(8ielleid)t  jenfeit  ber  unbeftimmten  ©rennen  biefed  Sternhanfend 
erblirfen  wir  mit  $u(fe  optifd)cr  (ökrfjeugc  leuchtenbe  9tcbel- 
flecfe,  bie  ftd)  nur  erft  jum  Xhc'l  in  Sternhaufen  auflöfen  (äf- 
fen, vielleicht  unferem  ‘DJtilchftrapenfpftem  ähnlich,  einige  eben-- 
falld  mit  liditftärferen  (Ringen.  Xad  Sllled  wirb  fcbwerliih  ru* 
hen,  fonberu  wahrfcheinlid)  ftetd  bewegt  fein. 

®eiter  hinaud  in  ben  sJiaum  reicht  noch  feine  9lrt  menfd); 
lieber  (Beobachtung,  unb  bad  ift  fomit  ber  Keine  Xhtü  bed  Un* 
begrenzen,  Unenblid)cit,  ben  wir  überfehen.  (Sd  ift  nicht  ein  , 
beftimmter  Xhfü  beffelben,  fonbent  nur  überhaupt  ein 
Xhcil,  beim  wad  uitenblid)  ift,  wie  nach  unferen  (Begriffen  bie 
(ffielt,  von  bem  ijt  nichtd  Umgrenjtcd  ein  beftimmter  Xhci(. 

(Bon  einer  unettblid)  langen  Sinie  ftnb  taufenb  (Pfeilen  weber 
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bcr  hunbcrtfic,  noch  ber  taufenbfte,  noch  bcr  millionfte  XtyH, 
fonbent  gar  frin  btftimmtcr,  unb  grrabt  fo  ift  cd  auch  bei  räum- 
licher 21udbel)nung. 

9lllc  biefe  2Bcltförpcr  unb  ©pfkme  oon  ®cltförpcm,  foweit 
man  Bewegungen  bcrfclbcn  überhaupt  erfannt  I>at,  folgen  ben 
©efefcen  ber  ©raoitation  (ber  Schwere),  unb  eine  jweite  (ehr 
allgemeine  ©genfebaft  bcrfclben  ift  bad  Sludfenbeit  eigener  ober 
reflertirter  £ichtftraf)lcn  nach  allen  Seiten  ()in  in  ben  SSeltraum, 
bie  wicber  innig  oerbunten  fmb  mit  SBärmcffrahlcn,  aber  für 
und  nur  ba  wahrnehmbar  werben,  wo  ftc  auf  anberc  BJclt» 
förper  treffen,  j.  B.  auf  bie  (Srbc  ober  auf  anberc  Bfane» 
ten  unb  Bionbe.  Dad  ift  cd,  wad  wir  Slllgcmciucd  oon 
ber  SÖclt  auch  jenfeit  unfered  Sonncufpftcmcd  oermuthen 
fönnen.  innerhalb  beffelben  gehen  unfere  Äenntnijfc  wei* 
ter,  unb  bad  Bfcific  wiffen  wir  natürlich  oon  ber  ßrbe. 
tiefer  leptc  Sheil  ber  SBcltbctrachtung , infofern  er  nicht  fefjon 
im  erften  Banbc  oorlicgt,  bleibt  bem  Schlup  bed  ifodmod  oor* 
behalten. 

3)er  Äodmod  foquettirt  nicht  mit  ben  Sßunbcrn  ber  Scho* 
pfung,  er  preijt  nicht  auf  jebem  Blatte  einjeln  bie  ©ütc  ober 
SBcidheit  bed  Schöpferd,  aber  aud  ihm  fpricht  überall  felbftre- 
beitb,  eigenmächtig,  bie  ©röfjc  ber  Schöpfung. 
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tbrc  (itr^cfic  üntferoung  baren.  Sie  ift 
nörbltd)  ober  füblidt,  je  nadttem  ba«  ©c* 
ftint  üb«  ob«  unter  bet  (Efltpti!  ftebt. 
£>ie  ©rette  bet  Sonne  ift  natürlich  im* 
mer  gl  rieb  fRuil. 
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Tiftang  ober  Abflanb  bat  eine  borrclte  25c* 
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Sinne  wirb  ber  9ln«brnd  in  ber  Aftrono* 
mie  nur  feiten  angeroenbet.  3»eiten«  be» 
geiebnet  e«  bcu  ©infei,  welchen  ©(üdjt«* 
liniett  gTreicr  ©egenftänbe  ron  irgenb  einem 
©unft  au«  gefeben  mit  rinanber  bilben. 
iToppelnebel  216.  224. 
roprelfterue  199.  210. 

Torrelte  9id»bred)«ng  103. 

£oppler  141.  232. 

DDrbignp  152. 

Tore  101. 

£rabe  52. 

Xroftel  67. 

tntnflc  hinten  im  garbrnfpeetrum  98. 

Xunffc  ©cltfcrper  188. 

£>ur6gang  ober  ©erübergang.  ©enn  *Rer» 
eur  ober  ©enu«,  ron  ber  Grbc  gefeben. 
auf  ber  Sonnenfftjeibe  crfe^rinl,  alfo  |t»i* 
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f<h«n  Senne  unb  «rbe  fleht . fo  nennt 
man  bie«  ihren  Curihgang. 

<fetiptif  ober  Sonnenbahn  i ft  her  ©eg.  ben 
bie  Sonne  jibrti*  am  Fimmel  gu  be« 
fchreiben  febeint . ben  aber  eigentlich  bie 
«Tb«  befchreibt.  ©enn  man  bie  «bene 
biefer  elliptifcben  «rbbabn  nach  allen  Sei» 
ten  erweitert,  fo  fchneibet  fte  bie  $im» 
mel«fpbäre  iu  einem  größten  ftrei« . bet 
eben  «cliptif  genannt  wirb.  Cie  «bene 
biefe«  Jtreifc«  Ift  gegen  bie  «bene  be«  9c 
guatora  ber  «rbe  23  ©rab  28  OTlnuten 
geneigt . unb  biefer  ©inlcl  helfet  bie 
Schiefe  ber  dcliptif.  Selbe  <fhc» 
neu  Khneibm  einanber  in  beu  fteguinoc* 
tialpunften. 

«ibeebfe  55. 

«iuborn  64. 

«lafticität  95. 
öleftra  61. 

«leftTicität  95. 

«leftnnnuaf chine  88. 

«lemente  S.  35. 

«lemente  ber  Sitten  16. 

«lemente  ber  Planetenbahnen.  So  nennt 
man  biejenigeu  «igenf$aften  berfelben,  wo- 
burch  fie  ftd)  von  einanber  nnterfcheibcn. 
ö«  flnb:  1)  bie  85ngc  ber  groben  «re 
ber  Sabu,  2)  bie  Sage  biefer  «je  ira 
©eltraum,  3)  bie  «peentrieität  ber  Sahn. 
4)  bie  Neigung  ber  Sahnebene  gegen  bie 
«bene  ber  «etiptif,  5)  bie  ©urdjfchnttt«» 
linic  biefer  beiben  «beiten  (Änotenlinte). 
unb  gewöhnlich  auch  noch  0)  bi<  «röche, 
ba«  heipt  bie  Sefttmmuug  be«  Orte«,  an 
welchem  fufa  ber  planet  ju  einer  beftimm’ 
ten  3eit  bennbet. 
ölte  be  Seaumont  43. 

<fl*9Ramiim  51. 

«tougation  ober  Cigreffion  (9u«weicbung)  ift 
bie  von  ber  «rbe  geiebene  ©infelbiftanj 
eine«  Planeten  von  bet  Sonne, 
«mauationelivrothcfe  104. 
«mifftonghopothefe  104. 

«mpeboflc«  35. 

«mvirifche  <Raturforf<hung  15.  32. 

«nfe  213. 

«ntfernung  ber  Coppelfterne  203. 
«ntfernung  ber  gifftrrne  103. 

«ntfernung  bnreh  Sichtfchngung  79. 

«picolel.  ©enn  ber  SRittelpunft  eine«  Urei» 
fco  ftd»  auf  ber  Pciipbcrie  eine«  anbereit 
feiten  Streife«  bewegt,  fo  nennt  man  brn 
erfteren  ober  beweglichen  Ärci«  einen  dpi« 
egfel. 

«poche.  Cer  Ort  eine«  Planeten  iu  feinet 

IU. 


Sahn  für  irgenb  eine  gegebene  5«**  bript 
bie  «poche  beiteiben.  / 

«ratoftbene«  58.  65. 

«rbbahnhalbmeffec  79. 
örbe  35.  36. 

«rbMirchmeifer  79. 

«rbweite  79. 

«ribanu«  85.  66. 

«eigene  63. 

«radbrung  96. 

«mbtehütcr  59. 

«ubopi«  51. 

«uler  105.  132. 

«rcentrieitdt.  ©te  «ntfernung  ber  beiben 
Srcnnpunfte  jeber  öflipfe  von  einanber 
nennt  man  bie  hoppelte  «rcentrccität. 
flJtitten  jwifchen  beiben  liegt  bet  QRcttel' 
punft  unb  ber  Slbflanb  biefel  von  einem 
Sreunpunft  ift  baber  bie  einfache  «rcen- 
tricität. 

Färbung  ber  Sterne  140. 
garbenfpectrum  97.  • 

garbige  Schatten  231. 
gauceult  108.  139.  145. 
grrarcbr  68. 
geft  35.  37. 

»euer  35.  36. 
gifche  65. 
gtrujababi  58. 

giffttrnbiutmel  47.  % 

girfterne  199. 
gipfternfofteme  214. 

9U«au  108.  145. 
glamftecb  131.  133. 
güfge  58.  4, 

gliegenbe  gifäe  68. 
gliebfra/t  38. 
glüfftg  35.  37. 
gomabacb  68. 

«erbe«  118. 

gortriiefen  ber  ftachtglcicben  185. 
gortfebritte  ber  9taturwiffenfchaften  91. 
gortuna  03.  ^ 

gourrter  83. 
gre«ncl  105. 

griebti<h«ebre  55.  , J 

grühUng«punft.  f.  9eguinoctiaipunft. 

guch«  58. 

gubrmann  58. 

gttnfeln  ber  Sterne  119. 


«Galilei  122. 

©aloani«nm«  95. 

©an«  58. 

Sanvmeb  65. 

©a«förmig  37. 

©au|  158. 

16 
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®ebirg#frtteu  43. 

©ebanfenfdmenigfeit  168. 

©cocentrifcber  Drt  eine#  Ulauetoi  ifl  ter 
Crt  am  Fimmel,  wo  er  von  rer  Orte 
au#  gefeben  wirr,  im  ©egeniag  ren  rem 
bcliocrntrtf<beu  ober  ren  ber  Sonne  au# 
ge  (ebenen. 

©eologie  06. 

©eclogifcfae  Sitfungcn  rer  Sonne  148. 
®eorg#*barfc  66. 

©nabe  Suffteigung  gleich  dtedaice nfton. 
©eiebwinbigfeit  re#  Sichte#  uut  ter  (xleftrici- 
tät  146. 

©eftaltuug  rer  bimmet#fcrrrr  5. 

©eftärte  flöTver  114. 

®iraffe  60. 

®lu<fbcnne  62. 

©nomon . eine  auf  rem  borijout  (entrechte 
Säule , rartb  Hren  Schatte«  He  ftflcn 
He  bobe  rer  Senne  mähen. 

©rabfticbel  6s. 

®rab  tft  rer  ßffttc  Ibeil  eine#  Mrcifnmtau* 
ge#,  ober  rielmebr  ber  Sinfef  »cm  den» 
trum  au#,  bei  riefem  tbeil  entirriAt. 
©raritatien  ober  allgemeine  rdtmere.  9iad> 
lernten  0 lintrcefuug  jteben  ftef*  alle  Jt# r* 
rer  gcgtnfcitig  an  im  Serbäitnlh  ihrer 
SRaffe , uur  umgefebrt  wie  ra#  Ouabrat 
ihrer  Entfernung.  7.  04. 

®rimairi  105.  106. 

©rohe.  Bei  ren  bimmeMfervern  verlieht  man 
banintcr  ihren  Curdimefter.  mir  jwar  ent* 
»er er  in  SReilcn  eher  in  Sinfrlgraben. 
Minuten  u.  f.  rv.  ati#gerni<ft.  So  ift 
|.  B.  rie  ©rohe,  r.  b.  her  wahre 
Curehmefter  re#  Monte#  gleieb  932  9Wei* 
len,  her  Sinfrl  aber,  unter  rem  wir  ihn 
teben,  rer  t^einbare  Diucbmener  1 
®rat  64  Minuten  unr  2 Serunten. 
©röhen  (verfdjiebene  begriffe)  70. 

©roh  142. 

©roher  Bär  162. 

©roher  bunt  67. 

©refcer  Sagen  52. 

©runbßcffe  8.  96. 

*afij  62. 

bairfAatten  rer  Senneufleife  163. 

bafe  66. 

bauptbaar  her  Berenice  59. 
bcgel  15. 

bclioeentrifcher  Crt  her  Planeten  ift  her  von 
rer  Sonne  au#  gefrhrue  Drt  tenelben 
am  Fimmel,  im  ©egenfate  jn  rem  gec* 
erntrfftben  (von  her  Srbe  au#  gcfchenen). 
belmholg  156. 
bemifrhäre  gleidj  balbfngcl. 


benne  66.  * ^ 

beraflir  16. 

berbart  21.*  .* 

bcrbftvunft  f.  flcquiuoctialpunft. 
verfule#  56. 

beruh«!  71.  70.  60.  64.  135.  165.  166. 
170.  175.  106.  197.  212.213.  219. 
222.  223.  224. 
brrfcbel'#  teleffo»  59. 
bevcl  59. 
binb  213. 
biob  62. 
bt»var<h  51.  69. 
bi#fia#  155. 

böbc  eine#  ©eftirnc#  ift  ber  Wiufel , unter 
welchem  nn#  taffclbc  über  rem  borijontr 
erfdjetnt , in  Sinfelmahcu  autgebrüeft. 
Beim  'Huf*  uur  Untergänge  ift  biefelbe 
natürlich  gleich  Äull.  48. 
bcbcufrei#  orer  Bertiealfrci# , iud>  Scheitel* 
frei#  genannt,  ift  rerjenige  größte  Ärei#, 
welcher  Mirch  ren  bclreifenbc«  Stern  unb 
fenfredjt  rutdj  ben  borgen!  bt#  Beobach* 
ter#  gebt.  Cer  Sogen  Hefe#  Jtreife#,  ber 
ftwifeben  rem  Stern  unb  rem  borijonte 
enthalten  ift,  bettet  He  höbe  be#  Sterne#, 
boincr  51.  54. 
beofe  122. 

borijont  iit  rerjenige  grepte  Ärei#  re#  bim* 
mel# , reifen  Brnrbcuc  in  aDen  fünften 
um  90  ®rar  vom  3<nttb  orer  9la bir  be6 
Beobachter#  entfernt  ift. 
bunte  re#  <tl*tebaran  61. 
buvgbeti#  104.  105.  122.  158. 
bpaten  61. 

3>d«r  67.  • 

Srnvonterabilieii  35. 

3nbianer  68. 

3nflericn  re#  8i<hte#  106. 

3nterferen$  re#  Hdjte#  105.  107. 

3oung  105.  107.  122. 

3rHfchcr  Stantpunft  186.  • 

3rt#  63.  % y 

Jungfrau  63. 
ouftitia  63. 
ftältcpole  41. 

Äant  1J6. 

Äar:#ciic  68. 

Jtaftcr  62. 

Äerlcr  OG.  122.  229. 

Äläffe’r  63.  •»  * 

Alafftftfatiou  rer  bimmclHdrw  198. 

Äleiner  Bär  51.  62. 
kleiner  Sagen  52. 

JUerfptra  154. 

Äneten  unb  Knotenlinie.  Tie  gerabe  8inif„' 
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in  «reifer  tte  ®bene  einer  Planetenbahn 
bie  •bene  ber  deliptit  butthidtueibet,  bet^t 
hie  Knetenliuic  berfclbcn.  riefe  Vinte 
nach  beibeu  ©eiten  verlängert,  brjeidujct 
dm  hintmcl  hie  beiten  Kneten  brr  ©ahn. 
unb  jmar  ben  auifteigenben  Kneten  ft, 
wenn  ber  ‘blauet  nad>  feinem  Curdigange 
burd>  biefeu  Kneten  fuh  für  une  über  bic 
•eJipttf,  «Ifo  gegen  Kerb  erbebt  , »Ab« 
renb  ber  anbrrc.  een  bem  er  gegen  €üb 
gebt . ber  meberfteigenbe  bei#. 
Kcblenfätfe  68.  60. 

Keluren  49. 

« Kometen  198.  201. 

Kranich  68. 

Kreb#  62. 

Kret#.  größter,  einer  Kugel,  fe  bei&t  jeber 
Äretf  auf  ber  CberflAibc  einer  Kugel, 
beffeu  üXittelrunft  mit  bem  fRittelpunlt 
ber  Kugel  jnfermmenfÄnt. 

Kreut,  (füMicbcf)  69. 

Krippe  «2. 

Krone  65. 

KnjftaHifatien  95. 

bfange  ber  ©tcrnc.  ®#  iH  bie  Entfernung 
ihre#  ©reitenfreife#  (f.  b.)  peti  bem  grub» 
!ing#puuft.  von  SPeft  gegen  CH  nach 
©raben  gegAbtt.  # KIfo  fiirj  : Cie  Väuge 
eine#  ©lerne#  Ift  beffen  eHlicbe  (Inifer* 
nttng  vom  grühling#punft  auf  ber  drltp» 

• tif  gemrffen.  48. 

•«  Vagrange  134. 

Volanbe  5.6.  135.  166. 

•Vambert  176. 

Vaplaee  3.  116.  134.  137. 

Vetbnig  2.  116. 

Veier  56.  # 

Vetren  ne  64.  * 

2e*©erner  186.  ' 

Vtdtt  96.  99. 

Wtbtarten  97. 

Vttblbredutng  100.  102. 

Viditgeicbirinblgfeit  127.  138.  145. 
Vitbtglerie  ber  €enne  69. 

Vidttnebel  161. 

¥i<btf»ürfcber€terueunb  berßenne  104.  197. 
Vi4ttberbreitnng  100. 

Vidmreg  70.,  alt  ©lag  202. 

Vineal  ,68. 

Vuifenformlge  Kebel  224. 

Vewe  62. 

?ä»e,  Heiner,  50. 

*u4*  59. 

Vuft  35.  36. 

Vnftbanen  68. 

Vuftfirmig  36.  37. 


» *’  t .’ 


Wähler  61.  79.  112.  207.  208.  209. 
213.  172.  * 

ÜKdguetifimi«  95. 

magnrtrole  41. 

©talcr*6taffci  68. 

Watteline  136. 

Wauerquabrant,  ein  aHrcn.  oiiftruiuent,  reel« 
d>e#  in  bem  eierten  Ibctl  eiue#  Kreife# 
beliebt , ber  an  einer  in  ber  «bene  be# 
Wcribiau#  erbauten  Wauer  befcHigt  ift.  56. 

Waprr  133. 

Weribian  ober  Wittagffrei#  ift  berjenige  größte 
Krei#  am  Fimmel . ber  burdj  Mt  Welt* 
pele  (Pole  be#  ©ibäquatcr#)  unb  burd> 
ben  Bettitb  (£<britrlrimft)  be#  ©eebadttere 
gebt.  Cie  ©bene  hiefe«  Streife«  fleht  baher 
fenfrrdjt  feirebl  auf  bem  flequater  ber  tlrbr, 
al#  auf  bem  horijont  be#  fceobadjter#.  Cie 
©onne  Hebt  genau  um  Wtttag  im  ±Ve* 
ribian.  bic  ©lerne  eulmiuiren  in  ibm. 

Wrriblanlrrt# . ein  aHren.  3nÄiumenl.  mel* 
d)te  au#  einem  ganjen  Kreife  mit  cinrut 
gernrobre  beHeb» . treidle#  Icgtrre  »"tdt  in 
ber  ©beue  bc#  Weribian#  breben  läßt.  *- 

Weffier  219. 

Wifrometrr,  iBonidttuug  au  einem  gern  obre 
mit  beften  hülfe  mau  (lciuc  JPutfel  febr 
genau  raeffen  (ann. 

Wifroffep  68. 

WiidHtrafce  172.  173. 

Eilten  183. 

Winutc.  al#  WutfelmaH,  ift  btt  60te  Jbeit 
eine#  ©rabe#. 

Wtltag#linie  ift  ber  Curchfebnitt  ber  (Sbeuc 
be#  Weribian#  mit  ber  be#  heri|ente# ; 
fte  ift  pen  ©üb  na<b  Kerb  gerichtet. 

Wittagerebr  ober  •affageu*3nHrument.  ©tu 
gernrobr,  meUbr#  üdj  um  etne  benji'u* 
täte  $lfc  in  ber  Wert  t unebene  breben  läfct. 

mittlere  Entfernung  ber  Planeten  von  brr 
©onne  i|t  gleicbbebeutenb  mit  ber  halben 
groben  «re  ihrer  ©abn. 

Wolineiij  125. 

Wonbc  198.  200. 

Wübljopfeuledj  52. 

WpHifer  32. 

Wofttfcbe  Katurbetracbtuug  21.  * 

Äaebbilber  226. 

Kadftglcufce , f.  ftequineetium. 

Kabir  ober  guppunlt  be#  ^Beobachter#  iH  ber* 
fenige  lmfubtbarc  pitnft  be#  himmel#,  *n 
fenfveebt  unter  bem  ©cobad)tfT  Hebt,  unb 
baher  bem  3enitb  ober  ©cbeitelptinftr  ge* 
rabe  entgegengefegt  iH. 

Katurbrtraibtung , biaieftifihe,  15. 

— moHifd»«.  21.  * * 

16* 
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Statur  bdra$tung , äftbetifae.  27. 

— fpiriturtle,  29. 

9taturforf*ung  14. 

StatUTgefegf  94. 

RatuTrbilofepbie  14. 

Stcbel  IM.  216. 

Rebelflerfr  161.  172. 

«ebelringc  222. 
frcbelfterne  22». 
ftebeltbeoric  bei  ttaplacc  3. 
ftervanber  46. 

9tc^  69. 

freue  Sterne  177. 

frrrrtou  3.  10b.  116.  122.  129.  131. 
132. 

frorbltrfx  Ärone  56. 
frdrbhdjer  Fimmel  49. 
ftMtatiou  194. 

Objectibc  Slnftfeauung  235. 

Dbjectim  Stanbpwnlt  186. 

Oifentrriber  53. 

Oerftebt  30. 

Obpefition  ober  (Begenfdjön.  Gin  planet  ift 
in  CppofUieit , trenn  er , bon  ber  ®rbe 
gefeben,  ber  Sonne  gerabe  gegenüberftebt. 
S.  Gonjunetion. 

Optifcbe  Coppelfterne  213. 

Organifie#  9eben  96. 

Orion  66. 

Dvib  59.  62. 

«frage  92. 
fran  65. 

frarabel,  eine  JtegclfdMittllinie. 
frorabielvogrl  69. 
fraraUarc  191. 

fraranetfrei*  eine«  Seflirne#  ift  ein  bem  Sie« 
guater  paralleler  Äref# . welcbtr  gugleid» 
ba#  ®eftint  fdmeibet.  3n  ibm  fdjeint  \o 
bei  Weftirn  feine  tjgfid>e  frabn  um  bie 
(*rbe  4urü(f)ulegeu . unb  man  ttyrilt  ibn 
in  lagbogen  unb  fraAtbcgcn. 
franjan#  56. 

franagrOnftrument,  f.  ©ittaglrofyr. 
frrgafu#  58. 
frrnbelubr  68.-  155. 

Penumbra  163. 

frrrifcelium  ober  Sonnennähe  ift  ber  ber  Sonne 
näcbfte  frunft  einer  frlanetenbabn . frPbe« 
lium  ber  entfemteftc. 
freriobieität  45.  94. 

frrrirbtfie  Revolution.  f.  tropiföe  «eoolution. 

frericNiAe  Sterne  177. 

frcriobifdje  Störungen  114. 

frniru#  55. 

frrrturbationru  113. 

frrter#  1*99.  209. 


frfau  68. 

fr  feil  57.  • « .•  'i 

frferb  58. 
frbcrcfnbci  16. 
frbönir  69. 

frbotometrifdje  Steifungen  196. 
frbotofpbärc  163. 
frbotofpbäre  ber  Soune  151. 
frbufifAe  Coppelfterne  213. 
frbpfiologifAe  Garben  226. 
frifftl  43. 

frlanetarifAe  frebel  216.  . .. 

frlaneten  198.  200. 

frlateau  5. 

fr  lato  16. 

frlejaben  61. 

frlei*  111. 

froejohnt  67. 

froiffon  83. 

froinon#  gopotbefc  88. 

frolarität  40. 

frolarfretl.  el  ift  ber  fraraQelfrei!  bei  $lm» 
mell,  ivelcber  23  ®rab  2B  Minuten  vom 
frei  ober  66  ®rab  32  frtiuuten  ootu 
fteguator  entfernt  ifl. 
frolarftem  51. 

frolbiftanj  eine!  Stentel  ift  glei*  90  ®rab 
toeniger  ber  Ordination  (f.  b.)  beffelben.  48 
froQur  62.  • 

frolntfdper  Stier  57. 
frouillct  157. 
frraeefftoit  184. 
frroepon  67. 

frtolentäu«  51.  57.  61.  65.  67!  187.  . 

fiuabrant,  ein  jur  £öbeiimrjfung  ber  Stente 
Wbeftimmtel  3nftrument. 
abc  67. 

frectafcenfion  ober  gerabe  Mufftetguug  eine! 
Sterne#.  Sie  ift  bie  Entfernung  bei  Ce« 
elinationlfreifel  (f.  b.)  eine#  Stentel  oon 
bem  ftrüblinglpunfte,  oon  ©eft  ua*  Oft 
in  ber  Ebene  bei  Aegttator#  gemeffen. 
Cie  frectafeenfton  ift  baber  bie  öftliAe  Gnt- 
femuug  oom  ftrüblinglpunft  im  ?lcgua« 
tor,  ebenfo  wie  btc  Vänge  bie  eitliAc  Gnt« 
fernung  in  ber  Gcliptif  ift.  48. 
ftefraction  101.  103.  184. 

Regulttl  02.  * 

freuntbirr  59. 

fRetrograbe  ober  rudgängige  frewegung  ift 
iebe  fretvegung  eine!  $immel#för?er#  Pon 
Oft  na*  ©cft. 

Revolution  ober  Umlauflutt  ift  bie  &ftt, 
»äbrcnb  melier  rin  $intmclfförper  feinen 
ganzen  Umlauf  um  irgenb  einen  frunft 
ober  Jtörper  voQcnbet.  ©an  u«terf*etbct 
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bei  Pen  ^Knuten  fiteri  fdjc  ffietol.  in 
Scjiebuug  auf  He  girfterne,  troptf^c 
ober  perioPtfebe  in  tBeucljuug  auf  Pen 
gtühlmgorunft ; fpnoPifcfcc  in  «eite» 
bung  auf  Pie  Sonne;  unP  an  ein  all» 
ftifdje  m Sejiebung  auf  «nomafie. 

Siegel  66. 

Sing  Pc#  Saturn  200. 

Ringförmige  Mcbel  222. 

Römer  125. 

Reffe.  fiatl  of,  217.  218. 

Rotation  ift  Pie  3eit , innerhalb  melier  ein 
$imracl#förv<r  fid)  einmal  um  feine  «je  Pjebt. 

2 a H 62. 

SanPubr  1 55. 

Saran)  213. 

Scaltgcr  122. 

Sdjaü  95. 

Scheitel , f.  3enttb. 

Sdjclltng  15. 
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€d)iff  67. 

Sdjiffergeftirn  62. 

Schilp  Pe#  Sobte#fi  57. 

Schiller  229. 
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o.  Scbmögcr  46. 

S^öpfeimcr  65. 

p.  Säubert  43. 

Sduvan  55. 

Scftmanfen  Per  Sterne  110. 

Sehwanfuugeu  Per  (Scliptlf  164. 
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Schwert  55. 
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einen  feften  $unft  am  $hnmc(. 

debengefrim  61. 

deine  n#  157. 

drin#  67.  189. 

Smotb  213. 

Sclftitium  oPer  SonncmrcnPe  ftnP  Pie  bei» 
Pen  $un(tr  Per  Geliptif,  Pie  am  meiften 
ron  Per  Sbcne  Pe#  «cquator#  entfernt 
flnP.  Wan  unten  chcibct  ein  Sommer«  n. 
(tu  ÜBiutcrfolftitiam. 
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-Sonncnflccfc  163. 
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SonncmveiiPe , f.  SolfHtium. 

Sonnentag  ift  Pie  3'it  von  einer  Kitlmiua« 
tion  Per  Sonne.  oPer  von  einem  Wittag 
bi#  jum  iiächftfcIgcnPcn.  3m  Scgcufab 
Pavon  ift  Sterneutag  Pie  3eit  uviidjen 
jtoei  nächften  aulminationeu  eine#  giyfter» 
ne#.  Segen  Sevegnng  Per  GrPe  in  ihrer 
Stabil  um  Pie  Sonne  ift  erfterer  ettra# 
länger. 

Sonnenubr  155. 

Souneugeit  ift  Per  StnnPeitivinfel  Per  Sonne.  . 
Spica  63. 

Spiralnebel  219. 

Spirituallftcn  32. 

Spirituelle  9iaturbctra<btung  29. 

Stcinbocf  65. 

SternbtlPer  47. 

Sternfunfcln  119. 

Stcrngruppirung  160.  171.  173. 
Sternhaufen  172.  216. 

Stcrnfarte  47. 

Strrnlinfe  174. 

Sternringe  173.  176. 

Stcrnfcbroärmc  16  t.  172. 

Stcrnfchwanfcn  111. 

Sterntag,  f.  Sonnentag. 

2 termrette  79. 

Stemgabl  160. 

Stenijeit  ift  Per  StunPemvinfel  Pe#  grub* 
linglpunftr#. 

Stier  61.  62. 

Stöchiometrie  95. 

StörenPc  Körper  114. 

Störungen  112.  132. 

StotfverfcbicPenbcit  6. 

Struve  206.  213. 

Stern)  220.  224. 

StunPenfrei# , f.  £eelination#frci#. 

Subjertire  «nfd'auung  186.  235. 

Subjectioe  Farben  225. 

SuPIitftc  gifdje  68. 

SüPIi<h<  Krone  69. 

SitPlicber  gcftinitcr  Fimmel  67. 

— Fimmel  50, 

SüPlttbe#  Drciecf  68. 

— Äreuj  69. 

Si)notifcbe  Revolution,  f.  Revolution. 
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Ibate*  IG. 

Zbeobolitb,  ein  3nftrument  ioroobl  §um  geo* 
bäht  eben . all  «um  aftrenomifebeu  ©e* 
brauch. 

Ibitnic  23. 

Zhlcrfrei#  60. 

Ibierfreilbilber  60. 

Zbierfreillubt  200. 

Zhron  bei  Orion  66. 

Zrabamcn  200. 

Z hanget  58. 

Zrcrieu#  ober  ©enbefreil.  diejenigen  bei« 
ben  faraüelfrhfc  bei  «eguatorl,  «reiche 
von  bcmfelben  um  bie  Schiere  bet  ©dir» 
tif,  alfe  um  23#vab  26  Minuten  abfte« 
ben,  nennt  man  ©enbefreife ; glhdjfam  groi« 
leben  ihnen  bewegt  ftd*  fdjeinbar  bie  Sonne. 
Irorlfdje  ober  rrhobifebe  fflerolutiou,  f.  Me» 
rolution. 

Zrcbo  be  Vrabe  57.  86. 
lleberglaujen  bet  Sterne  230. 

Ulug  Vfgb  53.  66. 

Untere  ©eit  237. 

Umbrebituglrole  41. 

Umlaufljeit,  f.  Weoolution. 
HnbulaticnlbDrotbeic  104. 

Unritbiid)  77.  78. 

Unermeßlich  77. 

Scränberliche  Sterne  177. 

Vcrbinbung  bur<b  ©rbreicb  146. 

Verbreitung  bei  Siebtel  100. 

Verföfchen  brr  Sonne  179. 
Verfdjiebenfarbige  Sonnen  231. 
Verf«bwnubene  Sterne  177. 

Verticalfreil , f.  fcdbenfreil. 
Vibraticnlborothefc  104. 

Vier  ©lemrnte  35. 

ViQarecaur  213. 

Viicber  27. 

Vogel  55. 

«Bärme  95. 

©ärmegonen  149. 


fßjgen  51.  52. 

©ailnftb  65.  66. 

©affer  35.  36. 

©ajfermaun  65. 

©afferfdjlange  76.  68.' 

©afierubr  154. 

©eher  158. 

©ega  56. 

©eigel  53.  68. 

©eltatber  35.  82.  84. 

©eltare  ift  bie  «re  bei  Sfguatorl.  atfo  bie 
gerabc  Vinie , ivclefcc  ben  Vtitteirunft  bei 
«equatorfreifel  rccbtwiiiflcg  auf  feine  ©beite 
bnrchfdmeibet. 

©eltentftebuitg  2. 

©eltgeie|c  211. 

©eltrote  fmb  bie  beiben  fünfte  bei  jpiat« 
mell , in  welchen  bie  ©eitape  bie  febein» 
bare  Oberfläche  ber  fcimmcllfugel  fdjueibet. 
©et träum  81. 

©eltftoffe  11. 

Söetterveriobc  40. 

©enbefreil.  f.  Iroricul. 

©beatftone  139.  157.  . 
ffibiften  2. 

©idimann  75. 
fflibber  60. 

©infetmah  68. 

©tnterfolfhtium,  f.  Solftitium. 

©elf  68. 

©ollen  (magelbanfebe)  68. 

©oüafton  197. 

©unber  34. 

3abt  ber  Vlaneten  43. 

3eitmeffuug  154. 

3enttb  ober  Scbettelpunft  ift  ber  $unft  bei 
^ Immell,  welker  fenfredjt  über  bem  Öe» 
obadjter,  alfo  im  Scheitel  bcftelben,  liegt. 
©I  ift  ber  beehrte  Vunft  bei  $immell  in 
»ejiebung  auf  ben$origont,  beffen  oberer 
Vol.  Jbm  gegenüber  ift  ber  9t ab tr.  f.  b. 
3enitbbiftaug  eine!  Stentel  ift  bie  ©ntrer» 
nung  beffetben  rom  3fuitb . in  feinem 
^öhenfrcil  (f.  b.)  gemeftcit  48. 

3iege  59. 

3ir!ct  68. 

Bobiacul,  f.  Ibierfreil. 

Bügelbalter  59. 

3»iQinge  62. 


tBcridttiguiigcii. 
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6.  76,  3.  9 r.  0.  ftatt  welcher  i.  welche. 
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©edjeuntsietjigfler  33 r i e f . 

3!  t 6 e l ft  e t it  «. 

„Unter  fern  un#  fidjtfearfn , fern  $tmmrl#raum  erfüdenfern  ©rltförpem 
giefet  r#  netten  fernen,  welcfje  mit  €trrnli6t  gtenjen  (felfeftleudttentrn  ofeer 
Ho#  planrtarifd»  erleudjleten ; ifolirt  fkebenfeen  . ofeer  feirlfatfc  gepaarten  unfe 
um  einen  grtneinf$aftli<6en  €d>n>rrpunft  fTctfrnfern  Sternen),  and?  Waffen 
mit  milfecrcm  , mattem  Refeelfdttmmer.  Salfe  all  fäarf  fefgrrnjte  fefeeifeen* 
förmige  fiid)twölfdjen  anftretenfe,  bald  unförmlidj  unfe  pielgeftaltet  über  gropc 
Räume  ergoffeu , fefeeinen  tiefe  auf  feen  erften  Slüf  feem  bewaffneten  ?tuge 
gan§  feen  feen  ©eliförptrn  wfdjiefeen , feie  wir  in  feen  lebten  feiet  9lbf<f»nitten 
feer  ftftrogiiefie  umftänfeltd)  behandelt  baben.  Sie  man  geneigt  ift  au«  feer 
beobadjteten , bi#brr  unerftärten,  Bewegung  gefebener  ©eltförper  auf  feie 
Syiftenj  ungefebrner  gu  fdjliefccn ; fo  baben  Qfrfabrungen  über  feie  fluflö#* 
lilbfett  einet  beträgt  liefen  Babl  feon  Rebetflerfen  in  feer  neueftrn  3«*  J» 
Sdjlufcfolgen  über  feie  3li<bt*(lfiftenj  aller  Rebrlflede . ja  alle#  folmifeben 
Refeel#  im  ©ellraumc  geleitet.  Wögen  jene  woblbrgrcnjtrn  Rebelflrtfe  eine 
ftlbftleucbtenfee  fennftarlige  Waterie,  ofeer  ferne,  eng  jufammrngeferängtt, 
runfelicbc  Sternhaufen  fein  : immer  bleiben  fic  für  feie  itrnntnib  feer  Jlnorfe* 
nung  fee#  ©eftgebäufee# , feeffen . ma«  feie  $immel#räume  au#fü(tt , feon 
grober ©id)tigfcit. " ftotnol  ® . 311. 


lieber  feie  Sebelfieme  unb  Sichtnebel  habe  ich  3f)nm  be* 
reit«  im  2lnf)ang  jum  ä»eiunbt>ierjigften  ©rief  gefeferieben.  Die 
neuen  (Sntbecfungen  burrf>  baß  grofje  Soffefdje  Jeleffop  gaben 
mit  bort  bie  ©eranlaffung.  34)  befdjränfrc  mid?  aber  auf  bie 
einfache  Sdjilberung  begleitet  »on  einigen  Slbbübungen , ohne 
in  »eitere  ©etradjtungen  einjugeljen  ju  benen  nun  bi«  auf« 
■Reue  ©eranlaffung  geboten  ift. 

Saffen  Sie  mid)  aber  nod)  einmal  mit  einer  flüchtigen  Sd)il* 
berung  bet  Srfdjcinungcn  beginnen.  Durch  jebeß  gute  Seicffop 
gewahrt  man  nod?  aufjer  ber  Slilcbftrajje  am  Sternenhimmel 
leud)tcnbe  Siebet,  bie  ftd)  über  grofje  Säume  gefiaitlo«  ergiefjen 
gleich  einer  jarten  9J?orgcnbämmcrung,  aber  unoeränberlid) 
in  ihrer  regellofen  gorm.  Slnbenoärtß  geigen  ftd)  biefe  Sebel 
geftaltet,  freißrunb,  elliptifd) , ringförmig,  fd)»eifartig  unb  in 
mancherlei  gönnen.  tritt  in  ihnen  ein  lichterer  tfem* 

punft  h«vor,  fo  j.  ©.  in  bem  cUtptifd?en  Sidjtnebet  im  SBaUjifd) 
(I.  IV.  gig.  2.),  »tld}er  fief?  bei  einigen  Sebelit  mehr  unb  mehr 
ftemartig  geftaltet , ober  alß  ein  »irflicher  (Sentralftem  ficfjtbac 
»irb  (%.  III.  gig.  4 unb  7).  Sicht  feiten  »erben  jwti  foleher 
Äempunfte  in  einem  £id)tnebel  gefefjen  (D.  IV.  gig.  4,  gleich' 
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fam  tin  SSJdtci  mit  boppeltem  £ Otter),  welche  in  einem  gegen* 
(eiligen  SBerhältniß  gu  rinanber  gu  fielen  (feinen,  unb  woson 
manchmal  bet  eine  gum  »ollfommnen  Stern  audgebilbet  ift, 
roäf)renb  ber  anbere  an  ber  ©rrnjc  gwifd)cn  bem  3uftanb  bed 
nod)  geflaltlofen  2letl)erd  unb  ber  Stcrnbilbung  gu  fchweben 
fchrint  (£.  III.  gig.  3.)  £ie  unb  ba  geigt  fid>  ein  Sid)tförper, 
meinen  gleich  unferen  .Kometen,  auf  feiner  unbrfannten  2Belt* 
baf)n  ein  langer  Streif  ober  eine  fächerförmige  Sichtaudbrei* 
tung  begleitet. 

2ßüt)rcnb  in  ber  Siegel  ber  mittlere  Xt>cil  jener  freidrunb 
ober  elliptifd)  geftalteten  Siebei  ber  gellere , lidjtftärfere  ift,  ftd) 
nach  außen  allmälig  matter  »erlaufend,  finben  ftcb  auch  einige,  • 
welche  in  ber  SNitte  eine  bunfcle  Sichtleere  geigen,  gleich  frtiö* 
ober  eUipfrnförmigen  Sich tringen  (£.111.  gig.  3,  5,  7 unb  9). 

66  erinnert  ba6  an  bic  n'al)rfd)einlid)  ringförmige  ©ruppirung 
ber  Sterne  in  unferem  ÜJiild)ftraßenfpftem,  aber  guglcid)  an  ben 
Sling  bed  Saturn  unb  an  ben  bed  3obiafallichted. 

Der  Siing  bed  Saturn  wirb  noch  täufchenber  nachgeahmt 
burch  einen  Sichtnebel  im  Kopfe  bed  nörblichen  3agbhunbed 
(£.  IV.  gig.  6).  £iefer  geigt  und  nid)t  nur  gwei  bereitd  von 
ber  (fentralmaffc  abgefonbertc  Stinge,  »on  benen  t>ermutl)li<h  bet 
innere  in  einer  etwad  anberen  ©bene  liegt  ald  ber  äußere  unb 
tarum  nur  tbeilwcife  gur  (irfcheinung  fomint,  fonbern  auch  einen 
Siachbariu'belballcn,  ber,  wie  bie  Ürabanten  bem  Saturn,  bem 
^auptnebelgebilbe  gur  Seite  fleht.  Die  äBicberßoIung  ber  gorm* 
verhälmiffe  auf  einer  gang  anberen  Stufe  bed  SJiaßftabed  ober 
ber  Gntwiddung  ift  hier  wirtlich  feljr  auffallenb.  2luch  gig.  5 
(£.  IV.)  unb  gig.  6 (£.  III.)  haben  große  2Ul)nlid)feit  mit  bem 
ringumgürteteit  Saturn,  wenn  man  ihn  gerabe  aud  einem  Staub' 
punft  in  ber  Siingrbene  freht. 

SKitteit  unter  ben  anberen  Siebelflrcfen  unb  Sternenßaufen  • * 
finben  ftd)  in  einigen  ©egrnben  ©langwefrn  »on  gang  befonberer 
Statur ; ed  ftnb  bad  bie  fogenannten  planetarifchen  Siebei 
(£.  IV.  gig.  1 , an  ber  red)ten  Jpanb  brr  Slnbromeba).  £urd) 
ein  guted  Jeleffop  gefehen,  wirb  man  ftc  gunächft  leicht  für 
Planeten  ober  Kometen  halten,  bid  man  fid)  burch  *h«  unser** 
änberliche  Stellung  überzeugt,  baß  biefe  Sichtfugein  gu  ben  @c* 
genftänben  bed  fernen  girfterneuhimmcld  gehören.  Sic  geigen 
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ftcf)  fccitnod)  al#  runbe,  fdjarf  begrenze,  matt  leuchtcnbe  Scheiben 
wie  bie  fßlanettn,  nicht  al#  bloße  fünfte  wie  bic  girfteme. 

Sßolltc  man  and)  attnehmen,  baß  biefe  fRicfenförpcr,  bereit 
manche  weit  über  eine  SBinfelminute  im  fcheinbaren  Durcf)meffer 
haben,  verhältnismäßig  nahe  jenfeit  ber  ©rennen  unftre#  Son* 
nrnfpfteme#  ftänben,  nicht  weiter  entfernt  al#  bie  nädjflen  gir* 
flerne,  fo  würbe  ftcf;  au#  ihrem  fcheinbaren  3>urchmeffer  bennod) 
ein  Umfang  berechnen,  ber  ben  ttnfere#  ganzen  Sonnenfpftcineö 
bi#  $ur  äußerften  9feptun#bahn  weit  übertrifft.  2Bie  groß  müß* 
ten  fte  bann  erft  fein,  wenn  fte  etwa  mehr  al#  um  einen  Wild); 
ßraßenhalbmeffer  entfernt  wären? 

Wit  ber  ©efialt,  wie  mit  bem  inneren  SEBefen  biefer  fo* 
genannten  plaitetarifchen  SRebelflerfen  ftehen  allem  2lnfd)eine  nach 
jene  juwcilen  runblid;en,  öfter#  aber  elliptifcf)  langgejogenen 
Sichtnebelgebilbe  in  naher  ©crwanbtfcf)aft,  von  betten  häufig  jwei 
ober  mehrere  fo  naf)c  an  einanber  gefügt  ßnb,  baß  man  fte, 
ebenfo  wie  bie  J)oppelftcrne,  al#  jufammengehörige  Svfteine  bc* 
trachten  muß  (X.  IV.  gig.  3,  in  ben  3»illingen,  unb  X.  III. 
gig.  1 0).  Sir  3 o h n >£>  t r f ch  e l , ber  glcichfam  von  feiner  Äinb* 
heit  an  im  Sternenhimmel  heimifd)  war,  erfennt  in  ben  Doppel* 
nebeln  nur  eine  anbere  gorm,  eine  anberc  ©ilbungdftufe  ber 
Doppelfteme  an,  in  bet  ftd)  aber  in  ©e$iehung  auf  gegenfeitige 
Stellung,  fcheinbaren  Slbftanb,  verfchiebeite  ©rabe  btr  §elligfcit, 
alle#  ba#  wieberholt,  wa#  un#  bie  ^Beobachtung  ber  35oppel* 
unb  ©ielßcme  vor  2lugen  fieüt.  3)erfelbc  Sewei#,  weldjer  für 
ba#  phhftfdje  (nicht  blo#  optifche)  ©orhanbcitfcin  ber  Dopptl* 
ßerne  au#  ber  verhältnismäßigen  Seltenheit  eine#  blo#  fd)ein* 
baren  optifchen  9iabeftchen9  geführt  werben  fann,  gilt  für  biefe 
9iebel  in  noch  höherem  ©rabe.  So  große,  fchwad)c,  wenig  in 
ber  Witte  verbid)tcte  9lebel,  wie  $.  93.  im  Stembilb  ber  3agb* 
hunbe  vorfommen,  ftnb  einzeln  viel  ju  feiten,  al#  baß  ihre 
nahe  3ufammenorbnung  eine  blo#  jufällige  fein  fönnte.  ©# 
finb  überhaupt  nur  einzelne  Striche  unb  Legionen  be#  Stemenhim* 
mel#,  in  benen  Jioppelnebel  unb  vielfache  vorsugöweife  vorfom* 
men.  (Sine  foldje  ©egenb  iß  j.  93.  bie  ber  Jungfrau,  lieber* 
haupt  jählte  3ohn  £erfd)tl  146  Xoppcl*,  25  breifadje,  1«  vier* 
fache,  1 fünffachen,  2 fech«facf)e  9iacf)barnebel. 

Rechnen  Sit  ju  biefer  Wannichfaltigfeit  ber  gormen  noch 
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{ene  merfwürbigen  ©piralne6el,  »on  welchen  %.  III.  einige 
abgebilbet  würben,  fo  werben  ©ic  anerfennen  muffen , baß  bie 
SWannichfaltigfeit  ber  gönnen,  welche  uns  ba«  üeieffop  in  ben 
^)immel0räumen  auffd)Iiept , ebenfo  überrafcfjenb  ijt  als  bie, 
welche  wir  burd)S  SRifroffop  im  belebten  SBaffertropfen  wahr» 
nehmen;  nur  bie  ®rößen»erfchiebenhrit  iß  eine  unermeßliche. 

An  ber  Vlilchftraße,  biefem  ringförmigen  Sic^tfheif,  erfaitnte 
man  guerft,  unb  vermutete  eö  fdjon  vor  ©rfinbung  ber  gern» 
röhre,  baß  fte  burcf)  eine  Anhäufung  »on  ungähligen  ©lernen 
gebübet  werbe.  2>urch  fünftiidje  ©chärfung  ber  ©ehfraft  wür- 
ben nach  unb  natb  immer  meljr  jener  formbaren  Sid)tgewölfe 
in  Sternhaufen  aufgelöfi. 

Unter  ben  gang  ober  theilweife  aufgelöjlen  9?ebefn  geigen 
einige  fo  eigentümliche  äußere  unb  innere  gönnen,  baß  fle 
baburch  non  gang  befonberer  SBichtigfeit  für  bie  Scurtheilung 
werben. 

3e  mehr  bie  3njlrumente  ber  Beobachtung  fief)  »erootlfomm- 
net  unb  unfere  ©ehfraft  fünftlich  gcfcf>ärft  haben,  um  fo  mehr 
ber  früher  homogen  erfcf)einenben  Sichtnebel  ftnb,  wie  gefagt, 
aufgelöfi,  b.  ()•  als  Anhäufungen  non  ©temen  erfannt,  um  fo 
mehr  fenb  freilich  auch  wieber  neue,  augenblicflid)  unlösbare 
Sicfüncbel,  entbccft  worben.  (5S  ging  bamit  wie  mit  ben  Unter» 
fuchungen  burd)S  Vftfroffop,  ja  wie  mit  ben  gortfehritten  ber 
9iaturwiffenfcf)aft  überhaupt:  bie  alten  'Jiätl)fel  werben  gelöft, 
aber  fogleich  geigen  fit  neue.  2) er  ^orijont  unferer  (Srfennt» 
niß  nücft  fletö  weiter,  aber  eö  bleibt  ein  Jporigont,  ber  Unbe* 
grengteS  uns  verbirgt.  3n  biefem  befonberen  gälte  ift  jeboch  baS 
■Rcugrfunbcnc  bem  näher  (frfannten  gum  Jf)fü  fo  analog,  baß 
man  wohl  berechtigt  ift,  auS  biefem  auf  jene«  gu  fci)liefjen. 
AIS  noch  feiner  jener  matten  Sichtnebel,  bie  an  bejlimmten  ©tel» 
len  beö  Rimmels  wahrgenommen  werben,  burdj  Vergrößerung 
als  eine  Anhäufung  non  ©lernen  erfannt  worben,  war  eS  gang 
natürlich,  ftc  alle  für  Vilbungen  befonberer  Art  ju  halten,  gang 
abweichenb  »on  ben  anberen  ^immelSförpern.  9lacf)beni  aber 
einmal  einige  »or  bem  raumburchbringenben  gernrohre  (cd)  in 
©temhaufen  aufgelöfi  hatten,  lag  eS  wieber  nahe,  jic  alle  nur 
für  folche  Anhäufungen  gu  halten,  ©o  einfach  blieb  inbeffen 
bie  Analogie  nichtg  biefelbe  härtere  Vergrößerung,  welche  einige 
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auflöfic,  geigte  nicht  nur  neue  unauflösliche,  vielleicht  in  größerer 
gerne,  fonbertt  an  anberen  auch  ge»iffe  ©gentl)ümlichfeilcn, 
»eiche  auf  bebeutenbe  ©erfdjiebenheit  ihrer  9fatur  fchließen  laffen. 
©erhültnißinößig  leicht  erflärbar  mögen  bie  elliptifchen  9?ebel 
ober  bie  ringförmigen,  auch  allenfalls  bie  2)oppe(nebel  fein. 
3enc  fönnen  linfenförmig  geftaltet,  unb,  von  ber  fcharfen  Seite 
gefeiert,  unS  bcShalb  elliptifch  erfcheinen,  eine  ringförmige  21n= 
häufung  ber  Sterne  ifi  auch  *n  unferem  ©lilchftraßcnfpftem  burch 
manche  Utnflänbe  angebeutet,  unb  für  bie  ÜJoppelnebel  hnben 
wir  minbeftcnS  eine  2lrt  von  Sinologie  in  ben  2>oppeljicmen 
fentten  gelernt.  2111c  biefe  befonberen  gormen  fönnen  baljer 
nicht  f>inbcrn,  auch  Me  »atlcftcn  Sichtnebel  einstweilen  für  SBelt* 
infein  ju  galten,  ungefähr  entfprechenb  ber,  welcher  unfer  Son* 
nenfpfiem  angehört,  unb  beren  entfemteftc  ©renjen  vielleicht 
burch  bie  ©tilchftraße  angebeutet  »erben. 

SEBaS  aber  follen  »ir  ju  ben  fogenannten  planetarifchen 
liebeln  fagen,  fo»ie  ju  jenen,  »eld)e  einen  centralen  §aupt« 
ftern  ju  umgeben  feheinen,  unb  »aS  enblich  ju  benen,  »eiche 
eine  fpiralförmigc  innere  Structur  jeigen?  — gänben  ftch  biefe 
gönnen  nur  einmal  am  ganzen  Jpimmcl,  fo  möchten  fte  allen- 
falls  für  zufällig,  b.  !)•  nur  burd)  unferen  augenblicflichen 
Stanbpunft  im  Sßeltraum  bebingt,  gehalten  »erben,  ba  fic  ftch 
aber  mehrfach  »ieberholen,  fo  ijt  eine  folche  Auslegung  nicht 
juläffig. 

3eite  planetarifchen  Wobei  beftehen,  »ie  »ir  fahen,  aus  einer 
gleichmäßig  erhellten  gläche  mit  fcharfer  Umgrenzung ; biefe  gorm 
ber  Grrfcheinung  ift  burchauS  nicht  ju  erwarten  von  einem  aus 
weiter  äBeltfemc  gefehenen  Sternhaufen,  fte  ifi  auch  nicht  ana* 
log  ben  bis  jeßt  aufgelöften  Wcbeln,  unb  »aS  am  »ichtigften: 
noch  feiner  biefer  planetarifchen  Webel  formte  bis  jeßt  in  Sin» 
gelflernc  aufgelöjt  »erben.  CDicfe  Umftänbe  fprechen  bafiir,  baß 
fte  eigenthümlichc  ©Übungen  finb,  über  beren  wahre  Watur  aber 
nod)  gar  nichts  WähereS  befannt  ijt.  2)ct  ^rn>potl>efe  ift  hier 
ein  weiter,  wenn  auch  unfruchtbarer  Spielraum  eröffnet. 

Sinb  bie  ßentralfieme,  ober  bie  gleichfam  burch  2id;tfäben 
mit  ihnen  verbunbenen  ©egleitftcrnc  mancher  Giebel,  ihnen 
wirf  lieh  jnflehörig?  ober  ftcljen  fte  nur  zufällig  vor  ihnen?  3)ic 
öftere  SBieberholung  biefeS  galleS  am  Jpimmel,  fo  »ie  jene 
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perbinbcnbcn  8id)tfäbcn  ($af.  III.  gig.  6.)  fprechcn  für  wahre 
3ugel)örigfeit.  ©nt  fo  immenfe  (Zentral  - ober  ©eglritfonne  ift 
jwar  gegen  bie  Sinologie  unfered  9Hilchftrapcnfpftemcd,  wenn 
wir  bie  9icbel  für  ähnlich«  SBeltinfeln,  wie  fie,  aber  weit  jenfeit  ber 
unferen,  galten  folten ; aber  einedtheild  fchlicpt  bad  bie  9ÄögIid)feit 
feinedwegd  and,  uitb  nnberentljcilö  fann  man  auf  bem  gegen; 
wärtigen  Stanbpunfte  ber  ©cobachtung  burchaud  nid)t  behaup; 
ten,  bap  bcdf)alb  jene  Gentralftcrite  auperorbentlich  oiel  größer 
fein  müßten,  ald  bie  weiften  übrigen  fühlbaren  girfterne.  (Sd 
fmb  mehrere  gäUe  benfbar,  bie  bad  unnötig  machen.  Sic  fön; 
iten  felbft  wieber  and  befonberd  bitten  Slnl;äufungcn  oon  (Sin; 
gelftcrnen  bcftel>en , ober  fte  fönnett  ald  (Sentralförper  flciitcrcr 
©nippen  unferein  ©tilchftrapcnfmtcm  jugeljörig,  nicht  außerhalb 
beffclben  uitb  il)m  cntfprechenb , nur  oon  einer  ©ielgal)l  befon; 
berd  Heiner  girfterne  umgeben  fein.  Seittcm  man  in  unferein 
Sonncnfnftcm  bie  ©ruppe  ber  fleinen  Planeten  näl)cr  fennen 
gelernt  l>at,  feitbetn  ed  wahrfchcinlich  geworben  ift,  bap  bie 
Stcmfdjnuppen  einer  ringförmigen  3<>nc  von  ft()r  fleinen  Jpim; 
mcldförpcrn  angehören,  unb  bap  bad  3<>biafaUicht  von  einer 
vielleicht  ähnlichen  3°»c  htnührt,  liegt  eine  folche  3>rututtg 
burchaud  nicht  aupcrhalb  ber  ©renjen  aller  Sinologie. 

2>ic  gröpte  Sdtwicrigfcit  ber  Deutung  bieten  aber  jeben» 
faüd  jene  wunberbaren  Spiralnebel  unb  bie  rabialftrahligcn  bar, 
bereit  ©au  jurrft  burch  bad  Dtojfe’fche  Xcleffop  erfannt  würbe 
Xaf.  III.  gig.  1 unb  2).  ©eftehen  biefe  Scebel  aud  einzelnen 
Jjjimmcldf  örpent , beten  ©crcinigung  nur  wegen  greper  gerne 
ald  Sid)tncbcl  crfchcint,  bann  folltc  man  nad)  ben  überall  im 
Weltraum  gültigen  ©efepen  ber  ©ewegung  oermuthen,  bap  biefe 
Äörper  nidtt  ruhten,  vielmehr  wie  in  unferem  Sonnen*  unb 
©lilchftrapcnfpftem,  je  nach  ©taffe  unb  8agc,  eine  unter  ftd;  un* 
gleiche  ©ewegung  hätten,  ©ewegten  fte  fid}  aber  in  folchcr 
©Seife,  wie  fönntcit  fte  bann  burd)  ihre  augenblicflichc  Stellung 
nid)t  nur  einmal,  fonbern  in  mehreren  ©cifpiclcn,  bie  in  ge; 
wiffem  ©rabe  regelmäpige  gönn  oon  Spirallinien  hcroorbrin; 
gen?  biefe  beutet  jcbcnfalld  eine  ganj  befoitbcrc  9latur  an. 
3rgenb  eine  regelmäpige  gönn  bed  inneren  ©aued,  mit  Slud; 
nähme  ber  conceittrifch  ringförmigen,  würbe  nur  bei  einem  in  ge; 
rnijfcm  ©rabe  feften  Softem  von  Sternen  benfbar  fein.  2)ad  gange 
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Süftem  mag  ftdi  bewegen , wie  cd  will,  o()ne  baburch  einen 
Einfluß  auf  jene  innere  Structur  gu  haben;  benfen  wir  und 
aber  alle  Üijeilc  eined  aud  ungäl)lbar  vielen  ^iinmcldförpem 
beftel)enben  Sternhaufens  fclbftftänbig  bewegt,  wie  in  ben  und 
ctroad  näher  befannteit  ©eltförperfvflemen , fo  ift  eine  bauernbe 
regelmäßige  Slnorbnung,  welche  anbere  ald  ringförmige  Linien 
für  ben  fernen  ©efehauer  gur  (irfebeinung  fommen  (affen  tonnte, 
gerabegu  unmöglid;,  benn  bic  Linien  bed  einen  SXomcnted 
müßten  im  nöchften  fdjott  gänglicb  vrrfchobcn  fein.  Diefe  fpi- 
ralförmigen  mic  bic  gleichfam  in  8id)tfäbcn  audfiraf)lenben 
9fcbel  (Xaf.  III.  gig.  3,  4,  6,  7,  8 unb  10)  ftnb  infofern  nod) 
gang  ungrlöfte,  aber  I)öcf)ft  intereffante  Probleme. 

®ar  oft  i|Välfd)licfo  verflicht  worben,  bad  norf)  minber  (Srfanntc 
gur  (Srflärung  bed  mcl)r  (Minuten  ju  benußen.  3n  biefer  SÖcife 
Ijat  man  9fcbel  unb  Sfebelftcme  ald  entftchenbc  Sterne  gebeutet  unb 
fomit  burd)  fte  bic  ©ntftef)ungdgefd)i(^tc  ber  ffieltförper  gu  er- 
läutern gcfud)t.  Seitbein  man  aber  erfannte,  baß  minbeftend 
ein  großer  Üßcil  ber  2id)tnebel  in  äBahrljeit  aud  Anhäufungen 
oon  Sternen  bcftcl)t,  ift  jene  Deutung  mehr  unb  mehr  in 
ben  Jpintcrgnmb  getreten.  Ed  hat  ftd)  immer  entfdiiebener 
gegeigt,  baß  erft  noch  »iel  ©enauered  über  bie  9iatur,  (innere 
©emegung)  Slenberung  unb  womöglich  auch  Entfernung  biefer 
räthfclhaftcn  Erfcheinungen  bed  geftirnten  Jpimineld  befannt 
fein  muß,  el)c  ed  erlaubt  fein  wirb,  einigermaßen  haltbare  ©er* 
inuthungeu  barauf  gu  begrünben.  ©id  bal)in  inüffeit  mir  bie 
thatfäd)lid)cn  ©eobachtungen,  bie  Ungleichheiten  ber  gönnen  hin* 
nehmen,  wie  fte  ftnb,  ober  vielmehr  wie  fte  erfcheinen. 
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©ruppen  obet  Streme  btt  SSeltfÖrpcr. 

„93on  tcr  Efiflrnj  tunflcr  planetartfchcr  Äörptr.  welch«  um  antere 
girflfrue  frcifm,  bahnt  mir  bisher  feine  t irecten  Vtwrife.  £>ic  Schwache 
beS  refleetirteu  Sichte*  würbe  feiere  Planeten,  bie  fcheit  (lange  »or  Sambert) 
Äepfer  um  jeten  gipflem  permutbete,  hinberu  un#  je  fühlbar  ju  »erben, 
©enn  ber  nadjfte  girftent,  a Ouiauri,  226000  Sehweiten  ober  7523 
{He? tu n Streiten  ; ein  flih  febr  weit  entfrmenber  Äomet,  bei  bim  1680.  wel» 
djem  mau  (freilich  nach  febr  unlieberen  gunbameuteu)  einen  Umlauf  pon 
8800  3abren  juftbreibt.  im  ?lphfl  28  9teptunfweilen  bon  unterem  Son« 
nenförper  abtlebt : fo  irl  bie  Entfernung  beS  girfterneS  a Centnuri  iioei?  270 
2Wal  größer  als  unfer  Sonncngcbict  bis  ,$um  ilpbel  jenes  femfien  itometen. 
©ir  feben  bas  reflectirte  Sicht  beS  Vertun  in  30  Erbweiten.  SBürben.  in 
Hinftig  gu  eonftruireuben  mächtigeren  leletfcpen,  noch  brei  folgenbe,  hinter 
einanber  ftebrnbe.  Planeten  erfannt,  etwa  in  ber  gerne  bim  100  Erbweiten  : 
fo  ift  bieS  noch  nicht  ber  8.  Jbeil  ber  Entfernung  bis  jum  ?lpbe  l beS  genannten 
Äoraeten  ; noch  nicht  ber  2200.  Jbeil  ber  Entfernung,  in  weither  wir  baSreflee« 
tirte  Sid’t  eines  etwa  um  a Ccutauri  freifenben  Trabanten  teleffcpifch  cm» 
bfangen  feilten.  3il  aber  überhaupt  bie  Annahme  bim  girflern>2rabanten 
fo  unbebingt  netbwenbig?  ©enn  wir  einen  $ lief  werfen  auf  bie  niebc« 
r e n 2lartieular«eofteme  innerhalb  unferes  gropen  fJJlanetenfijftemg ; fo  fta* 
ben  wir,  trofc  ber  fliialogirn,  welche  bie  bon  bielen  Trabanten  umfrei  fielt 
Planeten  barbieten  föniten.  auch  anbere  Planeten : OTereur,  Senus,  fflarS, 
bie  gar  feinen  Trabanten  haben.  Slbilrabireit  wir  bim  brm  bloS  ÜJlöglidjm 
unb  befdtränfen  ttn#  auf  baS  wirflid?  firforfebte,  fo  werbcu  wir  lebhaft 
bon  ber  3bee  burchbrungen  : bap  baS  Srnnenftjftem,  befonberl  in  ber  gropen 
3ufammeufebung/  welche  bie  lebten  3al?rjrlmte  uns  enthüllt  haben,  baS 
reichfle  ©ifb  gewährt  bon  ben.  leicht  tu  crfemienben,  unmittelbaren  ©egieh» 
ungen  vieler  ©eltforper  ju  einem  cinjigeu.“  ÄolmoS  8.372. 


@ie  finben  in  tiefer  Steile  3ofyl«t/  bi«  nicht  3ebem  fo# 
gleich  eine  anfcbaulicbe  3bee  von  ber  ©röße  ber  Unterfc^iebe  ju 
geben  »erinögen ; taffen  Sie  mitf)  barurn  rerfuefjen  jene  ©roßen, 
welche  bureb  bie  3<*blcn  audgebrüeft  werben,  mit  einigen  irbi* 
fdjen  ju  vergleichen.  Sie  fennen  rooljt  bad  freunblicbe  Stabt* 
eben  ©otba  im  4?erjcn  3)cutfd)(anbd.  3)cr  größte  Durebmejfer 
biefed  jiemiitb  abgerunbeten  Drted  mit  all  ben  Iiebti<bcn 
©artenbäufern,  bie  if>n  umgeben,  mag  etwa  */*  Steile  be* 
tragen,  wir  werben  wenigftend  nid)t  febr  fehlen,  wenn  wir  ibn 
fo  annebmen,  unb  auf  abfoiute  ©enauigfeit  fommt  ed  bei  bie* 
fern  Vergleich  überhaupt  nicht  an.  ©otlja  mag  nun  einmai 
unfer  ganjed  Sonneitfoftein  vertreten , fo  weit  ed  biö  jeßt  be* 
tannt  ift,  b.  b-  wir  benfen  und,  baß  fein  äußeret  Umfang  ben 
Umfang  ber  9teptundbabn  barjletle;  — in  weich«  Entfernung, 
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auf  tcr  (Erbobcrfläcpc  gcmcffcn,  werben  wir  bann  ben  näcp  fielt 
girftern  ju  fuepen  paben?  — 470  Steilen  »an  ®otpa  entfernt, 
alfo  etwa  am  aftatifepen  Slbpang  be6  Ural,  ober  bei  Jeperan 
in  Werften,  unb  beffen  ijJlanetrnfpfiem , wenn  er  überhaupt  ein 
folcpc«  beftßt,  würbe  bann  auep  pötpfteitd  etwa  ben  Umfang 
»on  (Sfaterinenburg  ober  üeperan  erreichen.  — Dajwifdjen 
femten  wir  faft  gar  nicfjtd,  ed  ift  für  unö  ein  leerer  9iaum. 

Jpätte  id)  Berlin  aWSonnenfpfiemrinfeßen  wollen,  bann  würbe, 
Wegen  feined  großen  DurcpniefferS,  feinDrt  auf  unferer@rbe  weit  ge- 
nug entfernt  fein,  um  bienädffte  Sonne  ju  vertreten.  2Bopl  mag  man 
fragen,  woju  biefer  ungeheure  wüfte  Ißeltraum  jwiftpett  ben  (Singel* 
fnftemen?  9BaitbeIn  inipm  feinerlei  JpimmclSförper  auf  »orgejeiep* 
neten ©alpten? — 3cner  Komet  »on  1680,  beffen  große  $Bapn  nur 
fepr  unfieper  befiimmt  ifi,  würbe  auf  feinem  SBegc  auep  niept 
viel  »on  ©otpa  aud  über  (Erfurt  pinaubfoinmen,  unb  ba  würbe 
er  woI)l  ftcprr  notp  feinem  Kometen  »on  Jepcran  bie  £anb 
bieten  fönnen , wenn  biefe  niept  etwa  »iel  weiter  Wanbern  alö 
er,  unb  fepr  unwaprfcpeinlicp  ift  eö,  baß  irgenb  einer  ber  auf 
notp  ganj  unbefannten  ©egen  wattbelnben  Kometen  unfere« 
Spftemed  irgenb  eine«  ber  benaepbarten  Sonnenfpfteme  burdj 
jene  einfamen  ffieltfirecfen  befuepe.  9Hfo  felbft  für  jene  fleinen 
Siagabunben  beö  SBeltraumed  erfepeint  ber  3w>iftpenraum  ganj 
unnötpig  groß. 

Solcpe  gragett  über  ben  leßten  3ro«f  ber  2>ingc  ftnb  aber 
meift  frucptloö  unb  unbeantwortbar;  »on  einer  Diaummfcpwen- 
buttg  fann  überpaupt  niept  bie  Siete  fein,  ba  ber  {Raum  enblo« 
ift,  mag  fup  unfere  mcnftplicpe  93orfiellung  notp  fo  fepr  fträu* 
ben  gegen  unbebingte  Scpranfenloftgfeit ; ©renjen  beö  SRaumeG 
finb  eben  fo  wenig  benfbar,  al6  bad  Unbegrenzte  fiep  beutlitp 
»orfiellen  läßt,  jebe  ©renje  würbe  bie  grage  bebingen:  wa6  ifi 
nun  bapinter? 

Verlangt  man  inbeß  im  »orliegenben  galle  burepauö  einen 
3wetf,  fo  läßt  ftep  biefer  weite  Slbftanb  allerbing«  als  eine 
notpwenbige  93ebingung  für  bie  Selbfifiänbigfeit  beä  Sonnen* 
fpftemeP  bejeitpnen.  ©egenwärtig  gleicpett  fiep  bie  Slttraction«* 
wirfungen  ber  girfierne  auf  bie  ©injelförper  beö  Sonnenfpfteme« 
burep  ipre  gerne  unb  Slllfeitigfeit  gegenfeitig  ungefäpr  au«. 
SBären  einige  girfierne  in  »iel  geringerer  (Entfernung  »orpan* 
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bcn,  alö  cö  ber  gal!  ift,  fo  würben  bitfe  einen  bebeutenben 
@influ0  auf  bic  inneren  Scwcgungcn  beö  Spftcincö  auöübcn, 
fie  würben  bie  Sahnen  ber  Planeten  unb  Kometen  betcutenb 
tnobtftctrcit,  bie  Selbftftänbigfcit  beö  gangen  Spftemeö  mefent« 
lief)  befd)ränfcn,  womit  natür(ict)  nicht  behauptet  werben  foll, 
bap  baö  nid)t  eben  fo  gut  ein  benf barer,  ober  bah  r®  ein  ab« 
folut  unjwecfmäjMgcr  3uftanb  fein  würbe.  'J(od)  mehr  aber 
mühte  eine  bittere  Stcrnvertheilung  bie  groben  Sahnen  ber 
Sonnen  felbft  vermitteln,  bic  fie  mit  ihrem  (befolge  jurütflcgen. 

2)ie  anberc  gragc,  welche  in  ber  vorftchcntcn  Stelle  berührt 
Wirb,  ob  nämlich  auch  bic  anberen  girfterne,  ähnlich  wie  unfere 
Sonne,  ihre  ^lanctenfpfieme  hoben?  ift,  wie  Sie  fetten,  eine 
eben  fo  müfftge , alö  bie  nach  bem  Stuben  beö  Diauincö , ober 
nach  feinen  ©renjen. 

3nbeffen  bieten  bic  Spftcmc  von  Doppclftcmcn  unb  viel» 
fachen,  unb  namentlich  bic,  in  welchen  einer  ber  mächtig  wir* 
fenben  Äörpcr  unft<f)tbar  ifi,  benn  hoch  gewiffc  nachweisbare 
Slnalogicn,  welche  an  bie  (Einrichtungen  unfercö  Sonncnfpftcincö 
erinnern.  S)er  Unterfchieb  befielt  in  lepterem  gatlc,  wo  ein 
bunfler  grojjcr  SBcltförpcr  einen  lcud)tcnbcn  begleitet,  in  ber  Ühot 
nur  im  Scrhältnip  gegenfeitiger  ©röjje. 

Die  ©efepc  ber  Scwcgung  geigen,  wohin  wir  fie  verfolgen 
mögen,  feine  äuönahmcn;  and)  gewiffc  Analogien  ber  Serbin; 
bung  von  Jpimmelöförpent  mögen  fid)  vielfach  micbert)oIcn,  aber 
bennod)  fmb  ber  Slannichfaltigfcit  beö  Specieüen  in  biefem  wie 
in  icbcm  anberen  ©ebiet  ber  Satur  feine  ©rettgen  gefept,  unb 
jene  allgemeinen  Scmcgungögcfcpc  ftnb  geeignet,  unter  bcn  ver« 
fchiebenartigften  Siobificationcn  gu  wirfen. 

2ßir  finb  bcöhalb  burchauö  nicht  berechtigt  auö  bcn  von 
unferem  SBeitjtanbpunfte  auö  unö  gufällig  befannt  geworbenen 
gormen  unb  Serbinbungen  von  Jpimmclöförpcnt  auf  bic  übet« 
haupt  beftehenben  gu  fd)liepcn.  2>ie  gornten  unb  Scrbinbun« 
gen,  bie  wir  mehr  ober  niinbtr  wirflid)  fennen,  ftnb  folgcnbe: 

1 ) 2)ic  Umfreifung  unferer  Sonne  von  einer  Slnjahl  im  Ser« 
gleich  gu  il)r  ungleich  viel  fleineren  ^intmelöförpcrn  ohne 
bcutlichc  eigne  Seuchtfraft;  biefc  gerfallcn  in 

a)  gropc  Slanctcn  mit  weiten  Slbftänben, 

b)  fleine  Planeten,  bereit  Sahnen  eine  ©ruppc  bilben, 
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c)  probleinatifd)e  Äörper,  bie  gumeilen  ald  Sternfcbnuppen 
ober  geuerfugeln  von  ber  (£rbe  aud  fidjtbar  werben, 
ober  felbft  ald  Weteorfteine  auf  fte  nieberfallen , unb 
von  beiten  ein  5f)eil,  äf)n(icf)  ben  Keinen  Planeten,  in 
freifenbe  iHingc  gufaininrngebrängt  ju  fein  fefyeiM, 

d)  bie  nod)  zweifelhaftere  Subftanj,  beren  gleiebfam  pia- 
netarifeber  9fing  (etwad  ähnlich  ira  ©ergleict)  gur  Sonne 
wie  ber  Siing  bed  Saturn  ju  biefem)  vielleicht  bad  3o* 
biafallid;t  veranlaßt, 

e)  Äoineten,  burd)  geringere,  weniger  bid)te  Waffe,  anbere 
©a()ngrfialt,  oft  aud)  burch  einen  leuebtenben  Schweif 
von  ben  Planeten  verfdjieben, 

0 Wonte,  weld?e  einige  ber  Planeten  unb  mit  ihnen  bie 
Sonne  umfreifeit, 
g)  ber  Diing  bed  Saturn; 

2)  bie  grgenfeitige  Umfreifung  ber  Doppelfternc  ober  ber 
mehrfachen ; 

3)  bie  ©ruppirung  ber  und  beutlid)  erfennbaren  girftornc  jutn 
Wildjftraßenfpjteme  (unferer  ©eltinfel)  waf)tfd)cinlidj  mit 
coneentrifeben  Düngen  ftärferer  ?tnl)äufung.  2lnalog'  ftnb 
vielleicht  bie  ineijten  ber  fernen  abgerunbeten  e(Iiptifcf)en 
unb  junt  Ül)ei(  ringförmigen  Sicfytnebel  ober  Sternhaufen; 

4)  bie  pfanrtarifdfen  9iebel; 

5)  bie  Diebel  mit  (Jen trat  ober  ©egleitfterncn ; 

6)  bie  Xwppelnebcl ; 

7)  bie  Spiralnebel; 

8)  bie  ganj  unregelmäßigen  Diebel. 

Sßie  unbeftimmt  unb  wenig,  befannt  noch  biefe  leßtercn  fünf 
2ßeItförperverbinbungdformen  frnb,  ich  3hIlf,t  bereit«  im 
oorigen  ©riefe  gu  geigen  gefudjt.  Sluf  bie  gormen  unferd  Son= 
nenfpfiemd  werben  und  bie  fpäter  gu  befpredjenben  Stellen  bed 
Äodmüd  vielfach  gurüeffühten. 

Slbcr  wer  vermag  gu  behaupten,  bainit  fei  ber  fReidjthum, 
bie  Wannidjfaltigfcit  bed  Sternenljimmeld  erfcfyöpft,  wer  fönnte 
folche  ©el)auptung  jemalö  auf  ben  augenb(icflid)en  3uftanb  einer 
2iiiffenfd)aft  grünben  wollen?  ®ang  neue  Crbnungen  ber  räum« 
lici;cn  ©crtl)cilung  bed  Stoffe«  im  2ßeltraunu  fönneu  ftd}  gu« 
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fünftiger  gorfchung  eröffne»,  wie  in  ber  $h<U  bie  Doppel* 
fonnen  unb  manche  ber  berührten  Sebelfonnen  vor  1 00  Sauren 
noch  burtf)aud  unbefannt  waren. 
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v 


t. 

fr 


n 


■..t , 


•-  * 


v 


* 


\ .V 


• fA 


* yt*.. 


//•  * 


,.©a#  ecmtrngfHct  umfaßt  nad>  bcm  3uftanb  unfern  flomtmiT«  am 
Sdfiufc  bc#  falben  munjrtiuttn  Jabrbmtbfrt« , mir  wenn  man  bie  Planeten 
und?  flbftäuten  ron  brut  ffrntralförpft  orbnet : 

23  $auptptancttn  (ft  er cur,  Beitu#,  (frbc,  «War#; 
Slora.  Victoria.  Brfta,  3ril,  9Rcti#.  fytbt,  Partbeuopr,  3rcne,  fcftraa,  Ggc* 
ria,  Gunomia,  Juno.  (Irre#,  palla«,  fcoflica  ;3uptter, Saturn. Ura* 
nu#,9teptun; 

21  — 23  Trabanten  (einen  ber  drbc,  4 be#  Jupiter,  b be#  Saturn, 
6 — 8 br#  Uranu#,  2 bc#  Neptun) ; 

197  Jtometen,  beren  ®abn  beredtnet  Hl:  bar  unter  5 innere,  b.  b. 
toldif.  beren  Aphel  von  ber  änfrerrten  Planetenbahn , ber  be#  Weptun , um« 
f^loffen  ijl;  febann  mit  riclrr  WabridjrinlutjfcU  : ben  Witt  fl  be#  XMcr« 
frti#Ii(bte#,  vicdeitfct  jwifcfcen  ber  Benu#*  unb  «War#babn  liegen#,  unb 
nach  ber  «Rrinuug  vieler  Beobachter : bie  Schroarme  ber  2Rctcor* 
Aflerotben.  iveldje  bie  Qrbbahtt  vcrjug#ivcife  iu  geiriffen  Buultcu 
fdmeiben."  fiotmo#  %.  376. 


®ie  ©rgänjung,  weicht  in  golge  neuer  Gntbccfungen  am 
Schluffe  bed  ©anbed  vom  ©erfaffer  bed  Äodmod  bemerft  ifl, 
I)abe  ich  mir  ertaubt  in  tiefe  ©teile  einjurüefen,  ju  ber  Sie  mir 
hier  nun  einige  ©enterfungm  geftatten  mögen.  Seitbem  hat 
aber  (fad pari  in  Neapel  am  17.  ©tätj  abermald  einen  neuen 
Planeten  entbeeft. 

©d  ifi  verhältnifjtnöfHg  nur  eine  fefyr  Heine  3^ von 
meldförpern,  welche  wir  ald  unfer  SonnenfvfteiÄ  auö  ber  uner* 
mefjlichen  Sternenwelt  audfeheiben,  weil  fle  ein  in  (ich,  in  ge* 
wiffem  ©rabe,  abgcfcf>Ioffened  Spftem  biiben. 

Soffen  Sie  und  junächft  einen  flüchtigen  ©lief  auf  bie  all 
gemeinfien  Crigenthümlichfciten  eine«  folchen  Spftemed  werfen. 
Unfer  Sonnen fpflern  ift  eine  ©ruppe  von  SBrltförpern,  bie  einen 
materfett  übermächtigen,  alifeitig  Sicht  unb  Sßärme  audftrahlen* 
ben  (Sentraiförper  — bie  Sonne  — umfreifl,  in  vorherrfchenb 
efliptifchen  ©ahnen,  beren  Sichtung  faft  bei  allen  einzelnen  über* 
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(injümmt,  unb  bereu  Sage  fttf>  einer  mittleren  ©bene  nähert, 
bet  2lrt,  baß  bie  «Summe  biefer  ©ahnen,  alö  feite  Dleifen  ge* 
bacht,  einen  fchr  platten  fefteibenförmigen  Staunt  einnehmen  mürbe. 
2llle  biefe  ©ahnen  ftnb  in  gerefftem  ©rabe  von  einanber  abl)än* 
gig,  unb  reährcnb  bie  ©ereegungen  ber  Jpauptglieber  bt«  ganjen 
Svfteme«,  im  ©roßen  betrachtet,  nur  von  ber  Sonne  abhängig 
ju  fein  feinen,  geigt  fitfj  bei  genauerer  Unterfud)ung  eine  überall 
unb  bureftauö  gegenfeitige  ©inreirfung,  ber  2lrt,  baß  fein  ©Hieb 
bt«  ganzen  Spfteine«  irgenb  eine  ©ereegung  machen  fann,  ohne 
baburcf)  in  gereiftem,  freilich  fehr  verfchiebenem  ©rabe  auf 
alle  anberen  einjureirfen.  Daburd)  cntftef>t  neben  ber  einfachen 
©runbfornt  ber  Jpauplbereegungen  eine  fehr  große  SJtannidftal* 
tigfeit  Heiner,  meift  periobifefttr  unb  oft  fel)r  complicirter  2lb* 
reeichungen  von  biefer  ©runbfornt. 

lieber  biefe  gegenfeitige  21bhängigfeit  ber  Iheile  eine«  Sv* 
fiemeö  fpricht  fich  Sir  3.  Jpcrfcbel  in  folgender  Sßeife  au«: 

„2ßtnn  irgenb  ein  2l)ril  fine«  Spfleme«,  beffen  ©lieber 
materiell  ober  burch  reechfelfeitigc  2lttraction  verbunben  ftnb, 
burch  irgenb  eine  beftänbige  ©inreirfung,  reelchc  entreeber  in  btr 
©onftitution  be«  Spfteme«  beruht,  ober  außerhalb  bcftelbcn  ihren 
Urfprung  hat,  in  ben  Suftanb  einer  regelmäßigen  periobifchcn 
©ereegung  verfeßt  reirb,  fo  pflanjt  ftch  biefe  ©ereegung  alö  2Bir* 
fung  burd)  ba«  ganje  Spficm  fort,  unb  reirb  jebe«  ©lieb  bef* 
felben  in  eine  gleichmäßige  periobifchc  ©ereegung  verfeßen , ent* 
fpredienb  berienigen,  reelche  bie  Urfache  bilbet ; hoch  ift  c«  nicht 
nöthig,  baß  bie  SJtarima  unb  SJiinima  biefer  ©ereegungen  alle 
ber  Seit  nad)  jufammenfallen.  2>a«  Softem  fann  babei  günftig 
ober  ungünftig  für  eine  folche  Ucberttdgung  ber  periobifchrn 
©ereegungen  conftituirt  fein,  ober  günftig  in  einigen  Steilen 
unb  ungünftig  in  anberen;  unb  je  nachbcm  ba«  ©ine  ober  ba« 
2lntere  btr  gall  ift,  reirb  bie  abgeleitete  ©ereegung  ihrer  ©rößc 
nach  reahmehntbar  ober  unreahrnchmbar,  unb  im  erfteren  »alle 
vielleicht  fogar  beutlicher  in  ihren  SBirfungen  alö  in  ihrer  Ur* 
fad)e  fein." 

Sonne,  9)1  onb  unb  Sterne  rear  bie  erftc  unb  ältefte 
unterfcheibenbe  ©ejtichnung  für  bie  Sßeltförpet,  bie  man  von 
ber  ©rbc  au«  am  Fimmel  glänzen  fteht.  Sebiglicft  bie  ©röße 
unb  Sichtftärfc  ihrer  ©rfcheimtng  veranlaßte  ju  biefer  Unterfcfttf* 
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bung,  unb  ed  mar  gaitj  natürlich,  baß  man  3un«d)ft  alle  bte 
Ieud)teitben  fünfte,  bie  Sterne,  meld)e  auf  er  brr  Sonne  unb 
bem  SRonbe  am  Fimmel  fidnbar  ftnb,  für  unter  fiel)  gleichartig  • J 
hielt.  3>ie  ungleiche  eigene  Semegung,  unabhängig  »on  bem 
angenommenen  allgemeinen  Umfchmung  bed  Jjjimmeld,  roelthe 
man  an  einigen  Sternen  mie  an  Sonne  unb  9Jionb  beobaef)* 
tete,  »eranlaßte  fpäter  biefe  ald  Planeten  »on  ben  girfternen  ju 
unterfcheiben,  bereit  gegenfeitige  Stellung  ftd)  nid)t  merfbar  »er* 
änbert.  Slber  bie  unterfcheibeitbe  (Srfenntnift  ber  ^immeldförper  ' 
erweiterte  ftd)  fort  unb  fort.  3“  ben  girfternen  unb  Planeten 
famett  bie  Äomrtcn  ober  Jpaarfterne,  unb  roeit  fpäter,  3uin  Xfjeil 
erft  in  allerneuefler  3eit,  bie  jDloitbc  ber  platteten  jenfeit  ber  , 
(Srbbal>n,  bie  Schmärmc  ber  SReteor  * 21ftcroiben  unb  ber  SRing  ' 
bed  Df)*etfreidlid)ted.  Die  und  näc^fte  (Gruppe  »on  Jipimmeld*  . . 
förpern  marb  immer  beftiinmter  »on  ben  weit  entfernten  gefon* 
bert,  bad  Sonnenfpftein  ald  etmad  Selbftftänbiged  aud  bem 
3al)llofen  Jpeer  ber  übrigen  ©eftirne  audgefchieben,  bid  man  enb*  • 
lid)  erfannte,  baf»  fein  (Sentralförper  ungefähr  auf  gleid;er  SRang* 
fhife  ftehc  mit  allen  übrigen  girfternen. 

Dad  ift  ber  naturgemäße  Verlauf  alled  ©rfenitend  burch 
33eobad)tung ; mic  fehr  aber  bie  blojjc  ©eobacfjtung  täufd)en 
fönne,  mie  »ielbeutig  fic  oft  ifl,  mie  menig  fte  für  fid)  allein 
ohne  forgfältige  Äritil  unb  Shcoric  geeignet  ift,  eine  richtige 
Äenntnif  »on  ber  mähren  9latur  ber  Dinge  hcr»orjurufen,  ba* 

»on  giebt  und  bie  »orcopernicani[d)c  Sehre  »om  Sonnenfpftein 
ein  trefflid)ed  Söeifpiel.  Die  Ifkriobicität  in  ben  SJemegungen 
ber  Planeten,  ihre  »eränbcrlid)cn  Stellungen  jur  Sonne  maren 
hinreidtenb  genau  befaitnt,  um  bie  2ßieberfel)r  ber  meiften  Sr*  * 
fd)cinungen  in  biefem  ©ebiet  »orl)er  311  beftimmen,  unb  benitod) 
hielt  man  bie  (Srbe  für  ben  SRittdpunft  ber  SBelt,  um  ben  ftd) 

SlUed  brclje ; felbft  bie  übermächtige  Sonne  mußte  ftd)  nad)  jener 
9lnnat)me  ba3u  bequemen,  auf  einem  ungeheueren  äücgc  bie 
©rbe  täglid)  31t  umfreifen.  3Bad  lag  aber  aud)  näher  ald  biefe 
SSerntuthung,  ba  man  bie  Sonne,  ben  ÜJionb  unb  bie  Sterne  -,i 
täglid)  biefett  SBeg  um  bic  ©rbc  mirflid)  3urüdlcgcn  fal),  um 
bie  (Srbe,  bie,  mie  ja  3ebcr  fühlen  fonnte,  fictd  gang  ruhig  auf  * * 

ihrer  Stelle  blieb,  ©egen  fo  hanbgreiflid)c,  »on  ber  täglid)en 
Erfahrung  gebotene  SBemeife  ai^ufämpfeit  mar  feilte  Älcinigfcit,  . . , 
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um  fo  mehr,  ba  in  biefer  UBeltfielliing  bcr  @rbe  eine  Slrt  ©e* 
eorjugung  ihrer  ©cwofmer,  ihrer  menfchlichen  ©cberrfcher  ju 
liegen  fchien.  SK«  man  bem  Äönig  ber  ©anbwich*3nfe(n  ?if>o^ 
8if)o  begreiflich  machen  wollte,  baff  bie  ©rbe  runb  fei  unb  ftch 
umbrehe,  antwortete  er:  „baö  laffe  id>  mir  nicht  fagen,  fo  lange 
ich  tort  bie  3nfe(  üaina  jeben  Worgett  auf  bcrfelben  ©teile 
liegen  fehe."  Der  einfamc  Despot  hielt  ftd)  natürlich  für  ben 
SRittefpunft  jeber  ©ewegung,  unb  wenn  ftch  bie  ©rbc  umbrehte, 
fo  fonnte  fte  ftch  nach  feiner  Wcinung  natürlich  nur  um  feinen 
©tanbpunft  brehen.  3n  biefer  2Beife  haben  Wcnfchen  ton  je 
her  gebacht,  ober  wenigften«  eine  grofje  Neigung  baju  gehabt 
fo  ju  benfen.  eine  burchau«  fünftlichc  Dheorie  fuchte  e«  ntög* 
lieh  ju  machen,  alle  bi«  baf>in  beobachteten  Qfrfcheinungen,  trofc 
ber  völlig  irrthümlichen  (Mrunblage  be«  ganjen  Spftem«,  ju  er? 
Bären,  bie  wahren  Slbftänbe  ber  einjelnen  ftörper  fannte  man 
nicht  unb  fonnte  fte  nicht  fennen,  eben  wegen  be«  3rrtl)um« 
über  bie  Slrt  ihrer  ©ewegung,  man  fanntc  nur  bie  fcheinbare 
ftorm  ihrer  SBege,  bie  fcheinbarett  ©erjögerungen  ober  ©efchleu= 
nigungen  ihrer  ©ewegung  im  ©ergleich  ju  ben  in  ihrer  gegen* 
feitigett  Stellung  unmanierlichen  girfteriten.  Sluch  bie  Sicht* 
phafen  ber  unteren  ©laneten  waren  noch  nicht  befannt,  ebenfo 
wenig,  al«  bie  Serfinfterungen  in  ben  Wonbfpftemen  be«  3u* 
piter  unb  Saturn.  ©Ja«  jr^t  ftreitg  logifch  erwiefen  ift,  bie 
Dotation  imb  bie  ©ahnbewegung  ber  (frrbe,  war  bamal«  nach 
allem  Slugenfchein  im  höchften  @rabc  unwahrfcheinlich , e«  ge* 
hörte  bie  ®eifte«fchärfe  eine«  Gopcrnicuö  unb  (MaUilei  baju,  um 
ben  3rrthttm  ju  finben.  3n  ber  lhnt  ff*  b'cd  f*n®  brr  fchla* 
genbften  ©eifpiele  bafür,  wie  wenig  auf  ben  erften  Slugenfchein 
ju  geben  ift,  wie  wichtig  e«  ift,  alle  beobachteten  (Jrfcheinungen 
in  gegenfeitige  logifche  ©erbinbung  ju  bringen  unb  erft  nachbeni 
bie«  befriebigettb  gelungen,  ben  ©egenflanb  für  wirflief)  erfannt 
ju  halten.  3*  muff  Sie  h«rr  an  ein  ähnliche«  Seifpiel  au« 
einer  anberen  ©aturwiffenfehaft  erinnern. 

Wan  hatte  ltnjählige  Wale  beobachtet,  bafj  ihrer  ganjen 
Witur  nad)  betulich  vom  Weerc  abgelagerte,  Wufcheln  enthal* 
tenbe  ®efkin«fchichtcn  ftch  in  terfchiebcnen  Jpöhen  über  bem  gt* 
genwärtigen  Weere«fpicgel  auf  bem  geftlanbe  torfinben,  wa« 
war  nun  ba  natürlicher  al«  «oraudjufffcen,  bafj  ba«  Weer  einfl 
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überall  viel  f)öl>cr  geftanben,  baf»  e«  überhaupt  mehr  SBaffer 

auf  brr  6rbe  gegeben  habe?  — unb  bod)  bat  auch  in  biefent  ♦ 

Salle  eine  genauere  Unterfucfjung  aller  Umftänbe,  forme  bie  55e- 

rücfftd)tigung  ber  gegenwärtigen  Vorgänge  gejeigf,  bafj  c«  fei? 

neöwege«  fo  gefdiehen  fein  fann,  baf  in  ben  «reiften  biefer 

gälle  nicht  ba«  9tioeau  bc«  sJötrerc«fpiegel« , fonbem  ba«  be« 

feften  ?anbc«  fich  veränbert  bat,  bafj  biefc«  gehoben  ift,  unb  fclbft 

ba,  wo  man  wirflich  eine  allgemeine  2lenberung  im  Niveau  be« 

Sßaffrrfpiegel«  angunehmcit  bat,  ift  biefc  erft  bebingt  worben 

bureb  vielleicht  weit  entfernt  liegenbe  Hebungen  unb  Senfungen 

be«  Pteerboben«,  e«  war  fein  urfprünglid)c8  Steigen  ober  Sin- 

fen  be«  Ptrere«.  9Jtan  fann  wohl  behaupten,  ber  blofje  Slugen- 

fchein  ift  ftet«  trügerifch,  fo  lange  bie  baburch  bebingten  ver* 

meintlichen  2Qal>rf>eiten  nicht  vollftänbig  unter  ftch  unb  mit 

allem  bereit«  6rfanntrn  barmonireit  — ftch  al«  naturgefeflid)  ' ' I 

richtig  erwtifen. 

68  ift  wohl  nicht  unintereffant,  mit  ber  erfannten  Slnorbnung 
unb  Bewegung  berÄörprr  unfrre«  Sonnrnfpftcm«  bie  Slnftcbten  gu*  * 
vergleichen,  welche  vor  6opemieu8  barüber  bie  hcrrfchenbeit  waren, 
obwohl  Jlriftarch  von  Samo«  fchon  eine  viel  richtigere  Slnftcfjt 
von  ber  Sache  au«grfprod}rn  hat,  bie  aber  feine  Slnerfennung 
fanb.  Dberfte  ®runbfä&e  jener  vorcopernicanifchcn  9lnftd)trn  roa*  • 
ren : ©ie  6rbe  ift  ÜHittelpunft  ber  2üclt  unb  um  biefelbe  bewe* 
gen  ftch  alle  anbercit  Jj»immel«förper  in  Äreifen.  3n  ein  eigentliche« 

Spftem  bradjte  bie  £iimnel«erfchcinungcn  guerft  p t o l e in  ä u « in 
feiner  neyctX  17  ovvraljis,  welche«  SBerf  gewöhnlicher  unter  bein 
arabifchen  Xitel  ?llmageft  befannt  ift.  Kach  Ptolemäu«  fteht  — 
bie  6rbe  in  bein  Plittrlpunfte  von  11  concentrifchen  Greifen 
ober  Sphären  iJjjohlfugeln)  jtill,  unb  bie  platteten  bewegen  fid> 
in  ber  Peripherie  biefer  Äreife  fo,  bafj  in  bein  erften,  fleinften  ^ ..  j 
ober  ber  6rbe  nächften  Äreife  ber  ®tonb  einher  geht,  wäljrenb  . '* 
in  ben  fcd>«  folgenben  immer  weiteren  Äreifeit  ftch  tRwcnr,  ' 

Penu«,  Sonne,  Plar«,  3upiter  unb  Saturn  bewegen.  Üöei* 
tere  fanttte  man  noch  nicht.  Ueber  beut  Äreife  Saturn« , ber 
bie  ftebente  Sphäre  bilbet,  nahm  er  eine  achte  an,  in  welcher  » ■*  ' 

alle  girfteme  ftch  bewegen  follten.  6ine  neunte  unb  jefjine  ! 

brauchte  er,  um  bie  Phänomene  ber  Präeeffton  ju  crflären,  unb  * . j 
eine  elfte  enblich,  bie  unter  bem  Kamen  bc«  primum  mobile 
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alle  anbercit  umfdjlo# , fjattc  bic  Seßimmung,  alle  10  inneren 
Sphären,  in  welchen  jebcr  ber  genannten  7 Jpimmclöförpcr  rer» 
möge  feiner  if)in  eigentümlichen  jährlichen  Bewegung  gen  Dfi 
ging,  gemcinfdjaftlich  jebeit  Jag  von  Dft  nad)  SBefi  um  bic 
ruljcnbe  (Srbc  gu  bewegen.  Diefcm  3mpulfe  folgt  nad)  if>m 
alfo  aud)  bie  eierte  Sphäre  mit  ber  Sonne  unb  baburd)  ent» 
ftei)t  Jag  unb  Stacht.  Um  aber  jugleid)  beit  Sßethfcl  ber  3af)reö* 
feiten  in  beiben  (Srbljalftcn  nicht  unerflärt  ju  (affen,  mar  cö  nöt[)ig 
ber  6onnc  innerhalb  il)rcr  Sphäre  nod)  eine  eigentümliche  fd)rau» 
benförmige  (Bewegung  »on  jährlich«  '^eriotc  guguerfennen. 


Schon  ben  ägpptifchen  Slßronomen  ba(b  nach  ^tolemäu« 
fiel  eö  aber  auf,  baß  man  ©tercur  unb  ®enud  nie  ber  Sonne 
gegenüber  (In  Dppofttion  mit  berfelbcn,  b.  h-  «uf  bet  cigent» 
liehen  Stachtfeite  ber  (Srbe)  fteht,  fie  fuchlen  baher  ba«  Spftem 
fo  abjuänbem,  baß  fte  ben  SRonb,  bie  Sonne,  ©tat*,  Jupiter 
tmb  Saturn  in  immer  größeren  Greifen,  al«  juror,  um  bie  in  bem 
gemcinfchaftlid)en  ©littelpunfte  ruhenbe  ßrbe  einher  gehen  ließen, 
bie  beiben  unteren  Planeten  aber  in  anberen  Heineren  Greifen, 
beten  ©iittclpunft  bie  Sonne  ifl,  um  biefe  bewegten.  Sluf  biefe 
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SBeifc  cntftanb  bad  fogenannte  ägpptifche  Spftem , in  welchem  bie 
Sonne  ber  SJiittelpunft  brr  Sewegung  für  Statur  unb  Senud  ift, 
tiefe  aber  mit  allen  anberen  Planeten  fid>  um  bie  (frbe  bewegt. 

Sind)  3talienö  großer  Dichter  2) ante  fjat  ftd)  in  feiner 
göttlichen  Jtomöbie  viel  mit  aftronoinifchrn  Problemen  bcfd)äf* 
tigt  unb  jugleich  ber  ipöllc  wie  bein  Fegefeuer  ihre  beftimmten 
Stellen  im  ßrbenfpftem  angewiefen.  3m  SlUgemeinen  folgte  er 
ben  2lnfid)tcn  te$  ^tolemäu«.  (?r  buchte  ftch  bie  (Srbe  im  Stil* 
tclpunftc  ber  äßelt,  umfreift  ton  Slonb,  Slercur,  45enu6, 
Sonne,  War«,  3upiter  unb  Saturn,  darauf  folgt  nach  ihm 
ber  girfternhimmcl  unb  baö  primo  mobile.  3ll'ifd)cn  SOfonb 
unb  ©rbe  ein  geuerhimmel.  3-  R-  33 ähr  hat  S»  fctncit  Sor* 
trägen  über  bie  berühmte  Dichtung  bie  »crftchenb  copirte 
nung  oon  tiefen  aftronomifchen  33orfteUungcn  2>antt'6  geliefert, 
auf  toelcher  Sie  jugleich  bie  trichterförmig  biö  jum  Slittclpunft 
ber  @rbe  eingebohrte  -£>öUc,  bad  gegefeuer  unb  ben  SBcg  »on 
tiefem  in  bie  JjöUt  bemerfen  werben. 


9tcun  un  toitrji  gfl  tc  SB r i e f . 

iJurchmeffet  btt  Sonnt  oerglichen  mit  anberen  ©rofen. 

„Der  wahre  rurdjmrffcr  her  €onnt  ift  192,700  gregr.  Weilen,  ofcer 
mehr  henn  112  mal  gröferr.  aU  her  DurebmetTcr  her  ftrte.” 

ÄHmef  ®.  3S0, 


(s?d  ifi  fietö  ferner,  ftch  eine  teutliche  3bee  »on  ©rügen 
ju  machen,  bie  aded  gewohnte,  alle«  überfichtliche  Siag  bei 
weitem  übertreffen;  fclbfi  bie  bejeichnenbc  Scinerfung,  tag  bie 
Sahn  beO  Slonbed  um  bie  ©rbc  tRaurn  genug  in  bem  Rix  * 
per  ber  Sonnt  finte,  wirb  nicht  genügen,  um  eine  folche  Sot* 
ftellung  recht  lebenbig  ju  machen.  — Waffen  Sit  mich  beöfjalb 
auch  hi»  wieber  einen  geographifchen  Serglcid)  »crfuchcn. 

2)en!en  wir  und,  bag  Dreöten  mit  bem  Durchmeffer  »on 
ttwa  einer  halben  SStile  bie  (Srbe  barftelle,  ober  »itlmthr  einen 
IDurchfchnitt  berfelben,  wo  wirb  bann  ber  Umfang  teä  Sonnen* 
förper«  tjinfaUen,  wenn  wir  unö  benfclbtn  um  ben  fDiittclpunft 
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XrcPbcnP  auf  fine  Sanbfarte  gezeichnet  teufen  ? — 91 od)  meutere 
©feilen  jenfeft  Berlin,  ?icgnip,  ©ilfen  unt  ©>cimar.  3 cf)  hoffe, 
bap  fid)  ein  folchcr  ©crgleid)  lcl'l)aftcr  cinprägt  alP  blope  3<ihltn» 
werthe,  fo  wenig  genau  er  auch  fein  mag.  3ft  cP  nun  bei  folgern 
gegenfeitigen  ©erhältnip,  einer  einzelnen  Stabt  gegen  ein  i'anb,  . 
mel)r  alP  viermal  fo  grop  wie  baP  Königreich  Sad)fen,  zu  ver» 
muntern,  wenn  ber  ©ravitationPcinflup  ber  (fite  gegen  bie  Sonne 
verfchmintenb  Hein  ift,  verglid)en  mit  bem,  »reichen  tic  Sonne 
auf  bie  ©rbe  auPübfr,  obwohl  if>re  Xidftigfcil  im  (ganzen  nur 
ungefähr  V«  fo  grop  ift,  wie  bie  ber  ©rbe?  3ft  cP,  wenn  man 
einmal  bie  ®efcpc  ber  Schwere  fennt,  noch  J«  verwuntern,  bap 
ber  Schwerpunft  ber  Sonne  turdi  bie  Stellung  ber  ©rbe  nur 
um  ein  ©finimwn  verrüeft  wirb,  währenb  umgefchrt  ber  ber 
(frbc  bie  Sonne  fietP  in  weiten  ©ogen  umfrtiftn  mup?  grei* 
lid)  gehört  gut  ©curtheilung  tiefer  leplcrcn  Umflänte  auper  ber  • 
Äenntnip  bcP  ©olumcnP  audj  noch  bie  ber  fpecipfcbrn  Schwere 
ober  Xiditigfcit,  bie  ich  im  nädjftcn  ©rief  weiter  bcfprcchen 
werbe.  Xcnn  wäre  ber  Sonncitförpcr  nur  ein  ©aPball  von 
äupeift  geringer  Xiditigfcit,  fo  würbe  cP  bei  einem  gewiffen 
©rate  ber  Xünne  ober  8eid)tigfeit  feiner  Subftang  möglid),  bap 
bie  gegenfeitige  SBirfung  beiter  Äörper  trop  ihrer  auperorbent* 
liehen  ©röpciwcrfchicbenheit  ungefähr  im  ®lcid)gcwicht  ftünbe, 
unb  bann  würben  (ich  Sonne  unt  ©rbe  wie  gleich  maffrnhafte 
Xoppelftcrnc  gegenfeitig  umfreffen,  b.  h-  fit  würben  fich  beite  un* 
gefähr  um  ten  ©fittelpunft  ibrcP  SlbftanbcP  von  cinanber  fd)win* 
gen,  infofern  nicht  Slentcrungcn  tiefer  einfachen  ©cmegungP» 
form  burch  aitbere  JpimmclPförper  bebingt  würben.  @P  würbe 
baP  ein  ähnlicher  gall  fein,  alP  wenn  etwa  eine  ©latinfugel 
unb  eine  Kugel  von  Sonnenblumeitmarf , beite  von  gleidKm 
abfoluten  ©ewiefft  unb  folglich  fel)r  ungleich  grop,  an  beiten 
©nben  eincP  XrafftcP  befeftigt  jid)  um  cinanber  fchwiitgenb  in 
bie  fiuft  gefchleubert  werten. 

3d)  bin  in  tiefer  ?luPeinantrrfcpung  abfichtlich  etwap  breit 
geworben  unb  höbe  cP  nicht  gefd)eut  mich  gu  wieberl)olcn,  weil 
ich  weift  weip,  bap  cP  3hnon>  btt  in  folcpcn  ©ctrachtungen 
ungeübt  ift,  nicht  ganz  lficht  wirb,  fid)  in  biefelben  vollftänbig 
hinein  gu  benfen.  Xic  ©efepe  ber  ©ewegung  ber  JrnmmcIP* 
förper  in  ihrer  Slbhängigfcit  von  ber  eignen  ©taffe  recht  beut» 
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lici)  ju  erlernten,  halte  ich  aber  für  ganj  betonter»?  wichtig.  Srft 
mit  ihrer  Jpülfe  wirb  e«  möglid),  (ich  eine  flare  Sorftellung  von 
teilt  Organismus  tco  SonnenfpftemO  ju  machen.  (£<?  (affen  fich 
aber  tiefe  @efepe  in  ihrem  9Befen  recht  wohl  begreifen,  ohne 
bap  man  befähigt  iji,  ein  einzige«  ihrer  Oiefultate  tvirflich  ju 
berechnen.  Die  allgemeine  Äenntnip  unb  bie  fpccielic  Slnwen» 
bung  biefer  Q)efepc  finb  febr  oetfehiebene  Dinge.  3d)  befenne 
3h>if»  unoerholeit,  bap  id;  incincethcil«  niemals  eine  folchc 
Berechnung  au«gcfül)rt  habe,  waö  mid)  aber  nicht  hiutert,  bie 
Statur  bet  Sad)e  hinreichenb  ju  ertennen.  3it  bemfelben  galle, 
— fo  fepc  ich  voraus?  — befinben  auch  'Sit  fid),  unb  e«  wirb 
baffelbe  gelten  für  bie  meiften  fünfte,  bie  in  biefen  Briefen  be» 
fprochen  werben.  60  läßt  fid;,  fo  meine  ich,  eine  richtige  Sin» 
fidit  in  ba«  Siefen  ber  allgemeinen  Saturgcfcpe  erlangen,  auch 
ohne  bap  man  fie  fpeciell  ber  rechneitben  Slnwenbung  gu  unter» 
werfen  vermag.  Dod)  trägt  (ebenfalls  ba«  genaue  Bertrautfein 
mit  irgenb  einem  Sweigc  ber  mathematifchen  Staturwiffenfdjaf» 
teil  fehr  wefentlid;  tum  leichteren  unb  oollftänbigercn  Berftänb» 
nip  aller  übrigen  bei. 


gunfjigfttr  ©tief. 

* Die  ÜJt  affe  bei  Sonne. 

„I'ie  €onnenmaff(  tft  nad>  i&ndtt  9trrd>nung  ter  •ßenbelfortnel  roa 
Sabine  ta#  359,551fadjt  rer  ®rt>nufK  ot>rr  355, 199?nd)c  reu  unb 
Wonl*  jufammen  ; trmuad)  ift  bie  £iditigfeit  ber  Senne  obngcfäbr  •/«  (ft<* 
nanct  0.J52)  ber t'idjtiflfeit  bei  ttrbt."  JColmo#  %.  381. 


S)ie  Stoffe  beO  feften  ©rbförper«  iji,  wie  Sie  lieh  au« 
bem  oierjel)nten  Briefe  be«  erfien  Banbe«  erinnern  werben,  in 
ihrer  Totalität  fünfunbeinhalb  Stal  fo  bicht,  ober  fpeciftfch 
fdjwer,  alö  reine«  äßaffrr;  ba  nun  bie  Sonnenmaffe  nur  etwa 
V«  fo  bicht  ift,  fo  ergiebt  ft<h  barau«,  bap  fie  bie  Dichtigfeit 
(fpeeiftfthe  Schwere)  be«  SHBaffer«  nid)t  viel  übertrifft;  wir  fönn» 
ten  ihre  Dichtigfeit  etwa  mit  ber  ber  Steinfohie,  höchften«  be« 
Slfenbeine«  vergleichen.  3n  biefer  ohnehin  nur  ganj  ungefäh» 
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rm  ©eftimmung  unb  ©ergleidjuitg  ift  aber  ein  gehler  btt  Dierf)^ 
nung  gang  unberüefftebtigt  gclaffen.  Die  allgemeine  mittlere 
Diebtigfeit  beS  CrbförperS  ift  ohne  9iücfftd)t  auf  iljre  9ltmo* 
fpfjäre  beftimmt  worben,  ba  beten  Dicfe  gu  wenig  befannt  ift; 
bei  ber  Sonne  ift  bagegen  ber  äufjere  Durcbmcffer  ber  ityoto* 
fptjäre  in  2lnfa$  gebrad)t,  obwohl  man  aus  mehreren  ©rünben, 
wie  wir  im  einunbbreifigften  ©rief  gefeben  haben,  für  fet>r 
wabrfebeinlid)  I)“1*»  bafj  biefe  beit  eigentlich  bunfeln  fejtcn  Kern 
in  gitmlid)cr  Entfernung  umgebe.  Daraus  ergiebt  ftch,  bafj  bie 
Diebtigfeit  jenes,  oiclleicbt  oicl  Heineren  feften  Kerns,  für  fid) 
allein  wabrfdjeinlidi  viel  größer  fein  wirb,  als  '/«  ber  Erb* 
bid)tc.  9ßie  fiel  größer  läfjt  ftd)  inbeffen  gar  nicht  beftimmen, 
eben  weil  ber  Slbjknb  ber  !ßbotofpl)äre  »ein  bidjten  Kern,  unb 
alfo  ber  Durcbmeffcr  beS  lepteren,  cbenfo  unbefannt  ift,  als 
bie  Diebtigfeit  ber  fltyotofphärc  für  ft<b  allein.  ©cibeS  aber 
wart  gu  wifftn  nötbig,  wenn  man  bie  Dichte  beS  Kerns  bc* 
ftimmen  wollte. 

Sic  fragen  hier,  wie  fann  man  überhaupt  bie  Diebtigfeit 
eines  fo  fernen  SBcltförpcrS  beftimmen,  »ott  bem  boeb  nicht  baS 
geringfte  materielle  SEf>cilcben  in  unfere  Jpänbc  fomint?  Dicfe 
©cftiinmung  erfolgt  eben  aus  Den  SKtfultaten  ber  gegenfeitigen 
?lnjicbung,  verglichen  mit  bem  auS  fcbeinbarcin  Durcbmcffer  nnb 
Entfernung  berechneten  ©oluntcn.  SBenn  gwei  gleich  grofje  Körper 
cinanbtr  glcid;  ftarf  angietjen,  was  ftd)  g.  ©.  baburd)  ju  crfcnittn 
geben  fann,  baß  fte  beibe  ben  Wittelpunft  ihres  ?lbftanbeS  um* 
freifen,  fo  befipen  fte  auch  eine  gleiche  Didjtigfcit;  wenn  aber 
ber  eine  von  jwei  gleich  grofien  .Körpern  ben  anberen  ftärftr  an* 
jiebt  unb  baburch  ben  gemeinfaincn  Scbwcrpunft  ftch  felbft  näher 
rüdt,  fo  ift  er  aud)  jcbcnfallS  bichtcr  — fpcciftfd)  fehwerer,  unb 
aus  bem  ©erbältnifj  oon  ©röjie  unb  9ltijichung  lägt  ftch  in 
biefer  SLÖcife  bie  Dichte  (bie  Waffe)  eines  nid)t  unmittelbar  gu* 
gänglichen  JptnnneldförpcrS  berechnen,  wenn  nur  bie  Dichte  beS 
bamit  in  ©egichung  fommenben  anberen  Körpers  — in  unfcreni 
gall  ber  Erbe  — befannt  ift.  Daburcb  erfährt  man  aber  aller* 
bittgS  noch  gar  nichts  über  bie  2lrt  beS  SlggregatjuftanbeS ; bie* 
ftr  fann  eben  fo  gut  flüfftg  als  feft  ober  gasförmig  fein;  eS 
fann  ferner  bie  gange  Waffe  überall  biefelbc  Diebtigfeit  beftpen, 
ober  in  ben  cingclncn  Xheilcn  oon  fel)r  ungleicher  Dichte  unb 
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93efd>affcnf)cit  fei«,  wie  baß  bei  unferer  dtbe  einigermaßen  wirf* 
lid)  ber  gall  ift. 

8äßt  ftd)  aber  aud)  bic  Didüigfeit  beß  inneren,  waf)rfcf)cin* 
lief)  feften  Sonnenferne«  burtfjauß  nid)t  näl)er  beftiinmcn,  fo 
gef)t  beef)  and  ber  geringen  Diefjte  beß  ©efammtförperß  mit 
(Sinfd)luß  ber  8i<f)tf)üUc  fd)on  fo  »iel  alß  fel)r  »afjtfd)einlid) 
fjeroor,  baß  jener  .Hem  nid)t  fo  biefit  fein  wirft , alß  ber  feftc 
(Srbförper  in  feiner  Xotalität.  (Sß  ftel)t  baß  freilief)  im  Sßiber* 
fprud)  mit  jener  'ikrmutbung  einiger  fogenannten  9faturpf)ilo* 
fopljen,  naef)  welef)er  bie  3)icf)tigfeif  ber  Äörper  unfereß  Sonnen* 
fpftcincß  oorn  (Zentrum  naef)  ber  s4.teript)erie  eine  abnefimenbe 
fein  foll,  biefeß  oermeintlicf)e  (Mefeß  iff  aber,  wie  mir  balb  frf)en 
»erben,  of>itcf)in  nief)t  begrünbet,  nnb  nur  auß  mroottfommen  er* 
fannten  Jbatfaeben  voreilig  abgeleitet  »erben. 


MH» 
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SSirfmtg  ber  So ntt ettf Iciett, 


„Oie  ®cnnutüungcn,  jit  benen  bie  neuere  Aftronoraic  admülig  über 
bic  pbofifchc  &cicbafrcnbeu  brr  Cbafladje  ber  Sonne  gelaunt  ift.  gtünben 
fleh  auf  fange  nnb  forgfällige  Beobachtungen  ber  Beränbaungen.  welche  in 
ber  fclbfUrud)tci(brn  Scheibe  borgeben.  Öie  ^Reihenfolge  unb  ber  i)uiam« 
meubang  biefer  Brränbcntugen  (ber  tSntficbiiug  ber  Scnncnflccfcit,  bet  Her» 
bültniffr#  ber  Äcrnflecfc  ron  tiefer  Schwärze  41t  brn  fte  umgrbenben  af<b» 
grauen  äöfen  ober  Penumbren)  bat  auf  bic  Annahme  geleitet : bau  ber 
SciMeuförvcr  felbft  fafl  gan«  buiifel.  aha  nt  einer  grogen  (inifernung  bon 
einer  SMchtbülle  umgehen  fei ; bafr  in  ber  9ichtbüdc  burd)  Strömungen  bon 
unten  nach  oben  trichterförmige  Oeffttuiigen  entliehen.  unb  bafr  ber  ubmarje 
Äern  ber  Steifen  ein  {heil  bc*  bunflen  Semtrnförpci*  fclbft  fei.  welcher  rurdj 
jene  Oeffmtng  fühlbar  werbe  Um  Pieft  •rflirttng.  bie  wir  hier  nur  oor» 
läufig  in  größter  Allgemeinheit  geben,  für  rag  (Singelnc  ber  $rfcbetaungcn 
anf  ber  Somtcn»C)bcrfläcbe  befrirbigenber  jn  macbeit,  werben  iu  bau  gegen« 
roSrtigrn  Buffanb  ber  ©if Tenfdjaft  brei  UnibnOtingen  ber  bunflen  Sonnen» 
fugel  angenommen  : tunächti  eine  innere,  tbolfeuartige  OunftbüHc  ; tarnber 
bie  VJictjibülle  tityotofrbärr) ; unb  über  biefer  (mic  befonberh  bu  Sonnen» 
fpHfernll  ront  8.  3ttH  1842  enoiefen  ju  haben  febeint)  eine  änpere  ®#fc 
fenbülle,  buiifel  ober  hoch  nur  wenig  erleuchtet."  Äotmo#  S.  381. 


. V 


3m  einunbbrcißigflen  ©riefe  f>abc  icfi  3fjnen  von  ber  Statur 
brr  Sonnen  obrrffädjt  unb  ber  SBaf)rfcf)einlicf)feit  mel)rfad)er  Um* 
f)üUung  rineß  feften  Sonnenferne«  f cf) eit  fo  viel  erzählt,  baß 
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barübtr  ^itt  weiter  nidßd  ju  fagen  bleibt.  Sol)I  aber  ocran* 
[affen  bic  S.  387  bed  Äodntod  an  biefen  Sonnenbau  ange» 
fnüpften  Semerfungen  über  ben  möglichen  (Sinßuß  btr  Sonnen* 
flccfcn  auf  bad  Setter  ju  weiteren  Betrachtungen. 

(£d  ift,  wie  Sic  fct)rn,  bic  grage  aufgeworfen  worben,  ob 
bie  Sonnrnfleefen  einen  (Sinßuß  auf  bie  Särmcftrahlung,  unb 
in  golge  baoon  auf  unfere  irbifdjen  SitlcrungdDerl)ältnijfc  f)aben, 
unb  welcher  2lrt  biefe  fei?  mit  auberen  Sorten  alfo,  ob  bie 
Sitterungöocrhältnijfc  ber  Icudjtenben  Sonnenatmofpljäre  fief? 
einigermaßen  in  benen  btr  Orrbe  abfpiegcln,  inbcin  ftt  ungleich 
auf  bicfclbtn  cinmirfen?  ob  bic  (irbc,  alö  ein  treuer  '-BafaU 
ber  Sonne,  bie  ^citcrfcit  iljrc*  eigenen  2lngefid)tcd  mit  ber 
Sdjueüigfeit  bed  üiditftraljleÄ  uad)  btr  il)rto  mächtigen  Jpcrr* 
fd)tr6  rietet? 

Dicfc  intcreffantc  gragt  fann  nur  burd)  fcljr  audbauernbe 
unb  genaue  oergleidjenbc  Beobachtungen  entfehieben  werben;  cd 
gehört  ba;u,  baß  man  nicht  nur  bic  wcchfclnbcn  3ußänbc  ber 
Sonnenoberßäd)e  wäf)rcnb  einer  längeren  'fleriobe  genau  fenne, 
fonbern  aud)  bie  Summe  ber  Sittcvungd»crl)ältniffc  auf  bem 
ganjen  (frbförper,  nicht  nur  in  einem  2anb,  in  einem  Seit* 
tljcil,  ober  in  einer  Jpemifpßäre.  — 2fun  iß  aber  gcrabc  biefer 
leßterc  Umftanb  mit  außcrorbentlidjen  Sdjwierigfcitcn  oerbunben 
unb  bei  bem  gegenwärtigen  Stanbpunfte  ber  'Meteorologie  nod) 
nicht  mit  f)inrei(f>enber  Schärfe  ju  ermitteln,  um  fo  flcine  ©in* 
wirfungtti  barin  f ich  er  ju  erfennen,  wie  ftt  »on  ben  Sonnen* 
flccfcn  ;u  erwarten  ftnb.  2lud)  iß  wol)l  $u  bebenfen,  baß  2icht 
unb  'Särme  nid)t  ibentifd)  ftnb,  baß  alfo  burd)  eine  Termin* 
berung  ber  üeudßfraft  ber  Sonne  nod)  nicht  notßwenbig  aud) 
ihre  Särmcftrahlung  otnninbert  wirb.  3a  cd  iß  fogar  eine 
Bcrininbcrung  ber  2cud)tfraft  burd)  jene  Sonncnßerfen  nod)  nid)t 
unzweifelhaft  naebgewiefen ; ein  Sheil  bed  Bcrlußcd  au  leuditen* 
ber  Cberßäd)c  burd)  bie  gledcit  fdieint  minbeßend  audgeglidjen 
ju  werben  burd)  gewöhnlich  gleichzeitige  Kennel? rung  ber  Son* 
ntnfatfcln  ober  überhaupt  ber  2id)tintcnfität  neben  ben  glerfen. 
6d  fommt  ba;u  nod),  baß  bie  3ntrnßtät  bed  2id)tcö  ftd)  weit 
fd)werer  genau  rneffen  läßt  ald  bie  ber  Särme. 

Bon  ganz  befonbertr  Sid)tigfeit  für  unfere  gragt  iß  cd 
natürlich,  bie  vermut  hctc  ifkriobicität  in  ber  Sicbcrfchr  ber 
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Sonnenfiedcn  ftftjufte llcn , ba  eine  regelmäßige  ©eriobicität 
ft  di  nm  ieidUeften  and)  in  ben  irbifeben  28itterung«verbältniiTen  > • 
Wieber  erfennen  laffcrt  würbe,  $ören  fte  junäcbfi,  wa«  barüber, 
fo  wie  über  bie  9iatur  ber  Sonntnflcdrn  überbauet,  ein  ftbr 
eifriger  ©eobaebter,  Jjerr  SH.  3B  o ( f in  ©trn,  fagt : ,,^lßät)rent  in 
ben  3«brcn  1848  unb  1849  bie  Sonne  bei  jeber  ©eobadßung 
gieden  jtigte  unb  jwnr  niefft  in  febr  bebeutenber  Sütjabl,  — 
wäbreitb  nabt  baffeibe  ©erbältnip  nod)  in  ber  erflen  Hälfte  be« 

, . 3al)reö  1850  eingel)aiten  würbe,  fo  jeigte  bagegen  bie  Sonne  ’ 

in  ber  jweiten  Srjälftt  von  1850  an  9 Seobacbtung«tagen  feine 
gieefen,  unb  jwar  an  3 berfelben  mit  voller  ©eftimmtbeit,  iiäin» 
lieb  am  23.  unb  25.  Juli  unb  am  fi.  SHovember,  wo  bie  btßt 
* * Sonnt  auch  bem  größeren  gernrobr  rein  erfd)ien.  9ltn  auffai* 

: lenbfien  war  überhaupt  bie  giederiörinutb  ber  Sonne  in  btm 

‘ . ",  lebten  Dritttbeil  be«  3tt!i.  Sebon  am  21.  unb  22.  3u(i  jtigtt 

bie  Sonne  nur  noch  eine  flcine  giedrngruppt;  am  23.  war  bei  ganj  « 
heiler  Sonne  nur  tint  ©ruppe  »on  Sebuppen  ftcbtbar,  bei  bereit 
einer  e«  jweifelhaft  biieb,  ob  fte  ein  für;  vorher  beftaubene« 

. giedebtn  bebrde  ober  ein  im  (fntftcbtn  begriffene«  berge ; am 

< * 24.  war  bie  Sonne  itidß  ganj  bell,  bod)  fonttte  idi  mid)  tiem* 

lieb  verfilmt,  taß  auf  ber  ftdßbarcit  Sonnenfläcbc  fein  gltd* 
eben,  unb  «ngcwöbnlirf)  wenige  Sebuppen  unb  gadrln  vorhait* 
ben  waren ; am  25.  war  bie  Sonne  ganj  rein ; am  26.  erifHrtc 
wenigften«  fein  größerer  gieden,  unb  noeb  am  27.  unb  28.  3uli 
war  nur  ein  armftlige«  ©nippten  von  3 fieinen  gledeben  ju 
febeit;  aud)  am  29.,  wo  id)  bie  Sonnt  bureb  etwa«  biebten 
9?ebel  fab,  war  noeb  fein  größerer  gieden  ba. 

Stin  18.  t'iuguft  jeigtt  ein  nabt  am  Sonncnranbc  fttl)tnbcr 
größerer  gieden  wiebtr  einmal  einen  fo  reebt  mulbtnförmigeit  vertief 
teti  Jjjalbfebatten.  Slrti  31.  2luguft  ftanb  von  6 ©nippen  mit 
22  gieden  nur  eine  au«  einem  einjeltten  giede  beftehtnbe 
©ruppe , in  btr  nörbiid)tn  gledenjone,  unb  bitft  fcf>ien  über* 
baupt  wäi)renb  längerer  3tit  fledenarnter  al«  bie  fübiiebc  ju  fein. 

3m  rrftrn  Dritttbeil  bc«  Septembtr«  jtigtt  ftcb  bie  Sonnt 
ungemein  porö«. 

©ottt  13.  auf  ben  14.  Stcember  ging  in  einer  ©ruppe  eine 
• au(jtrorbrntlitbe  3trtbtiluitg  vor,  — barurn  ein  plöplieber  Sprung 
von  27  auf  40 gieden  bei  ©erininbtrung  ber  ©ruppen jabi  von  5 auf  4. 
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TOicinc  btöberigen  Beobachtungen  ber  3oimcnfifcfcn  (affen 
mid)  brfngntb  tpänfehen , e«  möchte  ein  mit  baju  geeigneten 
3nftrumenten  perfehrncr  Slftronom  unterfuchen,  ob  bie  größeren 
girtfen  ttnb  (%uppen  nicht  nur  in  berfelben  Sonnenjonc  erfd)ei< 
nen,  fonbern  ob  gerciffe  fünfte  biefer  3<>nen  porjugdweife  bie 
glecfeitbilbung  begünftigen. 

3n  33ejiel)iing  auf  bie  9?atur  ber  Sonncnflecfen  tpieberhole 
icf)  bie  fehoit  im  Porigen  Sommer  in  ber  Berfammlung  ber 
<2 djroei jeri fd) cn  9iaturforfd)enben  (Mefellfchaft  in  Slarau  auö- 
gefprochene  ?lnficht,  baß  bie  fämmtlichett  bi«  je(jt  aufgeflellten 
§ppotl)efen  über  bie  Ifntftehung  berfelben  ft*  niefjt  halten  wer* 
ben,  — bajj  auch  gegenwärtig  noch  ju  wenige  eigentliche  Seob* 
achtungöreihen  ju  biefetn  3'vecfe  porliegen,  — baß  aber  meine« 
Dafürhalten«  manche  Cfrfcheinung  für  ein  Bilbcn  pon  3nnen 
herau«  fpricht,  gewiffermaßen  n?ie  tpettn  au«  bem  3nnem  her= 
au?  (?afe  an  bie  Oberfläche  bringen  unb  ba  Slafen  bilben  tpfiV* 
ben,  welche  bann  bei  hinlänglichem  ?lnfd)wellen  planen. 

Stelle  id;  meine  Sonnenflecfenbeebadjtungen  pon  1849  unb 
1850  (bie  Pott  1848  machte  id)  leiber  noch  nid;t  nad)  temfcl* 
ben  SpfteincJ  in  ber  SBtifc  jufammen,  baf  ich  für  jeben  Dag, 
an  bem  id;  bei  reiner  Sonne  unb  mit  bem  größeren  gernrohre 
beobadtten  fonnte,  bie  erhaltene  (Mruppenjahl  um  ’/m  ber  ent= 
fpredjenben  glecfenjal)l  permehre  unb  au«  biefeit  3ahlf>*  bie 
jcbcin  ÜJionat  jugehörenbe  SJfittel^ahl  fud;e,  fo  erhalte  ich 
genbe  Ueberficht  be«  glecfenftanbeö  in  tiefen  jwei  3ghren: 
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1850.  3<uiuar  . 
gcbruar  . 
Wärj  . . 
2lprü  . . 
3flai  . . 
<4i  3uni  . . 
3uli . . . 
Sluguft  . 


89  : 12  =*  7,4. 


September 
Dctobcr  . 
9lo»cmbcr 
Dcccmbcr 
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Sö  fdjcint  auö  bitfcr  Ucbcrficf>t  eine  atlmäligc  SBcrininberung 
ber  Sonncnflccfcn  mit  äicinlichcr  Sicherheit  311  folget! , — eine 
Skrminberung,  meldjc  mit'  ben  2lnftd)teii  bcö  unermübeten  ,£erm 
£ofrath  Sdjmabe  gauj  jufammcnftinimt.  (Sr  fpricfyt  fid)  näm* 
lid>  in  einem  am  31.  Dcccmbcr  1848  an  .Jperrn  (Sonferenjrath 
©d)umad}et  gerichteten  Schreiben  folgcnbcrmaßen  auö : „2ßenn 
nun,  nach  nieinen  nunmehr  23jährigen  Sonncnbcobachtungen, 
eine  5}Jcriobe  ber  glccfcn  »on  10  fahren  ftch  fortbauernb  bemüh* 
ren  folltc,  fo  mürbe  »on  1849  an  eine  ißerminberung  »on  5jäh< 
Tiger  Dauer  unb  barauf  mieber  eine  s-8ermehruitg  berfeiben  biö 
*3uin  3al)rc  1858  eintreten." " 

Da  bic  Sonne  ftch  um  ihre  ?lrc  breht,  fo  mirb  natürlich 
auch  baburch  eine  regelmäßige  ^eriobieität  ber  unö  ftchtbarcn 
Sonnenflecfen  bebingt,  unabhängig  »on  ben  größeren  Venoben, 
in  melchen  fit  entflohen  unb  »ergehen,  ftch  »ermehren  ober  »er* 
minbern.  SJlit  ber  Sefiimmung  biefer  ffJtriobe,  auö  melchcr 
allein  bie  Umbrchungöjeit  bcö  Sonnenförpcrö  refultiren  Ruin, 
foraic  mit  ben  (S'inmirfungcn  berfeiben  auf  bic  irbifchen  Söittc* 
rungöoerhältniffe,  hat  fi<h  neuerlich  ganj  befonberö  Dr.  33uijö 
33  a 1 1 0 1 in  Utrecht  bcfchäftigt.  Jpier  geigt  ftch  fchon  ein  jicmlich 
genaueö  3ufammcntrcffen.  — 2luö  einer  20jährigen  Sempera* 
turbeobachtung  ju  Danjig  fanb  33aüot  übereinftimmenb  mit  frü* 
heren  SSeobachtungen  ju  hartem  unb  3'oancnburg  eine  conflante 
fßeriobicität,  »on  ber  Umbrehung  beö  Sonnenförpcrö  htrcüh* 
renb,  auö  melchcr  biefe  Diotationöperiobe  ftch  ju  25,78  Sagen 
ergiebt,  alfo  fcl>r  nahe  bein  2Scrtl),  melchen  Saugier  auö  bein 
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gortrürfcn  btr  glccftn  fanb  (25,34).  @d  ift  jebod)  nid)t  nötf)ig 
unb  nid)t  einmal  tt?al>rfd)cinlid),  baß  biefe  ©trioben  eine«  2Bärmc* 
SWinimumd  unb  ©tarimumd  burd)  Sonncnfletfen  allein  bebingt 
»erben,  vielmehr  fdjeint  bie  SBArmefhahlung  ber  ©onnc,  abgefehen 
»on  ber  glcrfenbilbung,  überhaupt  unb  conftant  eine  etwa«  un* 
gleiche  ju  fein  in  «ergebenen  Segioncn  ihrer  Cberfläche,  bie 
nach  einanber  ber  (Srbe  gugefehrt  finb.  Unb  nicht  blöd  in  ber 
Sichtung  ber  Sonncmneribianc  fdjeint  eine  foldfe  Ungleichheit 
jiattgufinben , fonbem  aud)  in  ben  btiben  J£>entifpf)ären , alfo 
in  ber  Sichtung  bet  ©onnen  * ©reite,  ©allot  fanb  närn* 
lid)  aud)  (leine  conftante  Ungleichheiten  ber  mittleren  Sempera* 
tur,  je  nadibem  vermöge  ber  fd)iefen  ©tellung  bed  ©oitittnäqua* 
tord  jur  örbba()ii  mehr  bie  eine  ober  bie  anbere  ©onnetthemi*  ' 
fphärc  ber  (Srbe  gugefehrt  ift. 

©ie  fehen  aud  bem  Sillen,  »ic  eifrig  ©f)pft(cr  unb  Slfhro* 
nomen  bemüht  ftnb,  in  allen  (§rfd)einungen  ben  gtfeßmäpigen 
3ufammenf)ang  aufjufuct)en.  Unb  »enn  aud)  ein  foldjcd  ©e* 
mühen  bem  erfien  2lnblicf  juweilcn  menig  frudjtbringenb  für 
bad  praftifdje  üeben  »orlontmen  mag,  fo  müffen  ©ie  bebenfen, 
baß  bie  meiften  unb  »id)tigfien  (Srfinbungen  unferer  3rit  aud 
fold)en  (leinen,  in  ihrem  ©eginn  nur  theoretifd)  intereffant,  für 
bad  Sieben  aber  bebeutungdlod  erfcheinenben  Unterfudjungen  her* 
»orgegangen  ftnb.  9113  Derflebtd  gantulud  jitcrfl  eine  f leine 
2lb(en(ung  ber  ©lagnetnabtl  burd)  ben  galoanifdien  ©tront  beob* 
achtete,  (onnte  SRfemanb  »crinutf)en,  baß  baraud  bad  ganje  Seit* 
graphenfpftrm  ber  Seujeit  heroorgehen  »erbe.  2113  man  juerft 
mit  bent  ©apinianifd)ett  Sopf  operirtc  unb  baburch  bie  SBirfun* 
gen  bed  Sßafferbampfed  näher  (ennen  lernte,  »er  (onnte  ba  ben* 
(en,  »ic  viel  dpunbtrt*Saufcnb  ©ferbe*  unb  ©ienfd)en(räfte  bie* 
ftr  Xantpf  einft  erfeßen,  »ic  mächtig  tr  auf  allen  irbifchen  ©er» 
(ehr  einwirfett  »erbe.  (*d  ließen  ftch  fthr  jahlrciche  ©tifpicle 
ähnlicher  2lrt  anführen,  btfonbtrd  aud  btin  großen  ®ebiet  ber 
ßhtmie.  Xiefe  j»ei  mögen  inbeffen  genügen,  um  ju  geigen, 
baß  int  Seiche  ber  Satur»iffenfd)aften  aud  jtber  (leinen  neu 
entbedtett  2Baf)rl)rit  eine  iinübcrfri)bare  Seihe  »on  wichtigen 
2ln»cnbungen  l)«»orgehen  fann. 

Damit  will  ich  nicht  ct»a  fagett,  baß  aud  bem  ©tubium 
btr  ©eriobicität  btr  ©onnenfltcfett  obtt  ber  ungleichen  SBärme* 
IU.  • *18 
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jfraf)lung  fccr  Sonne  überhaupt,  notfjwenbig  eint  fcl)r  wichtige 
prafti|d)e  Slnwenbung  unmittelbar  f)eroorgef)tn  mufft,  baß  inan 
etwa  bit  Grmfttelung  beftimmter  ©itterungpperioben  baraud  gu 
erwarten  f)abe.  T)ie  Unterfd)iebe  ber  mittleren  Temperatur,  weidet 
baburd)  l)eroorgcbrad)t  werben,  finb  jebenfaUö  fo  gering,  baß 
fte  ben  SBafymcfgnungen  beö  gemeinen  Üebenfl  ftd)  fafi  gang 
entjiefjen  unb  nur  burd)  fefyr  genaue  3nftrumcnte  gefunben  wer- 
ben  fönnen;  fie  geljen  für  bie  'IkariS  gleidjfant  unter  gwifdjcn 
ben  »iel  größeren  unregelmäßigen  Sdjwanfungtn,  welche  befon« 
berö  ben  Temperaturoerlauf  ber  gemäßigten  ßonen  au3geid)nen. 
3n  bieftrn  Sinne  ift  barum  fein  widriger  Erfolg  baoott  gu 
erwarten.  Slber  e$  ift  ganj  gewöfynlid),  baß  man  bie  9iid)tung, 
in  welcher  rein  wfffenfd)aftlid)e  Unterfudnmgen  praftifd)  wichtig 
werben,  nicfyt  fpeciell  torau«  erfennt.  Sowohl  bie  wiffenfdjaft* 
liefen,  al«  bie  praftifdjen  (Sntbecfungen  treten  oft  in  gang  un* 
erwarteten  SRid>tungen  fyeroor,  aber  bennod)  bebingt  burd)  bie 
forgfältige  Verfolgung  irgenb  tined  beftimmten,  wenn  aud;  gang 
abweidjenben  3ieleö. 
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3»eiun6funfjigfter  ©rief. 

Die  fielen  Planeten. 


,,$on  t>en  üeben  Seltforvern.  wel<$e  feit  frem  (ödtftat  flllertljume  tun!) 
ibre  ftet#  minderte  relative  (Entfernung  unter  einander  von  Ven , gleite 
Stellung  onb  gleid*  Hbftänfce  ft^einbar  beroabrenfcett , funfelnben  ©ternen 
bei  SJirfternbiinme!#  (Orbia  inerrans)  untcrfd)ieben  worben  ftnb,  jeigen  tfd) 
nur  fünf : SWenur,  ‘#enu#,  War*.  3u*iter  unb  Saturn , fternartig . quinque 
siellao  errantes.  £ie  ©oune  unb  ber  iWonb  blieben,  ba  fte  grobe  ©djeibeu 
bitten,  auch  wegen  ber  gröberen  ©itbtigfeit.  bie  man  infolge  religtöfct 
Wbtbrn  an  fie  fnnvfte,  gleiAfam  von  ben  übrigen  abgefonbert.  ©o  fann» 
ten  nadjCiobor  (II.,  30)  bie  Qbalbäer  nur  5 Planeten;  a ud)  $lato.  wo 
er  im  liman#  nur  einmal  ber  Planeten  erwähnt,  fagt  aulbrürflitfe : „um 
bie  im  (ieutTum  bei  Äolrao#  rnbenbe  ttrbe  bewegen  ber  Wonb . bie 
Sonne  unb  fünf  anbere  ©terne,  wetten  ber  Utarae  Planeten 
beigelegt  wirb;  ba#  ®anje  alfo  in  7 Umgingen." 

Äolmo#  421. 


©eit  uralter  3«t  hat  bie  3<*l)l  ©icbm  für  befonberd  be* 
beutungßooll  gegolten,  wenn  e$  auch  fcfjwer  ift,  bit  Urfacfee  bapott 
beutlidj  ju  erftnuen.  2Bof)er  bit  «iclcn  ftcben$äl)ligcn  2)inge? 

2) it  Sicbcngeftimc,  bit  Siebengebirge,  bit  fttbtn  frtitn  Äünflr, 
bit  fttbtn  SB?ocfecntage,  bit  böfen  Sieben  unb  wie  ftc  alle  ^tipen 
mögen  bit  Pieleriei  Siebenfachen,  bit  man  jufammtn;üf)(t.  — 

3) ie  SRpflifcr  ber  9?atur  flickten  in  biefer  3af)I  ftctS  ein  befon* 
bereö  @tftp,  ober  vielmehr  tint  gti)timnipt'ollt  Sebcutung , ba 
von  Slaturgefepcn  in  ihrer  Sluffaffungdwrife  überhaupt  niefet 
wofjl  bie  Siebe  fein  fann. 

Scfeon  im  alten  S'cftament,  aber  mehr  nod)  in  ber  Offen* 
barung  3of)aimia , ift  bie  «Sieben  eine  ber  wicfetigflcn  3af)if«» 
»on  ba  ift  fie  übergegaitgen  in  bie  Äabbala,  bie  eine  förmliche 
Scala  über  ihre  Sebeutung  entworfen  hat,  eint  Scala,  bit  ich 
nicht  unterlaffen  mag  3hnen  hier,  wenn  auch  nur  Wegen  ihrer 
Sonberbarfeit,  mitjutl)eilen. 

18* 
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Die  geI>cimnipt>one  3ohltnlehrc  bed  Iß  p t h o 8 o r a d hot  gleich* 
faQd  einen  untierfennbaren  Ginflujj  auf  jene  im?fiifd>ert  ®nibe> 
leien  bed  üJlittelalterd  geübt,  in  benen  überall  bie  ©ieben  fo 
fcebeutungd»oll  f)ernortritt.  ©emiffe  thatfädjHche  Srfcheinun* 
gen  ber  9latur  mochten  ben  Slnlaf?  geben;  folcfje  j.  93.  wie  bie 
9}erl)ältnijfe  ber  hormonifirenben  Däne  ober  wie  bie  3a^l  ber 
bamald  ald  bewegt  befannten  SBcltförper ; bann  aber  fjat  man 
gcwaltfam  überall  biefelbe  3al)l  aufgefuefjt,  wenn  cd  auch  nött)ig 
würbe,  ^ctcrogcncd  ju  oerbinben,  ober  2Befentlid)ed  audjufchci* 
ben.  @o  finben  wir  in  Äirchcrd  »erjüdter  Seife  7 .^auptglic* 
ber  bed  menfcfjlicfjen  Äörperd  ben  7 Planeten  verglichen,  unb 
biefe  fogenannten  .fjauptglieber  bed  Siifrofodtnod  finb  folgenbe: 
bad  Jpint,  bad  Jperg , ber  SDfagcn,  bie  Sieber,  bie  Vieren,  bie 
9Jiilj  unb  bie  93lafe.  9lbcr  aucl)  in  ber  @ntftcl)ung  ber  3*11)1 
aud  jwei  3Ral  Drei  + Sind  l)at  man  eine  tiefe  93cbcutung  er« 
btieft,  unb  befonberd  (el)rreid)  ift  in  biefer  Schiebung  eine  ©teile 
aud  bed  ^eiligen  Suonaventura  Steife  ber  ©eelc  ju  @ott, 
wo  ed  heißt : „9111c  ßmpfinbung  unb  Sorfictlung  im  SBeltall  ifi 
gchcimnijwoll  gebunben,  ber  ©djlüffcl  bed  9lUcd  umfd)lingenben 
93anbed  ftnb  bie  heiligen  3ohl«i  ber  CDrci  unb  ber  ©ieben. 
Dad  ganje  9iäthfcl  ber  cnblidjen  nnb  unenblidien  Sriftenj  liegt 
in  ber  hoppelten  Drei  unb  ber  l)injugetretcncn  Sinfycit.  Dad 
nicbcre  Sieben  l)at  nämlicf)  brei  ©tufen,  bad  l>öl>efe  cbenfatld; 
bie  frebente  3ohl,  '»riebe  bie  hoppelte  Drei  »erbinbet,  l)at  iit 
ber  mcnfcblicbcn  Sprache  feinen  bauten  unb  feinen  entfprec^cn- 
ben  3uftanb  mehr,  weil  fte  in  @ott  ifi." 

Dieft  wenigen  93emerfungen  über  bad  alte  23orurtf)eil  für 
bie  ©iebeiijal)!  glaubte  ieb  »oraudftbicfen  ju  müffen,  um  ben 
»ielfaeb  möglichen  3ufammenbang  unferer  3üodiencintfjeilung  an* 
jubeuten. 

Die  fitben  Dage  ber  9ßod)e  haben  unftreitig  ihre  9famen 
nach  ben  juerft  befannten  7 £>auptförpem  bed  ©onnenfpflemd 
erhalten,  tion  benen  man  glaubte,  bah  fit  bie  Srbc  in  befonbe* 
ren  Sahnen  ober  Sphären  (in  7 Jpimtneln)  umfreifien.  0b 
aber  wirtlich  bie  ftebentägige  fßeriobe  ber  Sßocbc  nur  allein  aud 
Siücfficbt  auf  jene  (ieben  djimmelöförper,  nach  benen  man  bie 
einzelnen  Dage  benannt  hot/  gebilbet  worben,  ober  ob  nicht 
hierju  noch  anbere  ©rünbe  geführt  hoben,  — wer  mag  bad 
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cntfc^cifcen?  SBcadjtcnörcertf)  fmb  bei  biefer  grage  ftcfjer  aud) 
feit  ®rünbe  bcö  alten  Xcftamentc«  für  6 Arbeitstage  unb  einen 
ficbenten  als  SKuljctag.  'Stuß  man  ftd)  nicf)t  wunbern,  bap  eine 
ii)rem  ffiefen  nad)  fo  bcbcutungSlofe  ©ntfjcilung  ber  3c»t  in 
fiebentägigt  20od)cn(  fo  allgemeine  2lncrfcnnung  unb  SBcrbrei* 
tung  faft  bei  allen  SBölfcm  ber  (Srbc  gefunben  £>at,  alö  eö  bet 
gall  ift?  Sffiürbtn  wir  unö  nid)t  glütflid)  fräßen,  wenn  cö 
gelungen  märt,  bei  einigen  anberen  ebtnfo  eoiwentionellcn  meffen- 
ben  ©nriebtungen  eint  eben  fo  große  Uebtrtinflimtnung  crjic* 
len  ju  fönncit,  bei  ben  ©clbmertljcn,  SUiajjcn  unb  ®cwid)* 
ten  j.  S3.? 

2>it  allgemeine  Slncrfcnnung,  wcld)c  bic  fifbentägige  SZBodje 
fid)  nun  ein  2Ral  trmorben  I>at,  fomie  bic  3^bl  jener  £aupt« 
förper,  wdd)c  bic  @rbc  nad)  9lnfid)t  ber  alten  Aftronomen 
nädjft  umgeben,  mögen  gewiß  fef)r  mefentlid)  baju  beigetragtn 
Ijabcn,  bic  mr?flifcfjc  SBcbeutung  biefer  3<Jf)l  nod)  incl)r  ju  er* 
f)öf)cn.  2)aran  ()aben  fid)  bann  anbere  3becimcrbinbungen  an« 
gefnüpft,  mic  bic  SBcrglcidjung  ber  SDJctalle  mit  gemiffen  @e- 
ftirntn,  unb  fo  ift  nad)  unb  nad)  ber  gefjcimnifwollc  SBcrtl) 
immer  t)öt>er  unb  t)öf>cr  gefteigert  morben.  Saffcn  Sie  unö  einen 
flüchtigen  »crglcidjenbcn  SBlicf  auf  bic  mcf)rfad)c  SBcbeutung  jener 
alt  d)cmifd)en  ober  oielmebr  aldjpmiftifcbcn  3cid)cn  werfen;  unb 
bann  bic  gfgenfeitigen  SBejiefjungcn  ber  in  nacf)ficl)enbcr  labellt 
einanber  parallelen  3)inge  einigermaßen  untcrfud)cn. 


3<id,'tn.  | 

OTpt&ote* 
0ifd>e  ©ettet* 
natnen. 

Planeten« 

namen. 

fd)C  SRetaU* 
namen. 

©ev&bi*  • 
lidje  ÜHetaU* 
namen. 

SBcdpntage. 

O 

I’huebus. 

Sonne. 

Sol. 

(Holt). 

Sonntag. 

D 

Diana. 

9Jtonb. 

Luna. 

Sittrr. 

SRontag. 

6 

Mars. 

SDIar«. 

Mars. 

Sit'fn. 

©itnftag. 

5 

Mercurius. 

Slcrtur. 

Mercurius. 

Cucrfftlber. 

SDiittircd). 

n 

Jupiter. 

3upitcr. 

Jupiter. 

3inn. 

Sonucrjiag. 

? 

Venus. 

ffinut«. 

Venus. 

.Rupf«. 

SJttitag. 

• $ 1 

Suturnus. 

Saturn. 

Saturnus. 

SBIti. 

Sonnabrnb. 

3acob  ©rimin  fagt  in  feiner  bcutfdjen  SDtptljologic  über 
ben  Urfprung  ber  SHJodjcntagnamen : „SBcnn  angenommen  wer« 
ben  barf,  unb  cS  fd)cint  mir  faft  unbcbcnflicf)  unb  notbmenbig, 
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bafi  feit  brni  erften  3a^rl)unbtrt  in  ben  fecfjd  ober  aefjt  feigen* 
btn  eine  ununterbrochene  Uebertragung  ber  (ateinifd)en  ©etter* 
namen  auf  einfjcimifcfje  ©ottbeiten  ©allien«  unb  ©ermanien« 
flattfanb  unb  unter  ben  ©elebrtgcbilbeten  verbreitet  würbe;  fo 
erlangen  wir  allein  babureb  2luffd)Iujj  über  eine  nod)  nid)t  be* 
friebigenb  erflärte  inerfwürbige  ©rfdjeinung:  über  bie  frühe  in 
ba«  f>albc  (Suropa  eingebrungene  t>cibnifd>e  Benennung  ber 
Wochentage.  Diefe  Rainen  ftnb  ein  günftige«,  nidjt  gu  über* 
febenbe«  3eugnifj  für  ba«  beutfdje  £eibentf)um.  3d)  fteüe  mir 
bie  Sache  fo  vor. 

Bon  Slegppten  t)er,  burch  bie  Sllcranbriner,  fanr  fiebentägige 
Woche  (kßdonc rg)  unb  planetarifche  Benennung  ber  Wochentage 
bei  ben  Römern  auf,  unter  3uliu«  ßäfar.  3)a«  Gbrifientbum 
hatte  bie  bebdomas  von  ben  3uben  übernommen  unb  fonnte 
nun  auch  abgöttifchen  Sagnamen  nicht  leicht  von  ber  Jtirche 
abwehren.  Diefe  tarnen,  fammt  ber  Wedjeneintbtilung,  waren 
aber  früher  al«  ber  djriftliche  ©laube  von  Rom  au«  nach  ®«I* 
lien  unb  Seutfchlanb  übergegangen.  3n  allen  roinanifchen  2ün* 
bern  bauern  bie  s4Maitetennamen,  meifi  in  verfügter  ©eftalt,  bi« 
auf  ^»eute  fort,  nur  für  ben  erften  unb  lefcten  Wochentag  nicht. 
Statt  dies  solis  wählte  man  dies  dominica,  italienifd)  doineuica, 
fpanifch  dotniugo,  franjöftfd)  dimanebe,  ftatt  dies  Saturni  blieb  ba« 
jübifche  sabbalum,  italienifch  sabato,  fpanifch  »abado,  franjöfifd) 
samedi.  Slber  bie  t>cibnifd)cn  Benennungen  aud)  biefer  beiben 
Jage  waren  lange  noch  t>olf0tf)ümlic^ : ecce  enim  dies  solis  adest, 
sic  enim  barbaries  vocitare  diem  dominicam  consueta  cst.“ 

£>ie  ©ermatten  haben  ben  Sonntag  unb  in  (Snglanb  auch 
ben  Saturday  bcibehalten,  ber  bei  und  jum  Sonnabenb  gewor* 
ben  ift.  9ln  bie  Stelle  be«  Wardtage«  (dies  Marlis)  ift  bei  und 
‘ ber  Dienftag,  urfpriinglid)  wohl  3'it«tag,  getreten,  unb  an  bie 
be«  Diercurtageö  (dies  Mercurii)  ber  Wittwod)  (Witte  ber  Wod)c), 
früher  feboch  auch  Wuotanestac  genannt.  2lu«  betn  3wpiterö* 
tag  (dies  Jovis)  ift  ein  Donarestac,  I>onnerftag,  aud)  Tborsdag 
geworben,  für  Venus  ift  bie  altbeutfd)e  Pria  ober  greia  eittge* 
fr$t,  unb  barau«  greitag  gebilbet. 

Weber  bie  fonft  vermuthftc  nod)  bie  wirflid)e  Reihenfolge 
ber  Planeten,  von  welchen  bie  Sagnamen  berühren,  ftiinmt  aber 
mit  ber  ber  Wochentage  überein,  unb  ift  wie  in  einer  Jlnmerfung 
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bed  Äodmod  ©.  423  angebeutct  wirb,  auf  eine  befonbere  SEBeife 
umgeftaltet  worben.  Die  ©rflärung  weld)t  ßaffiud  bavon  giebt, 
ift  uinftänblid)cr  folgenbe:  Die  iKcihenfolge  ber  Planeten  war 
nad)  Slnnahinc  ber  alten  Slftronomen  5 4 <S  © ? $f  ]);  nun 
follten  aber  nad)  ben  2ehrfä$en  ber  Slftrologic  bie  Planeten  einer 
nach  bem  anberen  bie  ©tunten  bed  Dagcd  bet)errfd}cn,  wem 
aber  bie  erfte  ©tunbe  jufällt,  ber  ift  Jperr  bed  Dagcd.  Die 
SBoche  beginnt  mit  ©onnabenb,  bejfen  erfte  ©tunbe  tcin  £ ge* 
weil)t  ift,  alfo  gehört  aud)  ber  Dag  bem  £.  3äl)il  man  nun 
weiter,  fo  gehört  bie  jweite  ©tunbe  bem  4,  bie  brittc  bem  <?, 
bie  vierte  ber  © u.  f.  w.,  bem  £ alfo  wieber  bie  8.,  15.  unb 
22.  ©tunbe,  bie  23.  bem  4 unb  bie  lebte  bem  <J,  bie  erfte  bed 
folgenbcn  Dagcd  alfo  ber  ©,  baljcr  ber  zweite  Dag  ber  ©onne 
angehört.  3äl)lt  man  nun  in  ber  angegebenen  Sßeife  weitet  - 
fort,  fo  crl)ült  man  bie  oben  angegebene  Reihenfolge  ber  üüoehen* 
tage,  nämlich  £ © 5 <J  $ 4 unb  ?,  aud  ber  Reihenfolge  ber 
Planeten  am  Jjjimmcl,  nämlich  £ 4 S © ? ? unb  j).  3ebod) 
fann  erftere  3ieil)e  aud  ber  (enteren  auch  erhalten  werben,  wenn 
man,  vom  £ anfangenb,  allemal  brei  weiter  jälftt,  3.  S3.  (£  ©on* 
nabeitb)  £ 4 <?  (©  Sonntag)  © $ $ Q SÖlontag)  ])  £ 4 
(<J  Dienftag)  u.  f.  w. 

(Sd  bleibt  mir  nun  nod)  übrig,  ein  s4$aar  SBorte  über  bie 
(Sntftehung  ber  I>icroglvpl>ifd;cn  3cid)t»  311  fagen,  bie  man  ben 
Planeten  wie  ben  2RetalIen  unb  üüoehentagen  gegeben  hat. 

Dad  3fithfi»  ber  ©onne  © ober  früher  auch  wohl  * ift 
leicht  bucch  feine  ©eftalt  ju  beuten,  auch  erfdjeint  ed  nur  11a- 
türlid),  bad  glän3enbe  ©olb  bem  ©oimenfchein  31er  ©eite  ju  fiel* 
len;  ähnlich  verhält  cd  ftch  mit  bem  3cid)cn  für  ben  'Dionb  5 
unb  bem  Vergleich  bed  ©ilberd  mit  bem  Sfonblicht.  3n  bem 
3eid)cn  <$  erfennt  man  unfehwer  ben  ©peer  bed  EDlard,  unb  baft 
man  bem  firiegdgott  bad  (Sifcn  wibmete,  ift  cbenfalld  febr  na* 
türlich.  § foU  offenbar  ben  ©tab  bed  2Rercur  barftellen  unb 
biefem  flüchtigen  ©otte  verglich  man  jugleicf)  bad  bewegliche 
Guecffilbcr.  Diubolph  3Bilb  meint  in  feiner  ällchemie : 4 fülle. 
Wenn  man  ben  SRittclftrid)  verlängere,  bad  ©cepter  bed  Jupiter 
barftellen,  warum  aber  biefem  bad  3m»  geweiht  würbe,  ift 
fdjwerer  erflärbar,  viellcidft  wegen  ber  garbe  bed  Planeten.  $ 
foll  einen  ©piegel  ald  Attribut  ber  ftknud  barftellen,  unb  ba  bie 
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älteften  «Spiegel  aud  Tupfer  gemacht  würben,  fo  ift  aud)  biefe 
93e^ie£)urtg  erflärbar.  3n  tem  Satumjeidjen  $ erfemtt  9ßtlb 
eine  Senfe,  bie  Attribut  bed  Saturn  war,  unb  bit  bleigtaut 
garbc  bed  Planeten  formte  veranlaßt  fyaben , if)m  bad  ©lei  gu 
wibinen.  Sßarum  aber  (Srbe  unb  intimen  baffetbe  3fid)en  S 
führen,  vermag  id)  3hntn  nid;t  ju  enträtseln. 

©emcrfendwertl)  fdjeint  ed  mir  hier  nod>,  baß  bie  grbriinniß* 
solle  Siebenmal)!  ber  ©lancten  aud)  nod)  nach  Gopernicud  für 
eine  Seit  lang  burd)  ber  ©Ipftif  günftigen  3ufaH  wieber  Ijergeftellt 
worben  ift.  Sonne  unb  ü)lonb  fielen  nad)  beni  (£opernicanifd)en 
Spftem  aud  ber  'Jieihc  ber  ©laneten  l)inweg,  aber  bie  6tbe 
würbe  nun  aud  ihrer  bevorzugten  Stellung  burd)  bie  Sonne 
»erbrängt  unb  unter  bie  ©laneten  eingereibt.  Den  öionb  aber 
erfebte  1781  bie  (Sntbedung  bed  Uranud,  bid  man  »on  1801 
an  nod)  meljr  ©landen  entbeefte.  Da  war  bie  Sieben  unwie* 
berbringlid)  verloren. 

©erzeiben  Sie  mir  übrigend  biefe  wenig  naturwiffen* 
fchaftliche  Ab|d)weifung. 



DrciunfcfunfjigfUr  33ttef. 

Abplattung  bet  $immel*f  ötpet. 

,,©ie  AbhJngigfrit  ber  Abplattung  ton  ber  Unibrebung*«®tfdMrinbig* 
feit  jelgt  iicli  am  auffaüenbftrn  in  brr  *icrglrt<bung  brr  Grbr  all  eine# 
©laiteten  brr  innrrrn  ®ruppe  (Otot.  23h  SO',  Abplat.  */*»»)  mit  ben 
duneren  ©lanetrn  3upitrr  (9Cet.  !>*•  55*.  Abpl.  uadf  Arago  ’/ii.  nad; 
3oSh  £erid»el  */is)  unb  Caturn  (Kot.  IO1*  2ft‘.  Abpl.  1/io>.  Aber 
War«,  beffen  Notation  fogar  nod»  4 1 ‘Minuten  I a n g f a m e r ift  al#  bie 
Notation  brr  Grbr,  fiat,  trenn  man  aud;  rin  riet  fdurAdjerr*  Nrfultat  aI4 
ba#  ron  SttiUiam  Jfc*erf6el  auftimmt.  bod»  imutrr  frbr  irabrf6einlid>  eine 
©tri  größere  Abplattung,  üiegt  ber  ®nmb  birfrr  Anomalie.  infofem  bU 
Dberfld<brn*®eftalt  bed  efliptifefeen  €pbürctbr4  brr  Umbrebung4grfdjn?inbig« 
feit  entfpred>en  foll,  in  brr  8ertd)icben&fit  bed  ©efefrd  ber  funrbmrnben 
Didjtigfrtieti  auf  einanbrr  lirgeubrr  €d)id;trn  gegen  bad  Gentrum  bin? 
ober  in  brm  Umftanb.  ba§  bie  flüffige  Cberfläcbe  einiger  Planeten  früher 
erhärtet  ift,  a(#  fte  bie  ihrer  Notationl«®efAtoinbigfrU  zugehörige  ftigtfr 
. bnben  annebmeu  fönnru  ? Jtodmod  6.  432. 


2)ie  ®röpe  fcer  Abplattung  jebed  um  feine  Are  rotirenben 
4>immeldlörpcrd  ijl  eine  noti)wenbigc  golge  feiner  ©taffe  unb 
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S?otation«grfd)n>inbigfcit.  3)ie  einjelnen  Steile  bed  Sörperd  be* 
finbcn  ftd)  nur  bei  einer  befliininten  ©eftalt  im  ®leichgewicf)t; 
benfen  wir  und  j.  ©.,  baß  eine  fefte  Äugel  in  fdjneüe  Dotation 
verfemt  wirb,  fo  tritt  in  ihr  bad  ©eftreben  ein,  bie  ©eftalt  eine« 
JRotationdfphäroibed  anjunehmen,  unb  eine  fe!>r  fd}iteüe  Dotation 
fann  biefeö  ©eftreben  fo  fteigern,  baß  baturcf)  ber  3*»fatnmm* 
hang  ber  STtjeile  gerriffen  wirb,  bie  Äugel  jerfpringt.  3jt  bage* 
gen  bie  Waffe  ber  flugel  nur  einigermaßen  nachgiebig  (ctaftifd) 
ober  plaftifd))  fo  wirb  fie  bie  entfpred)mbe  abgeplattete  gorm 
annehmen,  wad  bei  einer  flüfftgen  ffugel  iebergeit  unb  fogleid) 
gefd)iet)t.  Sin  beit  meinen  Planeten  bat  man  gerabe  ben  ©rab 
ber  Slbplattung  beobachtet,  weither  ihrer  Waffe  unb  fRotationd* 
• gefchwinbigfeit  entfpricht,  unb  baraud  gefchloffen,  baß  fte  ftd) 
vor  bem  gegenwärtigen,  wohl  bei  allen  ftarren,  in  einem  flüfftgen 
(burd)  SSärnte  flüfftgen)  3“ftonbc  befunben  ^abcri , ber  ihnen 
mit  Seichtigfeit  geftattete,  gerabe  biefe  ©eftalt  anjttnehmen.  9lur 
beim  Ward  jeigt  ftd),  wie  Sie  aud  obiger  Stelle  bed  Äodmod 
erfehen,  eine  inerfwürbige  Sludital)me,  inbem  biefer  eine  viel 
ftärfere  Slbplattung  jeigt,  ald  ihm  nad)  feiner  Waffe  unb  9io< 
tation  jüfommt.  ^Dürfte  man  annehmen,  biefer  planet  f^bc 
früher,  ald  er  nod)  flüfftg  war,  eine  größere  Umbrel)ungdge> 
fchwinbigfeit  befeffen,  fo  würbe  ftd)  babureb  bie  3^f)atfad;c  allere 
bingd  leicht  erflären  lagen,  ba  eine  ju  große  Slbplattung  eined 
feft  geworbenen  Aörperd  recht  wol)l  bauernb  bleiben  fann,  troß 
verminberter  llmbrcbungdgefchminbigfcit. 

2>ie  9fotl)Wcnbigfrit  ber  Slbplattung  aller  rotirenben  £im* 
meldförper  ift  junäd)ft  von  Sie w ton  erwiefen  unb  bann  burth 
^»upghend  genauer  berechnet  worben.  3d)  will  verfuchen,  3hncn 
bett  §uvghend’fd)en  ©erncid  bafür  inöglichft  anfchaulich  ju 
machen,  inbem  ich  babei  ben  ©rbförper  ald  ©cifpiel  bcitußc  unb 
ineift  einer  2>arftellung  6.  91  a u m a tt  n d folge. 

3eber  in  einer  itreidlinie  bewegte  Körper  erhält  burch  bad 
©eharrungdvermögen  ein  ©eftreben,  ftch  vom  Wittclpunftc  bed 
Äreifed  gu  entfernen;  man  nennt  biefed  ©eftreben  bie  gtiebfraft 
ober  CFentrifugalfraft,  unb  obgleich  eigentlich  biefe  Äraft  junächft 
in  ber  9iicf)tung  ber  üangentc  wirft,  fo  verurfad)t  fte  hoch  eine 
wirflidje  ©erntinberung  berjenigen  Abraft , welche  ben  bewegten 
Äörper  fortwährenb  nach  bem  Wittelpunfte  ber  ©ewegung  ju- 
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rüffelt,  fit  fucf)t  ifyti  eben  fo  ton  bicfem  Slittelpunfte  wegju« 
gieren,  wie  it>n  bie  anbere  Jfraft  nadj  btmftl6tn  f>injiet)t.  2Benn 
ber  Sogen  mp,  welchen  ber  bewegte  Äörper  m in  ber  3rit*Ein* 


heit,  j.  S.  in  tintr  ©ecunbe,  burchläuft,  fclfr  ftein  ift,  fo  wirb, 
toit  bit  3Rtcf)anif  lcf)rt,  btr  Effect  ber  Eentrifugalfraft  turch 
ben  Sinus  versus  mn  biefeS  Sogend  gtmejftn,  b.  f).  fo  wirb 
bie  Entfernung  tom  9J?ittelpunfte  c,  weiche  ber  bewegte  Äörper  in 
berfelben  3f>t  fcurcf)  bie  Eentrifugalfraft,  wenn  fte  allein  wirfte, 
crlclbcn  würbe,  genau  fo  grofj  fein,  wie  ber  Sinus  versus  bed 
burchlaufcncn  Sogend. 

Sß?ir  wollen  nun  verfugen,  bitftd  auf  ben  Erbball  anju* 
Wcnbcn,  inbtm  wir  babei  ton  ber  Soraudfcfcung  audgehen,  baf 
fiel)  berftlbt  urfprünglidi  im  flüfftgtn  3uftanbc  btfunben  Ijabe. 
2)cnfcn  wir  und  biefen  flüfftgtn  Erbbatl  Sinfangd  ohne  irgtnb 
eine  Stwegung,  fo  wirfte  bie  ©ehwerfraft  allein  auf  alle  feine 
Steile , unb  td  fonnte  nur  bie  tollfommene  Äugelgeftatt  ben 
Scbingungcn  bed  ®leicf)gewtcf)ted  entfprtdjen.  SBcil  aber  bic 
Erbfugel  eine  Sfotationdbewcgung  um  itjre  Sire  t>at,  fo  ftnb 
alle  ül)eile  berfelben  nicht  blöd  btr  ©ehwerfraft,  fonbern 
auch  gleichseitig  ber  Eentrifugalfraft  unterworfen,  unb  ed  fommt 
nun  tor  allen  3>ingcn  barauf  an,  ben  Einfluß  fennen  ju  lernen, 
welchen  biefe  leerere  Äraft  auf  bie  EJcftaltdteränbcrung  ber 
Jfugel  audüben  mup. 

9?ach  einem  allgemeinen  ©efefce  ber  Eentralbewegung  ter* 
galten  ftd)  bei  gleichen  SRotationdjeiten  bic  Eentrifugalfräfte  wie 
bic  SRotationdf)albmeffcr.  9iun  ftnb  bie  fRotationdjeiten  aller 
Shetlc  unferer  flüfftgtn  Erbhigel  cinanbtr  gleich,  benn  jeber 
Ziftil  wirb  ja  in  24  ©tunben  ein  2Ral  um  ihre  Sire  htfum* 
geführt.  golglich  wirb  ftch  bic  Eentrifugalfraft  eined  febtn  ühei* 
led  »erhalten,  wie  ber  •fjalbmcffer  feiner  Sahn,  ober,  wad  baf* 
ftlbt  ijt,  wie  fein  Slbftanb  ton  btr  Umbrthungdare.  Sßüre  und 
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alfo  bif  abfolute  ©röfie  btr  Gentrifugalfraft  für  irgenb  einen 
beftiminten  Tbeil  feiner  Sage  nach  befannt,  fo  würben  Wir  aud) 
bie  Gentrifugalfraft  jebed  anberen  Xf)eileß  gu  beftimmen  ver* 
mögen. 

G«  lägt  unS  aber  ber  vorder  angeführte  Sa$,  bafj  bei 
fef>r  Keinen  Sögen  ber  (Sffect  ber  Gentrifugalhraft  burd)  ben 
Sinus  versus  bed  Sagend  audgebrücft  wirb,  auf  eine  fef)r  ein* 
fache  SBeife  bie  ®röfic  biefer  5traft , j.  S.  für  einen  unter  bem 
Slequator  gelegenen  Sljeil,  berechnen.  3n  einer  3eitfecunbe  burd)* 
läuft  nämlich  jrbcr  'flunft  beö  Slequatord  einen  Sogen,  beffen 
Sßinfelmaf}  feljr  nahe  */«  Sogenminute  ober  15  Sogenferunben 
beträgt,  unb  welcher  alfo  hinreidjcnb  Kein  ift,  um  eine  unmit* 
telbarc  Slnwenbung  iened  Safced  ju  gcjiatten.  Unter  3ugrunb* 
legung  bed  Slequatorialhalbmefferd  ber  Grbc  wirb  aber  ber  Sinus 
versus  biefed  Keinen  Sogend  = 0,052i  ^?ar.  gufj,  unb  um  fo 
viel  würbe  flcf>  alfo  irgenb  ein  Xl)eil  bed  Slequatord  vom  $Rit* 
telpunfte  ber  (Srbe  in  einer  Secunbe  entfernen,  wenn  bcrfclbe 
bem  3ugt  ber  Gentrifugalfraft  golge  leiften  fönnte.  3n  berfel* 
ben  3eit  würbe  er  aber  bei  freier  Scwegungdmöglidgfeit  burch 
bie  Sdnverfraft  t5,os  '4lar.  guy  tief  fallen,  ober  bem  9Rittelpunfte 
ber  (Srbe  näher  gebracht  werben,  folglich  verhält  ftd)  unter  bem 
Slequator  bie  Gentrifugalfraft  gur  Sd)wrrfraft  wie  0,052t  : 15,50 
ober  wie  1 : 289.  Die  Gentrifugalfraft  ift  alfo  für  jebed  ©c* 
ment  bed  Slequatord  = '/ans  ber  Sehwerfraft.  Da  nun  unter 
bem  Slequator  bie  Sichtungen  biefer  beiben  iffiirfungen  einaitbet 
gerabc  entgegen  gefegt  finb,  fo  wirb  auch  bort  **c  ®<h®ere 
genau  um  foviel  verminbert  werben,  unb  baher  ein  feber  Df)til 
bed  Slequatord  in  golge  ber  Sotationdbewegung  um  '/**»  leid)' 
ter  fein,  ald  er  ol)ne  biefe  Sewegung  fein  würbe.  Siiir  wollen 
nun  mit  4junghend  annehmen,  ber  rotirenbe  (Srbförper  höbe 
urfprünglicb  aud  einer  homogenen  unb  nid)t  compreffibcln  glüf* 
ftgfeit  beftanben,  fo  werben  wir  bie  Sothwenbigfeit  feiner  Slb* 
plattung  gu  begreifen  unb  bie  ©röfje  berfelben  wenigftend  einiger* 
mafjen  gu  beftimmen  vermögen,  wenn  wir  ben  @lcichgewid)td* 
guftant  gweier  gang  bünncr  Säulen  biefer  glüfftgfeit  imterfuchen, 
beren  eine  in  ben  ^olarhalbmeffcr,  bie  anbere  in  ben  Slequa* 
torialhalbmeffer  fällt,  währenb  beibe  im  SOlittclpunfte  ber  (Srbc 
mit  einanber  coinmuniciren.  Der  leichteren  Sorftellung  wegen 
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fönnen  wir  un«  biefe  beiben  glüfftgfeit«fäulen  innerhalb  ber 
fliiffigm  (Srbfugel  felbß,  in  jwei  mit  einanber  verbunfcene  £Röf>- 
ren  P C unb  A C eingefchloffen  benfen, 
roeiefje  bic  Solarröhrc  unb  bit  2lequa» 
torialröhre  genannt  werben  mögen. 

SBäre  bie@rbfuge(  unbeweglich, 
fo  würben  beibe  Säulen  gleich  fd)Wer 
unb  alfo  auch  gleich  lang  fein.  2Beil 
fich  aber  bie  Hügel  um  ihre  8lrc 
PP'  breht,  fo  werben  alle  2()cile 
ber  in  ber  9lequatorialröhrc  einge- 
fchloffenen  glüfftgfeit  burch  bie  (Sen» 
trifugalfraft  an  Schwere  verlieren,  unb  3War  um  fo  mehr,  je 
Weiter  fte  vom  SDlittelpunfte  C entfernt  finb,  unb  jebe«  einzelne 
genau  im  Serhältniffe  feiner  (Sntfemung ; ba«  äußerfte  in  A 
verliert  ‘/»so,  ba«  mittlere  in  B «/ms,  ba«  innerße  in  C verliert 
gar  nicht«  von  feiner  Schwere,  fo  baß  alfo  überhaupt  bie  Ser» 
lüfte  an  Schwere  für  bie  von  C bi«  A hinter  einanber  liegen»  ' 
ben  Sattle  ber  glüfftgfeit  eine  arithinetifche  SReihe  bilben  unb 
bie  ganje  glüfßgfeitöfüule  ber  Sleguatorialröhre  AC  überhaupt 
Vst«  ihrer  Sdiwerc  einbüjjen  muß. 

Die  glüfftgfeit  ber  fßolarröhte  PC  bagegen  verliert  gar  * 
nicht«  von  ihrer  S dauere,  weil  fie  in  ber  ®rehung«are  felbß 
liegt,  unb  folglich  bein  ßinffuffc  ber  (Sentrifugalfraft  gar  nid>t 
au«gefeßt  ift. 

(5«  fann  alfo  in  ber  rotirenben  Hügel  swifchcn  beiben  Sau» 
len,  wenn  fte  gleich  lang  bleiben  follen,  feilt  ®leichgcwid)t  mehr 
jiattftnben,  benn  wir  haben  ja  in  ber  Solarröhre  eine  fdjwe» 
rere  glüfftgfeit,  a(«  in  ber  9le<|uatorialröl)re ; vielmehr  fann  ba« 
gefiörtc  Gleichgewicht  nur  baburdj  wieber  hergeftellt  werben,  baß 
bie  9lequatorialfäule  auf  Uitfoften  ber  Solarfäulc  in  bemfclben 
Serhaltniffe  an  ?ängc  junimmt,  in  welchem  ße  an  Schwere 
abgeitommeu  hat.  golglid)  müffen  beibe  in  ber  ruhenben  Hügel 
gleich  lange  Säulen  in  ber  rotirenben  Hügel  in  ba«  Scrhält» 
niß  von  578 : 577  treten,  ober,  bie  9lbplathmg  be«  flüfftgen 
(Srbfphäroibe«  muß  ‘/sn  betragen. 

Die«  iß  im  ÜBcfentlichcn  bie  Theorie  von  Jpupghen«, 
welche,  wie  gefagt,  fd?on  jwei  3af)rc  früher  von  Scwton  be» 
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grünbet,  jebod)  auf  tint  anbere  ÜBeift  burd>grfüt>rt  worben  war, 
fo  bap  er  für  bie  Abplattung  einen  mel)r  als  hoppelt  fo  gropen 
ffiertl)  (nämlitf)  '/”•)  gefunben  I>atte.  Dafj  nun  aber  biefe 
erfteit  'Jiefultatc  ber  Sf)eorie  fo  bebeutenb  von  bem  abweicben, 
was  bie  ©rabmeffungen  geben  (nämlid)  */»»»)<  bit®  fann  unS 
nid)t  Sßunber  nehmen,  weil  jene  Sfyeorie  nod)  mehrere  93ebin» 
gungen  vorauSfept,  welche  in  ber  Sßirflidjfcit  niemals  erfüllt 
gewefen  fein  fönnen,  wie  j.  8.  bie  Homogenität  unb  3ncom* 
preffibilität  ber  glüffigfeit.  Später  gaben  SMaclaurin  unb 
6 lairaut  allgemeinere  unb  ftrengere  ©tweife  für  ben  Sap, 
baft  nur  bie  gorm  eines  mit  3}olar » Abplattung  verfebenen 
GllipfoibcS  ben  Sebingungen  beS  @leid)gewid)teS  ber  rotiren* 
ben  (Stbe  ©cnüge  leifte.  Segen bre  bewies  bie  pf)pjtfalifd)e 
9fotl)Wcnbig(eit  biefer  gorin,  unb  Saplace,  welcher  biefelbe 
Unterfliegung  in  ber  gröpten  Allgemeinheit  burctjfüljrte , berec^* 
netc  bie  Abplattung  ju  ’/aos.  ©nblidj  hnl  3vorp  baS  ?)3ro< 
blein  nod;mafS  einer  grünblichen,  von  befdjränffnbcn  93orauS* 
fepungen  mögliche  befreiten  Unterfucbung  unterworfen,  unb  bie 
Abplattung  beS  urfprünglid)  flüfftgrn  (Irbfpl)äroibeS  — '/*»>, 
alfo  genau  fo  grop  gefunben,  wie  baS  SBcrljältnip  ber  (Fentri* 
fugalfraft  jur  Sdjwerfraft  unter  bcin  Aequator.  liefe  von 
Saplace  unb  3»orp  gefunbenen  2ßcrtf)e  ftimmen  mit  ber 
burd)  bie  ©rabmeffungen  beftimmten  Abplattung  fo  nal)e  über» 
ein,  als  cS  bei  ber  Schwierigfeit  beS  l)ier  vorlicgenben  ^pbro» 
bpnamifdjen  Problems  überhaupt  gu  erwarten  ift;  ber  von 
3vorp  beftimmte  SOertf)  aber  mufj  wegen  feiner  llebereinflim* 
mung  mit  bem  U]er[)ältniffe  ber  Gentrifugalfraft  gur  Schwer* 
fraft  unb  mit  bem  aus  Sabine ’S  ^enbclverfucben  abgelei* 
teten  Sefultate  unfere  befonberc  Aufinerffamfcit  in  Anfprucb 
nehmen. 

3d)  habe  biefe  AuStinanberfcpung  l)ier  nur  aufgenommen, 
um  Shncn  gu  geigen,  wie  man  aus  ber  befannten  llmbrehungS* 
gefchwinbigfeit  unb  9Raffe  (welche  bie  Sd)werfraft  bebingt)  irgenb 
eines  ^»iinineldförpcrS  bie  ©röpe  feiner  Abplattung  a priori 
berechnen  fönne,  unb  weSljalb  man  alfo  vom  SDiarS  gu  fagen 
berechtigt  ift,  bap  er  311  ftarf,  ober  wcuigftcnS  unnöttpg  ftarf 
abgeplattet  fei.  3d)  habe  aud)  bereits  bie  eine  meglid;e  Gtflä* 
ruttg  biefer  (Frfifjcinung  berührt,  weldje  barauf  beruht,  bap 
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SWard  früher  eine  fd)nellert  Umbrehung  gehabt.  2luf  bm  jWet* 
ten  @rf(änin9©t>rrfurfj,  welcher  in  brr  3hmaf)me  ungleicher  Did)* 
tigfeit  ber  ÜJiaffe  in  vcrftfjicbcncn,  gleidjfam  concentrifd)  um  ein* 
anber  Iifgrnben  Sdjalcn  beruht,  einjugehen,  f>a(tc  id)  für  ju 
fd)i»icrig  unb  muß  fogar  fürd)ten,  im  93orfiel)fnben  bereits  3f>re 
mathcmati|d)e  ®cbu(b  ju  fef)r  in  ?ln|'prud)  genommrn  ju  haben. 


« 

* 


Sicruntf unfji jftet  fflrief. 

Scheinfcatt  ©röfje  bet  Planeten. 

,.3»  Nr  mitilertn  «ntfenuing  ran  »er  «rte  Etat  3upiler  einen  ld>rm-  f *■  ■ 
baren  !lraita(oriaNrur*ni(ffrr  ton  3*"  1,  irtmi  berfelbc  bei  brr.  brr  arte 
au  erbte  obngtfälir  gleiibtn  “fltnu*.  ebenfalil  in  minierer  antftrmtng.  nur 
16"  • , bei  War*  &"  S IS.  3n  brr  unteren  CConinnttian  rr Jdjll  abrr  brr 
fArinbare  ©urAmrntr  brr  eAtibe  btr  ®enu*  bl*  62" . tatnn  ter  be«  Juri.  * 

Irr  in  btr  Dprofttion  nur  eine  ®ergräteruug  bi*  *6"  erreiebt.  Ql  iS  bltr 
natbirfntig  ju  erinneni . bat  ber  Crl  in  ber  ®abn  btr  Venu* . au  ipelAem 
nt  uni  im  btuften  viibte  etfAeint,  |iriuten  Ibrc  nntere  aanjuiKtuut  unb 
ibre  grätte  ©igrefflon  ban  btr  Sanne  fällt,  weil  ba  bit  fibmalt  giiblüittl 
wegen  ber  gtattrn  Stäbe  )u  ber  Orte  ba*  intenfipfte  gilbt  gicbl.  3m  Mit. 
iel  erfibeinl  “flenn*  am  berrliibflin  leuibtenb,  ja  in  Hbroeftnheit  btr  Sanne 
®Aatlen  mtrftub,  wrnn  fit  1U°  öSIIA  ebtr  »etiliA  pan  ber  Saune  entfernt 
IS;  bann  beträgt  ibr  fibeinbartr  ruribmtfftr  nur  an  10"  unb  bit  grätte 
®reile  ter  beieiiAtettn  ®bafe  laum  10"."  Kalma*  S.  433. 


2)ic  formbare  ®rößc  brr  '4?lanclcnfd)cibcn  ift  fo  gering, 
taß  ftd)  tiefelbcn  nur  burch  »ergrößernbe  3nftrumcntc  ald  fold)c 
' erfennen  unb  meffen  laffen.  Die  Sichtftärfe  tiefer  Jjimmeldförper 
iji  ebenfotvo^I  »on  ihrer  fd)einbnrcn  ®roße,  ald  »on  ihrem  Slbftanb 
»on  ber  Grbc  unb  von  ber  “Sonne  abhängig.  Die  ißenud  crfd)cint 
wegen  ihrer  (Srbnät)c  am  lcud)tcnbftcn  ju  einer  3«»/  in  weiter 
eine  <Sict>el  oon  nur  '/*  if>reö  ganjen  Durtfjmeffer«  für  und 
a ' erleuchtet  ijl,  aber  tro&  biefer  Sidjelgeftalt  erfefjeint  (te  bann 
bein  unbewaffneten  Sluge  ald  ein  runber,  leucfjtenber  ^unft. 

3d)  »iß  pcrfud)en,  bie  93erf)ältniffc  ber  in  obiger  Stelle  nad)  •, 

ffiinfelfecunben  audgebriieften  fdjeinbaren  Durdbineffer  3^nrn 
burd)  einige  3<i$nungcn  ju  oerftnnlid)en,  bie  freilid)  nur  eben 
. bie  Qkrhältniffe  (nid)t  bie  wirtlichen  ©roßen)  nad)  (ehr  »er-  . ! 

größrrtem  s3)?aßjiabe  audbrüefen. 

SBettn  Sic  biefe  Keinen  Scheiben  300  guß  entfernt  auf* 

>• 
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(teilen  wollen,  bann  erfi  erblicfen  ©ie  biefelben  im  wahren 
@röfem>erf)älnrif , wenn  c«  3fyntn  überhaupt  nodt  möglicf)  ifi, 
biefelben  in  biefer  Entfernung  ju  erlernten,  wa0  id)  fcf)r  bejwei* 
feie.  2)ie  meifieit  Planeten  würben  wir  ofjnc  «ergröfernbe  3n* 
ftrumente  gar  nid)t  fef>en  fönnen,  wenn  ftc  nid)t  leucfjteten, 
fonbertt  nur  etwa  al0  fdjwarje  ©Reiben  auf  einem  weifen 
§intcrgrunbe  lägen. 

66  folgen  f)ier  biefe  Keinen  ©Reiben. 


SRcrcur. 

Kittel.  Karimum.  Kinimum. 


1 


33enu0. 

Kittel.  Stiirimum.  Minimum. 


3upiter. 

•Kittel.  SJtarimum.  Kinimum. 
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Saturn. 

SRittd. 

Karimum 

Minimum. 

• 

• 

• 

llranuG. 

9f  eptun. 

• 

• 

aSerglcicbcn  Sie  nun  mit  obigen  fcbeinbaren  ©röjien  bie 
hier  folgenbe  Darftedung  beö  «crbältniffcS  btt  wahren  ©röjien, 
für  welche  frcitid?  fein  gleicher  SWafiflab  angewenbet  werben 
Fonnte,  fo  bafi  fie  eben  nur  bic  Unterfd)icbe  ber  Wirtlichen  unb 
febeinbaren  ©röjknoerbältniffc  barftcüen  fönnen,  ohne  ade  wei* 
tere  aSergleichöpunfte  unter  einanber. 


®?ercur.  SScnuS.  ©rbe.  'Kar«. 


Jupiter.  Saturn.  UranuG.  Steptun. 


93on  felbfi  wftebt  eG  fret; , baff  ade  tiefe  2>arftedungen 
nicht  auf  ©enauigfeit  Slnfprucb  machen  fönnen.  Sie  foden  nur 
baju  bienen  bic  93crl)ä(tnifie  ungefähr  ju  geigen. 


1 y ;o  vt 

■*4**-*'«#-  uv  Vv4*'i  §»*  3Ä*er' vASM*#)** 

ni.  19 
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günfunbfunfjigfter  ©rief. 

$attnonie  bet  ©pH**«« 

„Die  $ot&agcrttr,  fenttn  3aH  PU  CmUt  (re  drltanlnii  bit  ®tftn« 
beit  Mr  Dingt  war.  wanPtrn  fbrt  3af>fentfftprir , Pit  Tllltl  ptrfduntlicnPt 
*«bn  btt  3abl»«rbiltiii(t«  auf  Pit  jiomrtnf*t  Sttradjtung  bet  früh  ertauu- 
Un  5 rfgrlBiämflfn  Äprptr,  auf  bie  muftfaliftben  3nttrraHc  bet  tünt,  treibe 
Pit  bleforbe  beftimmen  unb  Ptrfdjicptnt  fllanggtfdfltdfttr  bilben . ja  auf  beu 
»eltenbau  felbft  an  : abneub.  tab  bie  bewegten , gleiebfam  fdfwtngtnPta, 
ftlaug»eOen  emgeubtn  gflaucttn  uaib  beu  baraonifiben  Setbältutffen  ibret 
läumliiben  Jntrrralle  eine  gpbärtnmuitf  berpcrnifen  müjlrn.  Diele 
Stufif,  fegleu  fit  bingu.  „würbe  bem  menfdjliditn  Cp«  rtrntfjrabar  friu. 
wenn  fie  niebt . eben  Parum  weif  fte  petpefutrlieb  iji  unb  weif  bec  fERenfeb  nou 
Ätnbbeit  baean  gewebnt  ifi . überbört  würbe."  ftefnet  S.  437. 


®te  SJtpfiil  unb  ^oefte  tcr  Statur  ftnb  alte  treue  ©efähf* 
ten  unb  bab  ©eheimnifjvoHe  behauptet  felbft  bann  nod)  feinen 
3auberreij,  wenn  fd)on  bab  Grfennen  beb  SEBafyren  il)m  überall 
ftegreid)  entgegentritt;  bab  ©rfennen  beb  ®ahren  unb  Offen* 
baren,  bem  eb  im  ©runbe  eben  fo  wenig  an  erhabener  sf?oefte 
fehlt,  alb  bem  geheimnisvoll  Unbefannten.  So  feiert  wir 
feit  bem  früfjefien  Slltcrthum  ein  wunberbareb  ^Ijantaftegcbilbe 
bie  Siebten  vom  Sau  ber  2Bclt  burdfbringen,  welebcb  in  unser* 
fennbar  großartiger  SBeifc  eine  Harmonie  beb  SBeltganjcn  alb 
notfjwenbig  befteljcnb  voraubfefct  unb  tcbljaib  überall  fudjt,  eint 
Harmonie,  bie  ftch  in  3«l)lcnserl)ältniffcn,  ober  felbft  in  Ionen 
aubbrüefen  foll. 

2)ie  Uebcrjeugung  non  einer  wahren  Harmonie  ber  2Belt, 
von  einer  l)armonifd)en  ©cfialtung  aller  ihrer  Il)cile,  von  bet 
©inbeit  in  ber  Siel  heit,  finbet  überall  Sefiatigung  in  ber  Sta* 
tur,  unb  eb  ifi  erftc  Aufgabe  beb  Ä'obmob,  biefe  Harmonie  beb 
Sßcltallb  naebsuweifen,  bab  Siefultat  wiffenfcbaftlidicr  fforfdiung 
im  »ollen  ©nflang  ju  jeigen  mit  bem  erften  ©inbruef  l)ö(f)flcr 
Sewimberung,  wcldjcn  iebet  ungetrübte  tBlid  in  bie  Statur  un* 
lviberfteblich  l)ervorbringt.  Stur  bie  befonbere  SSeife,  in  welcher 
man  biefe  Harmonie  fudjte,  war  lange  eine  pbantaftifche,  eine 
menfcblidi  irrige. 

(Sb  ijt  bie  Harmonie  bet  Sphären,  bie  bab  frühest  gtie* 
djifthe  Sllterthum  burd)  bie  jtebenröhrige  glöte  beb  $an  fpmbo* 
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lifd>  barftellte,  unb  brrrn'matf)cmatifd)t  ©rforfdjung  be«  großen 
Ätpltr  l)öd)ftcd  3«I  unb  Streben  »ar,  »äf)rtnb  er  bie  ©tftße 
ber  Stmtgung,  bie  feinen  9Jainen  unfterblid)  gemalt  haben, 
fafi  nur  beiläufig  fanb.  ©eftatten  Sie  mir,  baß  id)  biefem 
mpftifcf)  poctifd)en  ©tbanfen,  wenn  ed  aud)  nur  ein  Irautnbilb 
war,  einige  Seiten  »ibmc;  icf)  »erbe  babei  »orjug6»eife  ben 
2lbl)anblungtn  ^iperö  unb  Slpeltö  folgen. 

s4?ptl)agoraS  lehrte,  bafj  bie  Planeten,  »ie  alle  fdjneü  be* 
»egten  Körper,  löitc  «on  ftd)  gäben,  bie  t^eild  nad)  ber  ®e* 
fd)»inbigfeit  unb  ©rößt,  tfjeilö  nad)  ben  3n>ifd)cnräumen  ocr* 
fdjicbcn  feien.  3ebenfallö  füllten  ftc  aber  in  einem  l)öd)fl  mu* 
ftfalifdjtn  93erl)ältniß  ju  einanber  ftefjcn,  biefe  Harmonie  füllte 
ooüfommtncr*  ertönen  ald  irgenb  ein  Sieb  ber  9Ktnfd)cn.  G8 
ift  ungewiß,  »eld)t«  Spftcm  bet  Harmonie  bein  ipptfyagoraö 
felbft  gujufdjreibtn  ift,  baaud)  nod)  nad)  if)tn  mehrere  entfian* 
ben  fmb.  93eifplel4»eife  mögen  t)irr  nur  j»ti  folgen,  bie  man 
beibc  ihm  jugefd)riebcn  l>at. 

1.  2. 

9J?onb.  ©rbe. 


| Ion. 


Ion. 


Sßtnud. 


SHonb. 


| Ion. 


üHcrcur. 


SJttrcur. 


Sonne. 


9Rar$. 


Jpalbton  (Simma). 
Ion. 


93enu«. 


Heiner  §albton  (Simma). 

großer  J^albton  (Sipotome). 

Slnbertfjalbton  (Iribemito* 
nion). 


Sonne. 

| Ion.  | Ion. 

3upiter.  9Jiare. 

| §albton  (Simma).  | Heiner  .fjalbton  (Simma). 

Saturn.  3upitrr. 

| großer  £albton  (Slpotomt). 
Saturn. 

. | Heiner  ^albton  (Simma). 

girfitmbimmel. 

Die  »cfentlidjften  Unterfd)iebe  biefer  beiben  Spfteme  bt* 
flehen  barin,  baß  bad  erftcre  nur  fiebcnfaitig  ift,  ba$  g»citc 

19* 
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hingegen  burd)  3urecf)nung  von  Srbe  'unb  girflernhimmel  «tun* 
faitig  wirb.  3n  btibm  9ieif)en  wirb  ber  Xon  von  oben  na$ 
unten  tiefer,  fo  bafj  bem  Slonb  ober  ber  Srbe  bie  f)öd)ften 
Däne  jufommen,  bem  Saturn  unb  bem  girfiemhintmel  bie 
tiefflen. 

Da  ^3r?t^agoraÄ  bie  7 Saiten  ber  Seier  um  eine  vermeh» 
renb  fid)  beö  Octadjorbö  bebient  haben  foll,  fo  fdjeinen  beibe 
biefe  Spfteme  nietjt  wirf(tef)  von  ihm  felbft  t>ergurüf)ren.  Sin 
athtglieberigc«  ifi  inbeffen  nicht  befannt,  unb  eö  fann  auf  ben 
Urfprung  brr  fpeciellen  Spfteme  hi«  überhaupt  nicht  eben  viel 
anfommen,  wo  eö  ftd)  nur  um  eine  allgemeine  3bee  von  *J3t>an* 
tafiegebilben  über  Sphärenmuftf  hanbelt. 

3ene  erhabenen  SBeltfpniphonien  foD,  fo  fagte  man, 
thagorad  felbft  unb  jwar  er  allein  unter  allen  Sterblichen  wirf»  ' 
lieh  gehört  haben.  Slber  er  lehrte  feine  Schüler  burd)  bie  Seier 
unb  ®efang  fte  nachahmen,  unb  fo  bcnu&tc  er  bie  Stufif  alö 
erfteö  SJilbungöniittel,  um  bie  Sitten  unb  Seibenfd)aften  b« 
5)icnfd)en  ju  beffern  unb  bie  Äräfte  ber  Seele  harmonifd)  JU 
ftimmen. 

Doch  bie  SHpthe  ber  Sphärenmuftf  reicht  felbfl  nod)  weit 
über  *J]pthagoraö  h>nau®-  Drpheu«,  Xerpaitber  ober  felbfi  5)ier» 
eur  follen  ber  Seiet  fteben  Saiten  gegeben  haben,  nach  2lna* 
logie  ber  fiebert  $lancteiifpf)ären.  Unb  umgefchrt  hat  man  bas> 
^lanetenfpftem  in  fpäterer  3«t  bie  ftebenfaitige  Jpimmelöleicr, 
bie  Seiet  ©otteö  genannt. 

Sin  anberer  ÜDlpthud  fnüpft  an  *ßan,  beffen  9iame  fd)on 
bafl  Univerfum  brjeid)net.  Seine  ficbenröfjrige  pfeife  follte  mit 
ihren  fteben  Sönen  bie  Harmonie  be$  $imme(0  barftellen.  Sr 
felbft  ifi  ber  <5f>orfüf>rcr  beö  himntlifchen  Scigen  unb  bläff  auf 
ferner  glöte,  mit  einem  £aud)  alle  ftebett  Sphären  befeelenb, 
bie  ewige  Harmonie  ber  SBclt.  Sin  orphifefjer  ©efang  ruft 
ihn  an:  , 

,,®egei|ierter  unter  ben  Stenten. 

Spietenb  bie  Joarmonie  ber  ffielt  auf  fdjerjenber  glöte."  - . 

2lud)  bie  9 Stufen  treten  in  alter  Dichtung  alö  Fimmel«* 
fängerinnen  auf,  wie  in  d)riftlicher  3eit  bie  Sngel.  3hrt  9ieun» 
jahl  macht  eben  fo  viele  Sphären  nötlfig,  ober  cd  ifi  uingc» 
fch«  ihre  3al)(  bavon  abhängig ; cntfprcd;cnb  bem  obigen  jtoti* 
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Int  0t)ftem,  werben  gu  bnt  7 Planeten  nod)  bie  Erbe  uttb  ber 
girflrmf)immel  f)injugered)net.  ^(utard)  gebenft  einer  folgen 
Sertfjeilung  btt  üttufen,  naef)  Weiter  ad)t  im  £>immt(  in  ben 
ad)t  Sphären  itjrm  Sifc  f)abtn,  wäfyrtnb  bit  neunte  unter  btm 
SRonbe  wol)nt  unb  ben  Sterblichen  if>re  ©abtn  fpenbet.  Dod) 
traben  babti  jene  f)imm[ifd)en  nur  bit  Aufgabe,  baö  l)urmonifd)e 
S3erf)ältni|j  ber  Planeten  unter  tinanber  unb  gum  girfiemfyim*  * 
mtl  aufrecht  ju  erhalten,  ohne  felbft  einen  El)or  bt«  §iminelö 
gu  bilbtn.  dagegen  fprid)t  Siartianud  Eapella  auöbrütflid) 
von  tintm  hartnonifdjen  ©flaute  ber  Jpimmeläförper  in  lieblicher 
SWelobie  unb  thfilt  jeber  ber  SDtufen  einen  entfpredjenben  ©e* 
fang  gu.  3m  girfitrnfjiminel  roof)nt  Urania,  in  ber  Sonnt 
SJtelpomene,  im  5Dlonbe  <Slio  u.  f. w.,  ül)o(ia  alltin  bleibt  auf 
ber  Erbe  guriitf. 

2lud)  ‘JJIato  l)at  eine  bitfer  mpthifchtn  Dichtungen  im  gtf>n= 
ten  Sud;  de  republica  aufgenommtn.  Um  eine  2icf)tfäule  aI6  ‘ • 

SBeltare  breljtn  fid)  bie  7 ^lanetenfpfjären  unb  bie  girftem* 
fphärc,  „unb  auf  iljrtn  Greifen  oben  ftef)t  auf  jtbtm  eine  Si* 
rene,  bie  mit  ^crum  bewegt  wirb,  einen  Ion  oon  fid)  gebenb, 
unb  bie  ad)t  löne  fließen  gufammtn  gu  einer  übereinftimmenten 
Harmonie.  Umher  aber  ft^en  in  gleicher  Entfernung,  brti  an 
ber  icbr  auf  einem  Iljron,  bie  Iöd)ter  ber  9lotf)Wtnbig* 
feit,  bie  Siöreit,  welche  oon  3<it  gu  3fit  mit  ber  einen  Jjjanb 
angrtifenb  bie  Uinfreifungen  ber  Spinbtl  förbem,  Älotf)o  bie 
äußert,  Sltropoö  bie  innere,  unb  2ad)tft«  abwed)ftlnb  bie  eine  ’ * ’ 
unb  bie  anbere : bitfe  fingen  gum  Einflang  ber  Sirenen,  üadteft« 
ba«  Strgangtne,  itlot^o  bad  ©egenwärtigt  unb  2ltropo«  ba« 
3ufünftigt."  »§ 

Die  flltf)tibnifd)e  Sintfje  oon  ber  Harmonie  ber  Sphären  *•  • 

xagt  nod)  tief  in  bie  d)rijilid)e  3«Ü  herein,  wie  fo  manche 
heibnifd)e  Irabitionen  vorn  ßfjriftentfjum  aufgenommtn  wor* 
ben  finb;  an  urfprünglidjtr  grifdje  it)rer  *J3oefie  hat  fie  inbtfftn 
bei  ber  Ucbtrtragung  nid)t  gewonnen.  Der  SUtranbrintr 
^3  *)  i l o gebenft  it)rer  g.  S.  im  erften  Sud)  »on  ben  Dräu* 
men.  3««  SBeftn,  fagt  er,  fönnen  ben  Sater  ber  Dingt  lob* 
preiftn,  ber  £immtl  unb  ber  menfd)Iid)t  ©ei ft.  Dtnn  ber 
SRtnfd)  J>at  gur  2Iu8jtid)nung  »or  allen  anberen  @tfd)öpftn  bie 
Sityigfeit  erhalten,  ©ott  gu  bienen;  ber  $imme(  aber  tönt  ftetb 
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©cfänge,  burd)  bie  Semegungen  feiner  Icudjtcnbcn  Äörper  me« 
lobifchc  Harmonie  bemirfenb.  Vermöchte  ein  (Sterblicher  bieft 
SRuftf  ju  hören,  fo  mürbe  unaufßaltfame  Siebe  unb  fchmärme« 
rifthe  Sehnfucht  ihn  ergreifen  unb  nicht  mehr  von  irbifd)cr 
Speifc  mürbe  er  leben  mollcn,  foitbcrn  fon  ben  göttlichen  ®c* 
fangen  ber  votlenbeten  SJhtfif.  3)icfc  Jöite  foll  Siofcd  gehört 
haben,  ald  er  außer  bein  Seibe  maflenb  40  Jage  unb  eben  fo 
fiel  Mächte  meber  Spcife  noch  Jranf  anrührte.  Diefc  -£>ittt» 
mcldlpra  fcheint  ju  feinem  anberen  3'necf  befaitet  ju  fein,  ald 
baß  $u  Ghrcn  bed  Satcrd  ber  2ßclt  Sobgefänge  ertönen. 

Gd  ftnb  fiele,  aber  meift  ferfehlte  Scrfucße  gemacht  mor« 
ben,  bie  Harmonie  ber  Sphären  bcutlich  in  ber  Sibcl  nachju« 
meifen;  am  chcftcn  noch  läßt  fid)  bamit  ber  ftebcitarmige  Scucf)» 
ter  im  2.  Such  Stofcd  in  Sejiehung  bringen,  ben  Shilo  ald 
bie  7 Planeten  mit  ber  Sonne  beutet,  melche  Slllcd  rrleuchtenb 
bad  mufifalifdje  unb  göttliche  3nftrument  (bie  ^immelilpra) 
harmonifch  jufammenhält ; unb  bann  eine  Stelle  im  ^)iob 
(38,  37.)  mo  cd  heißt:  „mer  erjäl)lt  bie  Saßungcn  bed  §im* 
meid -unb  bic  Harmonie  bed  £immcld,  mer  bringt  fie  jum 
Schweigen";  ja  Suthcr  leitete  fogar  bic  grierf)ifcf>c  Sehre  aud 
biblifcher  Ucberlieferung  ab  unb  meint,  Sptßagorad  rebc  fon 
ber  Harmonie  bed  §imme(d  gleich  ald  ob  er  cen  £iob  ge« 
Icfen  hätte. 

3|'iborudfonSefilla  fchrieb  ein  befonbered  fleined  SBerf 
de  harmonica  et  caclesti  niusica , bcjfcn  Inhalt  fpäter  aud)  in  21  n« 
fclmud  »on  Ganterburp  (ober  Jjenoriud  von  Slutun), 
deimagine  mundi  unb  im  13. 3ahrl)Uitbcrt  in  Sinccntiud  oon 
Seauoaid  Spiegel  ber  Satur  übergegangnt  ift.  3fiborud 
fpricht  oon  ber  füßen  Harmonie,  mit  melier  bie  ij?lanetenfph4* 
reit  f«h  bemegten  unb  marum  ihr  Jon  nicht  an  unfer  Ohr  ge* 
lange;  ed  merben  bic  muftfalifchen  3ntcrcallc  ber  Signeten  an* 
gegeben  unb  auch  ber  Stufen  mirb  gebacht,  melche  fon  ben 
Shüofohhcn  erbichtet  morben  feien,  entfprechenb  ben  neun  Gon* 
fonanjen  jmifchen  ber  Grbe  unb  bem  girmament,  melche  ju* 
gleich  benStenfchen  eingeboren  feien.  Cmond  fagt  in  feinem 
fran§öfifcf)eir  Sel)rgcbicht  fom  3.  1245:  J)ie  Äinber  allein  ge* 
nießen  um  ihrer  Unfcfjulb  miUen  ben  Sorjug,  biefe  himmlifd)e 
Harmonie  ju  ftmchintn  — fo  baß,  menn  fic  im  Schlaf  lächeln. 
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bie«  in  golge  be«  tßcrgnügen«  gcfdjicht,  welche«  biefelbe  fit 
empfinben  läßt ; unb  bcr  unftcrblictjc  2)antc  fingt: 

„öcpor  feie  (Sngtl  fangen,  ttrtn  ©ang 

9lur  Stadjflang  i|t  Pom  Sieb  bet  tlrgen  ©pf>ären." 

Slin  auSbaucrntftcn  l)at  ftd)  unter  allen  großen  ©ctftcm, 
wie  fefjon  erwähnt,  Äepler  mit  bcr  Harmonie  ber  2Bclt  be« 
fcljäftigt,  bie  er  aber  nicf)t  me()r  im  rein  inuftfalifdjen  Sinne 
auffaßte.  Gr  erflärt  vielmehr  auöbrütf  lid) , baß  feine  üöne  im 
Fimmel  Borfommen,  and)  bie  ©cweguitgcn  ber  2Beltförper  nicf>t 
fo  ftünnifd)  feien,  baß  burcf)  Oieibung  mit  ber  böchft  feinen 
^imnielöluft  (bem  2lctE)er)  ©eräufd)  entfteljen  muffe.  2)agc* 
gen  werbe  bie  Harmonie  ber  Planeten  burd)  ba«  Sidjt  offen« 
bart,  fte  beflehc  nur  in  3<»f)lriwcrl)ültniffen , wcldjc  ben  tnuft* 
falifdjen  Gonfonanjcn  cntfprcd)cn.  — Daburd)  gcßaltet  ftd)  bie 
ganje  ücf)re  Bon  ber  Harmonie  ber  Sphären  burd)au«  anber« 
al«  fte  »on  ben  Sllten  aufgefaßt  warb.  Äepler’«  3bec ooit  ber 
Harmonie  be«  Fimmel«  ift  ju  matl)ematifd)er  unb  »cmirfcltet 
9latur,  al«  baß  id)  ^offen  fönnte,  3^>ncn  biefelbe  flar  unb 
beutlid)  Borjulegen.  3d)  faitn  aber  bocf>  niefjt  unterlaffcn,  3hncn 
Ginige«  Bon  biefett  ©tubien  mitgutfjcilen , welche  bie  witf)tigfic 
Lebensaufgabe  bcö  großen  sDtannc«  gewefen  ftnb. 

Spdjo  be  23ral)c  hatte  für  Äepler  bcnSlnftoß  gegeben. 
Diefer  Berwarf  bie  foliben  unb  gefdjloffcnen  burchftd)tigcn  ©pf)ä* 
reu  bet  Sitten,  füllte  ben  freien  §immcl«raum  mit  Luft  (Slethcr), 
meinte  aber,  tiefe«  miberftcf)enbc  Mittel  fömtc,  Bon  freifenben 
SBcltförpcrn  erfdjüttert,  allerbing«  Jöne  erjeugen.  Äepler,  ber 
Slttfang«  biefe  ion»aKt)tf)c  cbrttfo  wie  bie  JpimmelSluft  anfiatt 
ber  frpftallcncn  Sphären  annahm,  war  bemüht,  biefelbe  einer« 
feit«  mit  ber  iphpftf  be«  Jpimmclö,  anbererfeitö  mit  feiner  3bte  4 
be«  Sßeltbaue«  nad)  beit  fünf  regulären  Äörpern : SBürfcl,  Xe« 
traeber,  Dftacbcr,  ÜJobefaeber  unb  3fofaeber , ju  Berbittben; 
beim  bie  Harmonie  be«  Jpimmclö  ift  it)ni  bie  Ginheit  unb  ba« 
S3anb  be«  ©anjcn,  bcr  ©d)iiuirf  ber  2ßelt,  bie  Ärone  ber 
©thöpfung.  Gr  nimmt  fte  im  SSorau«  al«  nothwenbig  an,  unb 
ift  eifrig  bemüht,  fte  ju  ergrünben.  3«>ci  ©runbgefeße  gelten 
nad)  ihm  für  ben  aßeltbau:  ba«  geometrifdjc  ber  fünf  rcgulä* 
ren  Äörper,  unb  ba«  muftfalifdje  ber  Harmonien,  unb  jwar  fo, 
baß  ba«  eine  teilt  anberen  angepaßt  ift. 
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„Diefe  Harmonien  Jönnen  gefudft  »erben:  1)  in  ben  »er* 
hältnifimäfiigen  Slbftänben  ber  Planeten  »on  ber  Sonne,  2)  in 
ben  Umlaufajriten,  3)  in  bem  Sogen  ber  Bahn,  ben  ber  ipia» 
net  täglich  jurücflcgt,  4)  in  ber  3'it,  bie  ber  Vianet  brauet, 
um  gleich  grofie  Sogen  feiner  Bahn  ju  befctjreiben,  5)  in  ben 
2Binfe(n  an  ber  Sonne,  bie  ben  jurüefgeiegten  Sögen  entfpre* 
efyen,  ober,  »ie  »ir  fagen  würben,  in  ber  täglichen  f)eIiocentri* 
fd)rn  SBinfelbewegung  be«  Planeten. 

Sille  biefe  Dinge  finb  mit  Sludnabine  ber  Umlauföjeiten 
burti)  ben  ganjen  Umlauf  fjinburch  »eränberlich  unb  j»ar  erfol* 
gen  biefe  Beränbcrungen  am  langfamften  in  ber  3iäl)e  beö  Se> 
riljeld  unbSlpljel«,  am  fcfjneUfien,  »enn  ber  planet  feine  mitt* 
lere  Entfernung  eneid)t. 

Enblid)  fann  man  bie  l)armonifd)en  Serhältniffe  jwifdjen 
biefen  Stüden  entweber  in  ber  Bewegung  eine«  einigen  *pia* 
neten  für  ficf> , ober  in  ber  Serbinbung  »ergebener  ‘-Planeten 
fudjen.  So  bafj  man  enblid)  6)  aud)  nod)  bie  tägige  Sänge 
beö  SBege«  je  jweier  'Planeten  mit  einanber  "Dergleichen  fann/' 

Äepler  Jommt  nun  in  feinen  Unterfliegungen  junäd)ft  ju 
bem  Dlefultat,  bafj  bie  Harmonie  nicht  in  ben  Entfernungen, 
fonbem  in  ben  Bewegungen  liegen  muffe,  unb  bafj  fte  nur 
bann  richtig  erfannt  »erben  fönne,  »enn  man  biefe  Bewegung 
»on  ber  Sonne  au«  betratet.  Slfironomifch  au«gebrürft:  fte 
mu§  in  ben  l)eliocentrif<f)en  SEBinfelbewegungen  liegen. 

„Sßenn  man  nun  nach  ben  tychonifchen  Beobachtungen  bie 
heliocentrifdfen  SBinfelgefd)»inbigfeiten  ber  Planeten  in  ihren 
Slphtlitn  unb  iperihelien,  alfo  bie  fleinfien  unb  größten  Sewe*  ' 
# gungen  mit  einanber  »ergleicht,  fo  ftellen  ftch  biefelben  folgen* 
bermafjen  bar: 
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2>iefe  XabcUe  ifl  bie  Saft«  non  Äepter’«  Harmonie  be« 
£iinmel«.  21  ber  wa«  ift  ber  Sinn  berfelbtn  unb  maö  btabftd)* 
tigt  Äepter  mit  feiner  ganzen  ^ijantaftt?  beabficfjtigt 

er  eine  ©rflänmg  btr  ©rcentricität  ber  ^(anttenbahnen.  2)itfe 
ßrcentricitättn  waren  non  Slnfang  an  ba«  Diäthfel  feiner  aftro» 
nomifd)en  Specutation,  unb  burd)brungen  oon  bem  ©tauben  an 
eint  9iaturnothwenbigfeit,  forfebte  er  aud)  nad)  einem  ©runbe 
ber  ßrcentricität.  £urd)  feine  ©ntbtdung,  baß  bic  gigur  btr 
23at)n  eine  ©Uipfe  iß,  fyattc  bie  Sache  eine  etwa«  anbtre  ©e» 
flalt  gewonnen.  2>cnn  beim  Greife  ift  bit  ©rcentricität  über* 
I)aupt  etwa«  3ufäüige«,  bei  ber  ©flipfe  bagegtn  liegt  fit  in  * 
btr  9?atur  btr  ©urnt  felbfi  unb  beftiinmt  ein  ganj  neue«  afiro» 
nomifdjt«  ©lement:  bie  gorm  btr  33at>n.  Stirn  Äreife  fommt 
nämlid)  nur  bit  ©röße  in  grage,  bei  btr  ©üipfe  aber  aud)  nod) 
bit  gönn.  2)tnn  alle  Greife  ftnb  ähnliche  gigurtn,  foUcn  aber 
GUipftn  tinanber  ähnlich  fein,  fo  muffen  fte  gleicht  ©rcentricität 
haben.  2)a  Äepltr  einmal  oorauöfeßte,  baß.  bit  ©röfje  btr 
Sahn  non  einem  ©tfeo  abljänge,  fo  burfte  er  ein  fotdfed  auch 
für  bit  gorm  berftlbtn  nermuthen,  unb  c«  fam  jeßt  barauf  an, 
bieft«  ©efeß  felbft  außfinbig  $u  mad)tn.  ©in  fölrfje«  ©tfcß 
würbe  btn  größten  praftifdjen  9iußen  gewähren,  inbtin  e«  ge» 
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flattctc,  feie  Elemente  btr  $lanetcnbat)ncn  mit  matbeinatifdjer 
Sdlärfc  a priori  ju  beftimmen." 

3d)  fyabe  bit  «orftebcnbe  Stelle  aus  2lpeltS  ©ud)  über 
Äcplcr’S  2ßcltanfict)t  entnommen  unb  berfelbe  ©erfaffer  fäf>rt 
eint  Seite  fpätcr  fort,  btn  3ufammenl)ang  ber  Ercentricitäten 
mit  ben  .fparmonien  ju  entmirfcln,  wie  folgt: 

„(Sin  üon  ift  matljcmatifci)  genommen  niditS  2lnbcrcS,  als 
eine  Saite  oon  beftiinmter  Sänge  ober  bic  2lnjal)l  oon  Sd)tt>in« 
gungen,  bit  biefe  Saite  in  einer  3citcinbeit  macf)t.  2)rüdt  man 
nun  bic  tägliche  t>cliocentrifct>c  ©Jinfclbcrocgung  eines  Planeten  in 
Sccunbcn  auS,  fo  fann  man  bit  2lnjal)l  biefer  Sccunben  als 
bic  Scf)U'ingungSjal)l  eines  üoncS  anfcfyen.  SBenn  nun  bie 
©efebwinbigfeit  eincö  Planeten  mätjrcnb  feines  Umlaufs  fid) 
Oeränbcrt,  fo  mirb  er  nid)t  immer  ein  unb  benfclben  üon  oon 
ftef)  geben  ober  mit  aitbcrn  ©Sorten  nid)t  immer  biefclbt  Sd)»in* 
gungSjaf)l  bemalten.  Er  wirb  alfo  ein  muftfalifdjeS  3ntcroaU 
b urd)(aufen,  unb  menn  man  nun  feine  flcinfte  ©efebtrinbigfeit 
alS  bie  Slnjabl  »on  Schwingungen  betrachtet,  bic  ber  ©runbton 
in  ber  3filcwbc't  macht,  fo  fann  man  baS  ©crbältnijj  iebcS 
anberen  Sons  ju  bitfem  ©runbton  unb  mithin  and)  bie  ©röfjc 
bcS  burd)laufcncn  3ntcn?allS  leiert  angeben.  2)icS  ift  ber  Sinn 
ber  obigen  Tabelle.  ©un  bleibt  in  btr  $fyat  bie  l)tlioccntrifcf)c 
äBinfelgcfrfjti'inbigfeit  beS  ©lanctcn  wäbrcnb  feines  Umlaufs  um 
bit  Sonne  nicht  conftant,  fonbern  änbert  ftd>  mit  ber  Entfer» 
nung  (bem  SiabiuS  ©ector)  unb  jwar  nad)  bem  jroeiten  fcplcr= 
fcfjcn  ®cfc$  umgefetyrt  mit  baS  Cuabrat  bcrftlbtn." 

Unb  bann:  „2>ic  größte  unb  fleinftt  (Entfernung  beS  ©tcr* 
5.  33.  mit  3:2,  feine  Erccntricftät  beträgt 


cur  verhält 
baber 


ftef} 


3-2 
3 + 2 


b.  b-  lebt  man  bic  mittlere  Entfernung  beS  ÜRcrcur  — t , fo 
fdnoanfen  bie  Ertrcmc  btr  Entfernung  um  btn  fünften  Iljcil  biefer 
Einbeit  auf  unb  ab.  3)a  nun  bit  @rö$e  biefer  ©eränberung 
btr  Entfernungen  (bit  Erccntricität)  bic  ©renjeu  feftfe^t,  inner» 
halb  beren  bic  bUioccntrifcbcn  ©3infelgefcb»inbigfeitcn  oariiren 
unb  biefe  leptcren  ben  SdjmingungSjablcn  btr  Höne  cntfprccbtn 
follctt,  fo  offenbar  bie  ©töfic  bcS  muftfalifeben  3ntcrcallS, 
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roelcf)c6  ber  planet  »on  feinem  tieffiten  ju  ftintm  f)öcf)ftm  Ion 
t>urd>(änft,  von  btr  (Ercentricität  feiner  33a()n  b.  t.  »on  ber  ®röhe 
ber  Seränberung  feiner  mittleren  (Entfernung  ab.  Die  Sage 
bicfcö  3nteroaU4  auf  btr  laftatur  ber  Jjpiinmelöorgel  muh  aber 
auf  irgtnb  eine  Sßeife  »on  ber  abfoluten  ©röfje  bed  Pabiu« 
Pcctor  abf)ängcn." 

Die  weitere  matfjematifcf>e  (Entwiefelung  an  btn  tinjtlnen 
Planeten  führt  hierauf  ju  bem  ÜRcfultat,  bah  bic  f)iminlifct)e 
Orgel  ficben  0cta»en  unb  eine  ©ert  umfaßt.  3nnerf>alb  biefer 
©renjen  läßt  ftcf>  jtbtm  Planeten  fein  il)m  jugel)örigeö  longe* 
biet  anweifen. 

„Pom  tiefften  bid  jum  I>öd>ficn  Ion  b.  f.  »om  Slpljel  bi$ 
jum  Pcrihcl  fpidt  feber  planet  folgcnbe  Plclobic: 


:*=OT 


-«ri- 


Saturn.  3upit«t. 


ffilar«. 


Sttt. 


8». 


ffimu«.  SWtrcut. 


Diefc  SRelobictt  geben  ein  mufifalif^e«  Pilb  »on  ber  5orm 
einer  jebett  Planetenbahn,  benn  fte  flellcn  ben  SBertl)  ber  (Erccn* 
tricität  einer  jeben  Planetenbahn  bureb  ben  Umfang  ber  ©eale  »or, 
bie  jtber  planet  burchlüuft.  Pian  fleht  aufl  biefen  Silbern  un* 
mittelbar,  bah  ber  Pitreut  bie  gröjjte  (Srccntricität  ho*»  b<*h 
auf  biefen  btr  PiarS  folgt  unb  bah  bic  Pcnuö,  bic  faft  immer 
btnftlbtn  Ion  hält,  bic  geringfte  (Srccntricität  h'd. 

2Btnn  man  bieft  Pitlobicn  nicht,  wie  cö  Jtcplcr  gethan 
hat,  mit  »crfchicbcncn  ©chlüffclit  fchreibt,  fonbem  auf  einen  ge* 
meinfchaftlichcn  ©chlüfftl  bringt,  fo  erhält  mau  eine  lonfolgc, 
in  bereit  ©ruppirung  firf>  gewiffermahen  baö  befanntc  ©efeh  ber 
Slbftänbe  abfpiegelt.  Pergleitht  man  nämlich  bic  3ntcr»allc,  bie 
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jwift^fn  ben  »crfcfjiebcncn  ©nippen  ton  Ionen  ber  einjetnen 
Planeten  liegen,  fo  bemerft  man,  baß  ba«  größte  berfelben  ft <$ 
jwifchen  War«  unb  3upiter  finbet.  2Bie  fann  biefe  ©efeßlich* 
feit  f)ier  jutn  «Borfchein  fommen,  wo  man  fte  nicht  entarten 
fottte?  Die«  hängt  fo  jufammen.  Ifyeilt  man  ben  Stbfianb  be« 
Saturn  ton  ber  Sonne  in  100  gleiche  Itjeile,  fo  ifi  bie  Son* 
net-Iitiu«’ftf)e  «ßrogreffion  (ba«  fogenannte  99obe’fd)e  ®efeß  ber 
Slbfiänbe)  folgenbe: 

5-4. 

? = 2°.  3 + 4 — 7 

S — 2*.  3 + 4—10 
<j_2*.  3 + 4 — 16 
..—2*.  3+4—28 
4 — 2«.  3 + 4—  52 
? — 25.  3 + 4 — 100 

3ief)t  man  nun  f)ier  überall  4 ab,  fo  erhält  man  bie  3afylen* 
reihe : 

3,  6,  12,  24,  48,  96, 

alfo  eine  fieigenbe  geoinetrifche  «jhogreffton  mit  bem  (Srponenten 
2,  b.  f).  ton  ber  Wercuröbabn  an  geregnet  terboppein  ft  cf)  bie 
Slbfiänbe  ber  «Planeten.  ®ef)t  man  nun  in  ber  Xonleiter  ton 
Dctate  ju  Dctate  fort,  fo  erhält  man  gleichfalls  eine  fortfchrei* 
tenbe  «ßerboppelung  ber  Sd)tt)ingung«aaf)I  tom  ©runbton  b.  f>. 
biefefbe  geoinetrifche  «Progreffion.  3)ie«  ifi  ein  rein  jufäDige« 
3ufainmentreffen.  3nbem  nun  Kepler  bie  ^Bewegungen  ber 
Planeten  nad)  Dctaten  abjählt,  fo  trägt  er  termöge  biefer  ju* 
fälligen  Uebereinfiiinmung  bie  ©efeplidjfeit,  welche  erfaf>rung«< 
mäßig  in  ben  äbftänben  fjerrfd^t,  in  bie  3af)lenreif)e  über,  weiche 
bie  ©efchwinbigfeiten  ber  Planeten  barfiellt,  unb  ba  beibe  3af>* 
Unreifen,  bie  ber  Slbftänbe  unb  bie  ber  ®efcf)Winbigfeiten,  nach 
bem  britten  feplerfcfjen  ®efeß  jufammenbängen,  fo  muß  eine 
?ücfe,  welche  in  ber  einen  «Reihe  fich  finbet,  auch  in  ber  anberen 
torfommen." 

Äepler’«  Weinung  ifi  fchließlich,  ber  Schöpfer  habe  bie 
terhältnißmäßigen  Slbfiänbe  ber  Planeten  ton  ber  Sonne  nach 
ben  fünf  regulären  Äörpem  georbnet,  für  jeben  einzelnen  «pia* 
neten  aber  eine  folche  gorin  ber  ßllipfe  (b.  i>.  eine  folche  ®rcen* 
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tricität)  geroäf)lt,  baß  baS  SSerßältniß  bet  fleinßen  fjefioccntri- 
fd)en  2ßinfclgefd)»inbigfeit  ju  feiner  größten  ein  fjarmonifdje« 
3ntenoall  giebt.  3n  biefen  3nteroallen  iß  atlerbingS  eine  Heine 
Unreinheit,  aud)  biefe  fud)te  Äepler  ju  erflären , aber  freilich 
auf  eine  fo  fünftlicf)e  unb  »ermicfelte  3Beife,  baß  itf)  nid)t  hof* 
fen  fönnte,  3hnen  biefelbe  beutlid)  ju  machen.  Sonberbar  iß  rS 
gewiß,  baß  Spcho  be  93 r a h e unb  Äepler,  burch  einen  Ural* 
ten  9J?pthuS  auf  ben  ©ebanfen  ber  Sphärenharmonie  gebracht, 
bic  »efentlichen  Slnftchten,  »eiche  jener  ÜRpthe  ju  ©runbe  lagen, 
bie  feßen  Sphären  unb  ben  (Einfluß  ber  ungleichen  Slbftänbe, 
gänjiich  befeitigten,  bennod)  aber  bie  fßhantaße,  »eiche  man 
barauS  abgeleitet  hatte,  eine  unhörbare  SBeltmußf,  in  ge»iffem 
©rabe  aufrecht  erhielten.  2llfo  baS  angenommene  3nfirument 
»urbe  aufgegeben,  unb  auch  t>on  »irfiichcn  Söneit  »ar  nicht  mehr 
bie  Diebe,  bennoch  aber  oon  einer  Harmonie  ber  Sphären.  @6 
erinnert  baS  beinah  an  baS  Sidßenbergifche  üafdjcnmeßer  ohne 
Heft  unb  Äiinge.  21  p eit  fagt  in  feiner  (Einleitung : „@S  iß  »ahr, 
bie  Harmonice  muncli  haben  feinen  reellen  SBertt)  mehr  für  bie 
2lßronoinie,  allein  aus  einem  höheren  ©eßdßSpunfte  betrachtet, 
bieten  fte  ein  nicht  minber  anjiehenbeS  3ntereffe  als  ber  Simäuö 
beS  Platon,  ja  ich  möchte  behaupten,  ein  nod)  höheres  bar. 
5>enn  obfehon  bie  3eit  über  fte  entfchicben  hat,  baß  fte  ß3l)an* 
taßen  unb  feine  SBißenfdjaft  enthalten,  fo  bilbet  boch  bie  Har- 
monie beS  H*mmelS,  »eiche  Äepler  lehrte,  in  ber  (Sulturge* 
feßiehte  beS  menfchlichcn  ©eißeS  bie  33rücfe  jur  Wecßanif  beS 
Himmels.  Äepler’S  2lnßcßten  unb  2lrbeiten  ßnb  in  ber  ®e* 
fchichte  ber  Watur»ißenfd)aften  baS  »erbinbenbe  SRittelglieb  3»i= 
feßen  ber  platonifch*ppthagoräifcßen  Waturpßilofopßie  unb  beit 
inbuctioen  9latur»ißenfcßaften." 

3ß  aber  auch  bie  DKußf  beS  H^melS  alS  ein  füßneS 
Iraumbilb  erfanut  unb  ohne  roiffcnfchaftliche  ©ebeutung,  fo  »irb 
ße  boch  lange  noch  fine  »ißfommene  2lufnal>me  ßnben  im  Weich 
ber  dichter,  bie  baS  Vorrecht  haben,  ben  glug  ihrer  fßßantaße 
auch  bureß  3rrthümcr  tragen  ju  laßen,  fo  lange  biefe  noch  nicht 
ben  Stempel  ber  Ungereimtheit  ober  fiäeherlicßfeit  ju  bcutlid)  an 
ßch  tragen.  2ßaS  Sie  foeben  über  baS  Wicßtbcßehen  oon  üönen 
im  Weltraum  gelefen  haben,  »irb  Wiemanb  ben  ©muß  folcßer 
fßerlcn  ber  SMcßtfunft  beeinträchtigen,  mit  benen  bie  Sßerfe  eines 
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S^aftfptarc  tjirlfacf)  gefchntücft  fmb,  n>ie  bie  nachflchenben  au« 
bem  Kaufmann  von  Scitcbig: 

©leb,  mit  tie  $unmtl«flut 
3ft  eingelegt  mit  ©ebtibttt  liebten  ©eite«! 

Studj  nidjt  bet  fleinfie  Jtrei« , ten  tu  ba  fttbfl, 

J5et  nidjt  im  ©tbmungt  mit  ein  Gngel  fingt 
3um  Qibcr  ter  bellgeaugten  C5b«rubim.  i,; 

' ©o  »eilet  Harmonie  ftnt  em’ge  ©eifter:  i. 

9iur  mir,  meil  und  tie«  mcrfdje  Jtlcib  ren  Staub 
So  grob  umfjüllt , mit  fi’nnrn  fte  reicht  Ijertn.  , l 


©edj«unbfunfjigftet  ©tief. 

Slftronomifdic«  3«i^IcnfpieI. 


„3ct?  fdjliffet  fiefe  9ctradmmg(n  über  tie  flbfttnle  uttb  rÄumltdjc 
{Reibung  Ux  qUaiutoi  mit  einem  , meldet  eben  nicht  liefen  ftamcn 
verbienet , uul  baf  galante  unb  Delarabre  ein  3 a b l e n f p i e l , ttnberc 
ein  muemcnifchel  £ülflmitttl  nennen."  ft  o#  mol  @.441. 


2Ba«  t>icr  im  Äodmo«  übrr  ba«  vermeintliche  ©efeß  ber 
*pianctcnabjiänbe  gefagt  ift,  betarf  wohl  feiner  weiteren  33c- 
fprcchung.  SIber  e«  ftnb  äifnlidit  Ukrfucfye  auef)  in  anbercit 
Sichtungen  ber  Slftronomic  gemacht  worben,  über  bie  einige 
Sffiorte  ju  fagen  nid)t  ganj  unpaifenb  fein  bürfte,  ba  ftetä  etwa« 
93erfüi)rerifd)ed  in  folgern  3al)lenfpiei  liegt. 

Sicht  nur  f)at  ber  Slcnfd),  feitbent  er  nachjubcnfcn  anfing, 
Harmonie  überall  im  Sauber  tlßelt  gefugt,  fonbern  and)  Schön» 
heit  unb  3wedmäfigfeit,  ober  vielmehr  er  würbe  burd)  überall  im 
©injclncn  vorhanbene  unb  beobachtete  Harmonie  baljiit  geleitet, 
auch  fllt  bad  ©anje  eine  fold)e  ooraitSjufeuen  unb  eifrig  ju  fuchen. 
3(h  habe  3l)nen  im  vorigen  Sricft  ju  jeigen  gtfucht,  baf?  jene 
vorau«gefcßtc  Harmonie  von  3<»hlenvcrf)ältniffcn  unb  felbfl  von 
Sönen  nicht  in  ber  Slrt  nachweisbar  ifl,  in  welcher  man  fte  ju 
finbeit  hoffte.  9Bit  ber  Schönheit  unb  mit  ber  3roecfmäßigfcit 
verhält  e«  ftd)  ähnlich,  unb  e«  foinmt  noch  h*n3u>  baf  »it 
erft  wiffett  müßten,  was  eigentlich  — von  mcnfchlichen  9$or» 
urtl)eilen  abgefthen  — fcf)ön  unb  ^wertmäßig  ju  nennen  ifl. 
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tf)t  wir  tine  ä priori  roraudgcfeßte  I)örf)fit  93ollcnbung  in  bie* 
fen  ^Richtungen  mit  brr  Jpoffnung  auf  Cfrfolg  fudjrn  fönncn. 
Gtwad  ganj  Slnbcrcd  ifi  ed,  trenn  wir  bad  factifrf>  ©efunbene 
bann  fcf)ön  ober  jroeefmäßig  nrnnrn,  unb  banadj)  rrft  unfrrt  2ln» 
über  biefc  ibcaitn  Scgriffe  bilbtn.  (5$  läßt  ftd>  erwart 
tm,  baß  wir  ben  rorhanbenen  Sßeltbau  fit!«  ^armonifd),  gut, 
fd)ön  unb  jWeefmüßig  finbnt,  tbett  weil  in  ihm  Sllled  ftdt  nach 
einanber  gerietet,  cinanber  gegenteilig  angepaßt  bat,  weil 
überall  nicht  bic  folgen  launifcber  üüillführ,  fonbem  ein  inni* 
ged  3neinanbergreifen  ber  93cbingungen  erfennbar  iß.  Slber 
unfere  menfd)licbe  gaffungdfraft  ift  riel  ju  gering,  um  im 
93  or  aud  ju  entfebeiben,  wie  bie  ffielt  fein  muß,  um  f)armo* 
nifcb  unb  jweefmäßig  ju  fein.  Sille  9Serfuchc  ber  SIrt,  welche 
nur  ju  oft  oon  ben  nicht  empirifdjen  9?anirphilofopl)cn  gemacht 
worben  ftnb,  fchlugen  fehl  unb  werben  wohl  ßetd  fehl  fcf)la* 
gen;  fte  ließen  ßd)  oon  einem  frommen  Stanbpunfte  aud  fogar 
ald  übermütbig,  unehrerbietig  unb  frerelhaft  bejeichneit.  ©d  iß 
bad  eben  ber  bem  empirifchen  cntgegcngcfcßtc  9Beg,  welchen  ju* 
weilen  bie  Dialeftifcr,  bie  üRpßifcr  unb  bie  Poeten  auf  bem 
©cbictc  ber  fiodmologie  einjufdßageti  verflicht  haben,  ©r  geht 
oon  einem  angenommenen  3iclc  aud,  anftatt  einem  wirflichen 
entgegen  ju  ftreben. 

Sicher  ftnb  bic  Kaum*  ober  3ahlfnnerhältniße  im  93au  bed 
^iinmrld  nicht  bebeutungdlod  unb  jufällig;  wir  mögen  fuchen 
bad  ©cfcßlidje  in  bem  fcheinbar  3ufäUigtn  überall  unb  fo 
auch  blcr  aufjußnbcn,  cd  fann  aber  ju  feinem  befrietigenben 
SRcfultate  führen,  wenn  man  biefe  93ebeutung  nicht  ßnben,  fon* 
bem  nur  erratben  will,  bie  SRöglichfcit  einer  falfchen  Deutung 
ift  in  biefem  galle  riel  größer,  ald  bie  einer  richtigen.  ®c< 
wiß  ftnb  j.  9).  bie  nachftehenfen  fehr  bemerfendwerthe  ühat* 
l'ad'en : 

1)  Daß  bei  feinem  Planeten  bie  Dagcdlänge  (SRotationdjeit) 
in  ber  3af)rcdlänge  (Umlaufdjeit)  ohne  93ruch  aufgeht, 
fo  baß  alfo  jeter  am  ©nbc  cined  Umlaufed  ber  Sonne 
eine  etwad  anbere  Seite  jufebrt,  währenb  bagegen  bei 
ben  SÄonben  Dotation  unb  Umlauf  eine  *l?criobc  hüben; 

2)  Daß  nicht  jwei  Planetenbahnen  genau  in  berfclbcit  ©bene 
liegen,  währenb  fte  ftcb  bod)  alle  einer  mittleren  nahem; 
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3)  Daß  alle  Planeten  nad)  berfelben  9tid)tung  umlaufen  unb 
ebenfo  ißre  SJtonbe  mit  Sludnaßtne  btrtr  bed  Uranud,  bei 
benot  bie  ®at)ncbenen  faft  red)tn>inflig  auf  ber  Saßn* 
ebene  bed  Planeten  fielen. 

3)  Daß  feine  ^[anetenare  ganj  fenfrerfjt  auf,  ober  parallel 
ber  Saßnebene  füef>t ; 

5)  Daß  bie  SRotation  ber  Sonne  beinaf)  glctd>  iß  ber  mtfe» 
red  SJtonbed; 

6)  Daß  Sonne  unb  3Jfonb  und  Srbbetvoßnem  beinaf)  gleid) 
groß  erfeßeinen; 

7)  Daß  bie  großen  fßerioben  bed  Sßorrüdend  ber  Stacßtglei* 
eßen,  ber  Drehung  ber  Slpfiben,  unb  ber  Slenberung  ber 
(Sfliptif  einanber  beinaf),  aber  boeß  nießt  ganj  gleid)  ftnb. 

Dad  ÜlUed  ftnb  »nie  gefagt  intereffante  Ußatfacßen,  unb 
man  fann  von  einigen  berfelben  aud)  »oß(  allgemeinen  be* 
Raupten,  baß  fie  in  einer  getoijfen  Sejießung  ju  cinanber  freien 
unb  baß  fte  fefjr  jur  'iDtannicßgfaltigfeit  ber  f>iminlifrf)en  tvie  ber 
irbifeßen  fifrfeßeimmgen  beitragen  muffen,  baß  fte  bie  ©inför* 
migfeit  matßematffcßet  Symmetrie  aufeben  unb  eine  gleicßfam 
organifeße  S3ielgefta(tung  beivirfcn.  6d  ift  aueß  gar  nid)t  un» 
möglicß,  baß  il)r  inniger  3ufatninenf)aitg  burd)  toal)re  gorfd)ung 
einft  itocß  viel  bcutlid)cr  tverbett  wirb.  Sobalb  man  aber 
fd)on  jeßt  tveiter  gc^t,  unb  geßeiinnißvoHe  3wecfe  ober  Sejie* 
ßuitgen  fpecicü  barin  auffueßt,  bie  jid)  eben  noeß  gar  nicf)t  weif 
ter  nad)U'ei|'cn  laffen,  verfällt  man  fogleicß  in  ben  gewöhnlichen 
geßler  mpftiftßer  9iaturpl)ilofopf)if* 

Saffen  Sie  mid)  ein  33ei|piel  folcßer  3ufammcnftcllung 
3ßnen  vorlegen,  tvelcßcd  von  einem  feßr  fenntnißreießen  unb 
ßocßgeacßteteit  ©eleßrten  ßerrüßrt,  unb  tvelcßed  baßer  um  fo 
unparteiifeßer  eine  große  3<»ßl  äßnlidjer  3<>ßlfnfpielereien  ver* 
treten  fann,  bie  von  Sinteren  mit  geringerem  Scßarfftnn  aud» 
geführt  tvorben  ftnb.  3n  einer  erft  biefed  3aßr  erfcßienettcn  ®e> 
feßießte  ber  Statur  beißt  cd: 

„@d  wirb  in  beit  Slbftänbcn  unb  Umlaufdjeiten  ber  9Belt» 
förper  noef)  eine  Harmonie  von  anberer  9lrt  gefunben,  in  tvel» 
tßer  einige,  aud)  in  ber  Slaturgefcßicßte  unfrer  drbe  vorzüglich 
bebeutungdvollc  3<*ßlcn  ben  ©runbton  bilben.  So  ift  j.  S. 
ber  2lbftanb  bed  Uranud  von  ber  Sonne  gleid)  bem  ftebcnmali» 
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gen  Slbftanb,  «nb  feine  UmlaufSgeit  gleid)  ber  neungebnmaligen 
ber  Slfleroiben.  Diefe,  bie  Slfleroiben,  fmb  ftebenmal,  Uranus 
ftebenmal  fiebenmat  weiter  von  ber  gönne  entfernt  als  Bfercur, 
unb  ein  3abr  ber  Slfleroiben  bauert  neungebn,  ein  3<tbr  beS 
Uranuö  gegen  neungebn  mal  neungebn  fo  lang,  als  ein  3af)t 
be6  SRercur.  @S  ift  gugleid)  ber  Slbftanb  beS  UranuS  von  ber 
gönne  neungebnmal  fo  grofi  als  jener  ber  (irbe,  unb  fein  3ai)r 
bauert  vier  unb  adjtgig  mal  länger,  als  baS  unfereS  Planeten, 
wäbrcnb  brr  grofic  GrjfluS , welkem  bie  Bewegungen  unferer 
9Wonbbal)n  folgen,  neungebn  3abre,  ober  vier  unb  adjtgig  mal  vier 
unb  acfytjig  Jage,  ein  eingelneS  (Srbenjabr  aber  gegen  neungebn 
mal  neungebn  Jage  beträgt.  3mer  BionbencvfluS  von  faft 
neunen  3at)ren  umfaßt  227 */*  fvnobifdje  Blonate;  227*/* 
mal  227*/*  (old)e  3fitcn  bilben  aber  einen  anberen  für  unfer 
Blanetenfvflem  börf)ft  merfwürbigen  (SpfluS,  welker  fd)cit  ben 
3nbern  befannt  gewefen  gu  fein  fdjeint.  @S  umfaßt  berfelbt 
4320  9Jionbenjal)re,  unb  jenes  redmentc  Bolf,  in  feiner  be* 
fonteren  Borlicbe  für  riefent)afte  3*>b,tn  f)at  an  jene  Summe 
nadi  SMlfür  eine  halb  längere  halb  fürjete  SReibe  von  92uQen 
angefügt,  um  bie  (Sinljeit  in  mögliebft  Heine  2Decimalt^eile  gu 
gerlegen , wäbrenb  umgefeljrt,  mit  JpinWegnafyme  aller  Sfullen, 
ber  Xurdjmeffer  ber  (frbbaf>n,  fowic  ber  ber  Sionbbatm,  jener 
nad)  gönnen-'  biefer  nach  'IRonbentjalbmeffern  nabe  an  432 
miffet.  3cne  fRaturperiobe  von  4320  SRonbenjabren  utnfaft 
fünfjig  UranuS»,  12  mal  12  gaturnuSjabre,  unb  eben  fo  viele 
3upitrrjabrc,  als  baS  üRonbenjabr  Jage  gablet , nämlid»  gegen 
354;  ferner  50  mal  19  Slfteroiben* , 2222  WarSjaljrc ; bann 
eben  fo  viele  Blonbenjabre,  als  ber  litjäbrige  ÜRonbencpfluS 
Jage  gäblet  (6793)  unb  beiläufig  354  mal  354  SJlercutjabre. 

RBcnn  wir  ferner  jene  Bewegungen  bead;ten,  benen,  ver* 
möge  ber  gegenfeitigeu  Slngiebung  ber  ffleltförper,  bie  Stellung 
ber  Knoten  ber  Bahnen  auf  ber  (fbeue  beS  gonnenäguatorS, 
eben  fo  wie  bie  ber  gonnennäben  unb  Sonnenfernen  unterroor* 
fen  ftnb:  fo  febrn  wir  biefelben  an  einem  3beal  auf*  unb  nie* 
berfebweben , weldjeS  vor  ol>ngefäbr  6000  3abren  in  feiner  gan* 
gen  Bollfommenbeit  in  unferem  Blsnetenfpfteme  ftattgefunben 
bat;  ein  3fitpunft,  welcher  aud)  in  ber  ®ef(bicbtc  unfereS  Bis* 
neten  auf  anbere,  tiefer  gegrünbete  SEBeife  auSgegeidjnet  erfdjeint. 

111.  20 


306  Slftroitpinifctt«  Baljltnfpifl.  Äi’ämpä  ©.  441. 

©S  war  biefeS  unter  Unterem  auch  bir  3eit,  in  welcher  feie  Son- 
nennähe her  ©rte  mit  tem  Jöierbßüquinoctium  gufftmmttfftT,  fo 
baß  oon  ihren  genäherten  Strahlen  alle  Xf>rilc  beS  Planeten 
von  tem  91equator  bis  gu  beiten  fßolen  in  gleichmäßiger  3fit-' 
bauer  beleuchtet  würben.  Unb  wenn  an  jenen  betcutungSvollen 
Moment  ber  ©efchichte  feiner  (5rte  ber  ötcnfd)  ben  ftaben  ber 
©efchichte  feines  ©efchlediteS  fnüpft,  bann  hat  er  ta3u  noch 
einen  anberen  ©runb  als  jenen,  ben  ihm  bie  Urfunbe  ber  ©öl* 
fer  giebt.  Denn  wie  ber  3)ionb,  in  tem  ©erhältniß  feiner  er* 
fcheinenben  ©rößc,  fo  wie  ber  Dauer  feiner  Bewegung  um  bie 
eigene  91  re  mit  bem  föniglidjen  ©eftirne  ber  Sonne  in  harmoni* 
fchem  ©inflang  — baS  9lbbilb  im  Meinen  mit  bem  großen  Ur* 
bilb  fleht,  fo  ber  Wenfch  mit  feiner  ©rbe.  Jn  bem  ©erhält* 
niß  ber  leiblichen  ©röße  unb  ter  mittleren  ©efchwinbigfeit  beS 
©ienfehen  ju  bem  Umfang  beS  Planeten,  ben  er  bewohnt,  wie* 
berholt  fleh  in  auffallcnter  2Dcife  taS  ©erhältniß  ber  ©efchwin* 
bigfeit  biefeS  Planeten  auf  bem  UmfreiS  feiner  ©a()n  um  bie  Sonne. 
3a  felbft  jene  große  planeiarifchc  ©aturperiobe  von  25,600  Jahren, 
in  welcher  baS  ©orrüefen  ber  ©ad, '(gleichen  feinen  Sauf  vollcnbet, 
erfcheint  nach  höherem  flRaßßabe  als  eine  3al)l,  beren  (Einheit 
bic  Dauer  beS  ©tenfchenlebenS  i|l.  Denn  tiefe  Dauer  nach  bem 
gewöhnlichen  ©taß  von  70  Jahren  verhält  ftd)  31t  jenem  großen 
3otiaFaljahre,  wie  ter  ein3elne  Dag  311  ber  3«hl  ber  Dagc  eine«  • 
©rbenjahreö.  ©iit  ‘Hecht  barf  beSl)alb  ber  leiblich  fleine  unb 
furjlebenbe,  geißig  aber  große  unb  langlrbcnbe  ^errfeßer  ter  ©rbe 
in  ben  ^»auptmomenten  ber  ©efchichte  feines  ©efchlechteS  eine 
harmonifche  llebereinßimmung  ahnen,  mit  ben  3firräumen  jenes 
ßchtbaren  Sßeltgangcn,  bejfen  Sein  auch  fein  eignes  Sein  iß." 

Sie  werben  beim  Scfen  ber  vorftehenben  3rilen  hoffent* 
lieh  nicht  bic  mehrfach  eingefdmlteten  „gegen,  faß,  nahe" 
überfehrn  haben,  tiefe  gerate  ßnb  für  unS  von  gang  befonbe* 
rer  ©eteutung , benn  fobalt  man  etwas  näher  3ußef)t  unb 
genauer  rechnet,  fo  ergiebt  fich  balb,  baß  bie  taburch  angebeu* 
tetc  Differenz  oft  eine  recht  bctcutentc  iß.  9lber  felbß  wenn  alle 
jene  SBertße  genau  in  ben  ©erhältniffen  ßänten,  welche  hier 
angebeutet  ober  vorauSgefeßt  ßnb,  fo  würbe  eS  hoch  vor  ber 
Jpanb  nodi  voreilig  fein,  beßimmte  Folgerungen  tarauS  3U 
gießen,  unb  am  wenigßen  vermag  ich  meineStheilS  folche  ©ejie* 
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jungen  ju  btmunbtrn,  wie  bic  jule&t  angebeutete  §»ifd)cn  ber 
gewöf)nlid)en  Dauer  M 'äHenfd^rnlcben«  unb  bc«  3<>b(a!alial)j 
rrä.  Jpünmcl  unb  (*rbc  bitten,  fo  fdjrint  c t mit,  nod)  3lnre» 
gung  unb  Stoff  in  übetfd)rocnglid)tr  güüe  ju  tt>af>rrr  gorfd)ung 
bar,  fo  baß  mit  nidjt  nötf)ig  haben  un$  mit  btt  Sebeutung  von 
3af)Itn  unb  (Sri'ditinungtn  abjuguälcn,  für  btren  Srgrunbung  nod) 
oitl  ju  wenig  Unterlagen  gewönnen  ftnb.  Unb  fotftc  cö  wirf« 
lid)  eine  höhere  gröinmigfeit  verraten,  wenn  3tmanb  eigenm&df« 
tige  SBermuthungen  über  ben  SBeltbau  unb  feine  3'uccfmäßigfcit 
aufftellt,  alö  wenn  ein  Unterer  feinen  wahren  3ufammtnl)ang 
ju  ergrünbett  fuefjt,  of)ne  fid)  babei  non  vorgefaßten  Meinungen 
über  3wcdmäßigfeit  unb  Schönheit  leiten  ju  (affen? 
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Sif&fnunbfunfjigfler  93 r t e f . 

Dichtigfeit  unb  2R affe  bet  Planeten. 

„Cu  oorljtt  crrtäljuttn  flolnmlna  unt  Wafitn  anrrnibtiit,  ttl/ält  man 
fü,r  tlt  Cid'ligtrilrn  tcr  $lanrtrn  (je  nadgttm  man  tir  fr»  tirtförvtr»  ob« 


Mt  ttl  ÄairtrO  gltidi  1 ft|t|  folgtntt  numerifebt  Strbällnifft : 

tylancltn 

*(rbaltntü 

utra 

tprrbaunib  »ur 

Cldiilglrit  ttl 

(Srtförr<t 

©afftrl 

9Rwar  .... 

1.235 

6,71 

Itf  * 

^ttiii«  .... 

0,940 

5,11 

ört« 

1,000 

M4 

War» 

0.85S 

5.21 

Jupiltr  .... 

0,243 

1.32 

€atun»  .... 

0,140 

0,78 

4"*’* 

Uranttl  .... 

0,178 

0.97 

Mr 

fRrvtutt  .... 

0.23« 

1,26 

Dtr  iuncbnuntrn  Bidjtt  uad>  müffm  ternnad)  Planeten  unt  Sonnt 
folgtntrrmagrn  fttrribrt  nrrbtn ; 

Saturn,  Uranuf.Xtptun.SupIttr.  Sonnt, ®tnul, 
WarO.ltrtt.  SRftcur. 

Cbglrid)  oic  tidjicfttn  ■tilnimrn.  im  »anjtn  gtnommtn,  bit  ttr  Sonnt 
nä&rrtn  iint , fo  (ft  to 4 , rotnn  man  Mt  tDlantttn  thtjtln  bftraAttt . Ibrc 
CldMiglftt  rtintOmtgl  ttn  blbit.inttn  proportional , mit  Jitroton  anjuntb- 
mtn  gtwlgt  toar."  toluil  e.  445  unt  4 47. 
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2)ic  Did)tigfcitdverbäitniffe  ber  einzelnen  Planeten  finb  von 
ganj  befonberem  3ntereffc,  ba  ftt  beinahe  eine  mit  ihrer  räum»  • 
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liehen  ?lnorbnung  übereinfHmmcnbe  Steif)«  bilbcn,  bet  2lrt,  bafj 
bic  Dicfjtigfeit  von  3nncn  nad)  Sufieit  abnimmt.  3a  inan  I>at 
gerabeju  biefe  9ici^c  eine  3«*  lang  für  etwa*  fcljr  Sßcfentlic^c® 
unb  3Bid)tigc«  gehalten,  al«  in  Uebereinftimmung  ftdjcnt  mit 
einer  urfprünglid)cn  '-Ballung  ber  ©efammtmaffe,  au«  welcher 
, fpäter  bie  einzelnen  Äörper  beö  ©onnenfpfiem«  Ijetvorgegangen 
feien.  SWan  meinte  nämlich,  biefe  ÜJfaffe  muffe  gaitj  uothwenbig  in 
il)rem  3nnern,  in  ber  näd)ften  Umgebung  ihre«  gemeinfamen 
©chwerpunftc«,  am  biditeften  geworben  fein,  ober  c«  müßten 
. v _ c • ftd)  bort  bie  bicf)teften,  fd)Wcrficn  9)?affcnthcilc  vorjugöweife 
angef)äuft  haben.  2>afi  befonberö  bie  9)taffcn  ber  Sonne,  ber 
®enu«,  bc«  ©aturn  unb  9tcptun  mit  einer  folcfjen  9ieif;ung 
nicht  ganj  übereinftimmen  unb  feibft  bie  übrigen  bavoit  ab* 
weichen,  wenn  man  bic  ÜBcrhältniffe  ihrer  ©onnenabftänbe  »er* 
gleicht,  leljrt  un«,  bajj,  wenn  wirflich  ba«  ©onnenfpftem  au« 
• einer  mächtigen  ©tofflinfe  l)cn>orgcgangcn  fein  folltc  (vergl. 
9?rief  1,  93b.  III.),  entweber  bic  Änorbnung  ber  materiellen 
‘ “<  Üt>cifc  in  berfelben  nicht  lebiglich  nach  ben  @cfe&cn  ber  SBlaf* 
fenanjiehung  (©chwere)  erfolgt  fein  fann,  ober  bah  wenigften« 
fpäter  bei  ber  3nbivibualijerung  ber  Einjclförpcr  ungleiche  unb 
t nicht  genau  ber  Entfernung  vom  fOfittelpunft  cntfprcd)cnbe  Sit* 

. /.  tractionöwirfungen  eingetreten  fein  muffen. 

©ehr  nahe  liegt  hier  bie  gragc,  fenb  bie  ©runbftoffc,  au« 
welchen  bie  Einjelförpcr  unfere«  ©onnenfpfteme«  beftehen,  im 
SQgemeinen  bicfclbcn  unb  nur  ihre  SOtengungövcrhälttiiffe  un* 
gleich,  ober  finb  biefe  ©runbftoffe  vielleicht  in  ben  einzelnen 
Planeten  fel)r  verfdjieben  unb  verfdueben  von  benen  unferer 
' Erbe?  3?cibcö  ift  möglich  unb  bie  ganje  Srage  nicht  abfolut 
ju  entfeheiben.  2)ic  einzigen  materiellen  fßroben,  wrld)c  un« 
von  Körpern  jufommen,  bie  wal)rfcheinlich  nid)t  unferer  Erbe 
angeboren,  finb  bie  SKeteorfteine.  3n  biefen  finb  feine  neuen, 

' ' • . fonbem  nur  irbifche  ©runbftoffe  aufgefunben  worben,  wenn  auch 
bei  weitem  nid)t  alle,  bie  wir  auf  ber  Erbe  fennen.  $a«  ifi 
' . allcrbing«  von  großer  2üid)tigfcit , ba  aber  bic  SMctcorftcinc, 

* wenn  fic  aud)  al«  auperirbifd)  anjufcljcn  finb,  hoch  jcbcitfalld 

einer  ber  Erbe  nahen  Diegion  bc«  ©onnenfpfteme«  angehören, 
■%  fo  fönnen  aud)  fie  nicht«  beweifen  für  jene  fernen  Planeten, 
*.vj  "*  wie  Saturn  unb  Uranu«,  bereu  Ekfammt*3>id)tigfcit  (fpecififdjc« 
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©ewicht)  nur  etwa  ber  bed  Äorfed  unb  trodetten  33ud)enf)otjfd 
entfprid)t. 

9lnbere  ©runbftoffe,  ald  vorf)errfchmb  gebadit,  würben  eben 
fowof)(  ald  bie  anberen  Seleuchtungd  * unb  (Srwürmungdver* 
hältniffe  eine  gänjliche  9lbweichnng  ber  9iatur  bed  organi|'rf)en 
Sehend  bebingen,  wenn  überhaupt  ein  foldjed,  analog  unferer 
<5rbe,  auf  jenen  Jpimmeldförpem  befielen  follte.  Äeine  ®e* 
fteindmaffen,  benen  unferer  (Srbe  ähnlich,  fönnen,  fo  ftfjeint  ed, 
ben  fefien  Äörper  bed  Saturn  bilben,  fonbern  irgenb  we(d;e 
anbere  und  ganj  unbefanntc  Subftanjen  (Stoffverbinbungen) 
muffen  if)n  jufammenfeßen,  aber  bie  ©runbftoffe  biefer  Sub* 
ftanjen  fönnen  bennod)  irbifefje  fein. 

Um  bie  [Reihung  ber  Waffen  allfeitig  ju  beurteilen,  f>at 
inan  ferner  verfudjt,  außer  ber  fpecififcf)en  Schwere,  aud)  bie 
©rößo,  bad  ®olumen  ju  berürffidjtigen,  inbein  inan  aud  beiben 
bie  Summe  ber  in  jebem  $auptp(aneten  vereinigten  Waffen* 
tl)eilchen  von  gleichem  fpecififdjen  ©eroi^t,  alfo  bie  Verhält* 
niffe  i^rer  abfoluten  ©ewiditc  berechnete. 

Tie  ©rbc  wiegt,  wie  wir  im  vierten  ©riefe  bed  I.  Saitbed 
gefeiert  haben,  114,256  SriUionen  Seipjiger  Sentner;  nimmt 
man  biefed  ©ewicht  ald  (Sinheit  an,  fo  ergeben  fid)  für  bie 
Sonne  unb  bie  größeren  Planeten  folgeitbe  2Bert()e : 


Sonne 35955  l,oo 

Werrnr 0,073 

SSenud L 0,80» 

©rbe  ohne  Wonb l,oo 

(*rbe  mit  bem  Wonb l,oti 

Ward 0,134 

Supiter  ohne  Wonbe 343,063 

Jupiter  mit  ben  Wonben  ....  343,122 

Saturn  ohne  Wonbe 102,081 

Saturn  mit  bem  SRingfpflem  . . . 103,551 

Uranud  ohne  Wonbe 14,612 

9?cptun  ohne  Wonbe 24,SS9 


Tie  f feineren  Planeten  fiitb  herbei,  fowie  in  ber  vorher* 
gehenben  Tichtigfeitdreihe,  unberüeffiebtigt  geblieben,  weil  Weber 
ihre3al)l  noch  il)re  ©roßen  vollftänbig  genug  befannt  finb;  in  ber 
Legion,  welche  fie  einnehmen,  ift  unter  allen  ttmftänben  eine  noch 
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nicht  Ijinrei^mb  erfannte  unb  bcötjatb  einfiweilen  nicht  ju  bc* 
rütffuhtigcnbe  Siitfc  in  alten  tiefen  SReihen  ooraudjufeßen.  Sit. 
werben  aber  aud  bem  oorftehenten  tBerjcichnif  jcbenfalld  erfen* 
neu,  baj?  aud)  bic  ©taffen  ober  abfolnten  ©en>id)te  her  $lane* 
ten  feine  confiantc  9ieif)c  bilben,  aud  ber  ftd)  irgenbwie  auf  ben 
Urjuftanb  unfeted  Sonncnfnftemcd  f erließen  liefe.  @d  folgen 
biefelben  vielmehr  ihrem  abfoluten  @cwid)te  nach  (Äodinod 
S.  445)  fo  aufeinanber:  ©icrcur,  ©tard,  25enud , @rbc,  Ura* 
nud,  9feptun,  Saturn,  3upitcr. 


* * 1 
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SHdj  tunt lunfjigfttr  ©rief. 

Cginfluf  bet  Schiefe  bet  Gfliptif. 
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„Ca  vou  ber  (Brüse  ber  Neigung  ber  (frrbaye  gegen  bie  (Sbcne  ibrer 
Satin,  alfo  von  rer  Schiefe  rer  (# flipilf  (r.  b.  von  rem  ©infel,  welchen  Me 
febembare  Sonnenbahn  tu  ihrem  Curdndniittipunfle  mit  bem  fteauator 
macht),  Me  Skrtbeilung  unr  Caucr  ber  Mrebjciten.  bie  Sonnenhöhen  unter 
rertdjlcbcncn  Sreiten  unr  Mc  tätige  re#  Tage#  abbangen , fo  ift  Mefe#  (Ile* 
ment  von  ber  äujwrfte  n SiMdiiigfcit  für  Me  a ß r o u o m t f d)  e n Ä I i m a t e , 
b.  b-  für  Me  Temperatur  ber  (Srtc , infofern  Mefelbc  guuctioii  rer  erreich* 
ten  ‘Ptittaglböbtn  rer  Sonne  unr  ber  Tauer  ibre#  ©erwcilcn#  über  bem 
j&orijontc  ift.  Sei  einer  gropett  Schiefe  ber  (Sffiptif , ober  wenn  gar  ber 
drbäquator  auf  ber  (frbbabn  fenf recht  ftänbe.  würbe  jeber  Ort  einmal  im 
3abr,  felbft  unter  ben  Solen,  bie  Sonnt  im  3cnttb.  nur  längere  ober  für* 
gere  *}cit  nicht  aufgeben  leben.  Cie  Untendjiebe  von  Sommer  unb  'Ämter 
würben  unter  jeber  Sreite  (wie  bie  tagefbauer)  ba#  Sttarimum  bc#  Segen* 
fagc#  erreichen.  Cie  Älimate  würben  in  jeber  (Begrab  ber  (Srbe  im  bt'djften 
Srabe  ju  benen  geboren . welche  man  extreme  nennt  unb  bie  eine  unab* 
febbar  oerwicfelte  Äeibc  fchncll  wedtfelnber  8uftftrümungen  nur  wenig  jn 
magigeu  rennoebte.  — ©arc  im  umgefebrten  ftall  bie  Sdjicfe  ber  Gfliptif 
Äufl,  fiele  her  (ijbäquatot  mit  ber  Gfliptif  jufammen . fo  bürten  an  jebew 
Orte  bie  Unterfd)iebe  ber  3abre#utten  unb  lageelängen  auf,  weil  bie  Sonne 
ftdj  ununierbroeben  fdjeinbar  im  Sequalor  bewegen  würbe.  Cie  Sewobner 
bc#  Sol#  würben  nie  aufbüren  fte  am  vorijontc  ju  (eben." 

SK  o#  in  o#  €.  450. 
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(Id  ift  in  bitftr  Stelle  »on  ©töglid)feitcn  rücfftd)tli<h  ber 
Slrcnftcllung  ber  Qfrbc  ju  ihrer  Sahncbcnc  bic  Siebe,  welche 
theilweife  an  anberen  Planeten  unfered  Sonnenfajlemed  wirf- 
lid)  erfannt  worben  ftnb.  Die  (Sfliptif  bed  Saturn  ift  beinahe 
9tull,  t.  h-  feine  SRotationdare  fleht  faft  fenfred;t  auf  ber  Sahn*  • j 
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ebene,  uub  bie  bcdllraitud  ift  beinah  90°,  b.  I).  feine  2lrc  liegt 
jicmlicb  parallel  ber  ©ahnebenc,  fo  bap  jeber  feiner  *f?ole  eine  3«* 
lang  ber  Sonne  gcrabe  jugefeljrl  ift.  2ßir  werben  bei  ©ctradjtung 
biefet  Planeten  ©clcgcnhcit  finben,  auf  beit  mistigen  öinflup 
biefer  j^atfadjen  näher  einjugel)en.  Sei  ber  ötbc  ifi  bie  ©röpe 
ber  öfliptif,  b.  h.  tic  Steigung  ber  Stotationdare  gegen  bie  2lre 
ber  Saf)nebene  (ober,  wad  baffclbe  ift,  bie  Steigung  ber  2lcqna* 
torebene  gegen  bie  ©ahnebene),  wie  mir  bereit«  im  feebdunb* 
breipigften  ©rief  gefchen  l)aben,  feine  gang  uitteränfcerlicbc,  fon* 
bern  eine  periotifd)  langfam  fteigenbe  unb  fallenbc,  wad  nolf)= 
weubig  einigen  (Sinflup  auf  bie  flimatifchcn  3uftänbc  ber  baooit 
betroffenen  Soträume  hflben  mup.  Sir  3ol)n  dp c r f cf> e l fagt 
hierüber  in  feiner  2lflronomie : „öd  unterliegt  feinem  3roeifel, 
bap  bie  öbene  ber  öfliptif  (unferer  örbe)  bureb  bie  äßirfung 
ber  übrigen  ©Iqnefen  etmad  in  ihrer  2age  fduvanft.  Die  ©röpe 
biefer  (^toanfung  beträgt  48  SBinfelfetunben  in  jebcin  3af>r* 
bunbert  unb  ift  ton  beit  2lftronomen  läitgft  erfannt  worbe» 
bureb  bad  UBacbfen  ber  ©reite  (Jjjöhe)  aller  Sterne  beftiinmtct 
Stegionen,  ttäl)reitb  bie  ©reite  anberer,  in  cntgcgcngcfcptcr  Sage, 
abnimmt.  3n  golge  biefer  2lenbcrung  ttirb  bie  Steigung  ber 
öfliptif  jept  ton  3ahr  gu  3apr  fleiner.  2lber  biefc  ©ermin* 
berung  ihrer  Sebicfc  fann,  u'ic  wir  fd>on  gefeben  haben,  gewiffe 
mäpige  ©renjen  nicht  überfd)reiten.  2ßenn  ftc  biefe  erreicht 
bat,  wirb  fte  nach  einer  fepr  langen  ©eriobe  wicber  wachfen, 
unb  fo  febmanft  ftc  langfam  auf  unb  ab,  wäprenb  bie  örtremc 
böchftcnd  1 ©rab  21  ©tinuten  ton  bem  mittleren  2Bcrtf)e  ab» 
weichen.“  Der  3c'tr'llim/.  innerhalb  beffen  biefc  Sthwanfun* 
gen  ft d)  wiebcrl)o(cn,  ifi,  wie  ihre  ©röpe,  nicht  gang  gleicbför* 
mig,  beträgt  aber  ungefähr  25,000  3ah«.  öinc  nothwenbige 
golge  biefer  flcineit  periobifeben  2lenberungen  in  bet  Schiefe  ber 
(Sfliptif  mup  bei  ihrer  21bnabmc  eine  Heine  3ufanunenjicbung, 
uub  bei  ihrer  ßunahme  eine  fleinc  2ludbehnung  (©erbrcitcrung 
nach  ben  ©ölen)  ber  flimatifcbcn  örbjoncn  fein.  2lbcr  fo  gering, 
bap  fte  gewöhnlicher  ©cobacbtung  entgeht. 

Die  ©eologen  haben  fchon  längfl  irgenb  einen  3'itmgffiab 
fthinerjlicb  tennipt,  an  welchem  fie  mit  einiger  Sicherheit  bit 
gropen  ©erioben  meffcit  fönnten,  bereu  Stefultatc  ftc  in  bem 
2lnfbau  ber  fefteit  örbfrufte  erfennen.  ©id  jept  ift  cd  ihnen 


1 


312 


(Sinjlug  ttr  Schifft  Itt  Qfliptif.  3>.  450. 


-•I 


nur  möglich,  ba?  Slcltere  ober  Seuere  brr  Silbungen  $u  unter* 
frfjritrn,  nicht  aber  ba?  wie  alt?  ju  erfennett.  SBäre  e?  mög* 
(ich , 3ujiänbe  im  Sau  ber  ©rbhrufte  ju  unterfcheiben,  welche 
fid ),  al?  burch  bie  Slenterung  in  ber  Schiefe  ber  ©Hiptif  be* 
bingt,  nadjroeifen  liefen,  fo  würbe  taburch  ein  folcher  3eihnap* 
ftab  gewonnen  fein,  an  bem  man  fid;  oielleicht  bi?  in  fct>r 
früt>e  ^erioben  jurürf  ju  taften  oermöchte.  ©?  ijl  aber  l)iertu 
faunt  eine  Hoffnung  oorbanben.  Die  flimatifdicn  Slenberungen, 
welche  burd;  bie  Schwanfungen  ber  ©Hiptif  bebingt  werben, 
ftnb  viel  ju  unbrbrutenb,  um  au?  ihren  ffiirfungrn  in  geolo* 
giften  Unterfuchungcn  erfannt  werben  ju  fönnen,  jutnal  ba  bie 
Urologie  Spuren  oon  oiel  größeren  Xemperaturänberungen  ganj 
anberer  Slrt  beutlid)  nadjweifl,  welche  ba?  (irfennen  unb  3fo» 
lirett  fo  Heiner  Differenjen  noch  mehr  erfdjwert,  al?  e?  an  ftch 
fd)on  fchwierig  ift.  Seiber  gilt,  wie  wir  im  nächften  ©riefe 
fchen  werben,  beinah  baffelbe  oon  bcn  geologifcf)en  Sßirfungtn, 
welche  burch  bie  Drehung  ber  gropen  Sahitare  hercorgebracht 
ju  werten  oermögen,  bie  überbie?  in  gewiffem  ®rabe  ftd>  mit 
bellen  oermifchen  muffen,  welche  etwa  an  ftch  unbemerfbar,  von 
ben  Slenberungen  ber  Schiefe  ber  ©Hiptif  hernihren. 

Die  ©rfennung  ber  ©injelwirfungeit  wirb  in  biefen  füllen 
um  fo  fdjwieriger,  ba  noch  einige  anbere  in  gropen,  aber  un* 
gleichen  gerieben  erfolgenbc  Slenberungen  ber  allgemeinen  ©Tb* 
läge  hhijMfommen,  bie  ebenfall?  Heine,  b.  h-  für  gewöhnliche 
Beobachtung  unmerfbare,  Himatifche  Slenberungen  hftoorbringen 
müffen  unb  beren  Urfachen  innigft  initeinanbcr  oerbunben  ftnb, 
falbem  fte  fäinmtlid;  au?  ber  Slnjief)ung  ber  anberen  Jjjiinmrl?» 
förper  folgen.  Dahin  gehören: 

1)  Die  Mutation,  welche,  wenn  man  ftch  biefelbe  oon 
allen  anberen  Slenberungen  ifolirt  benft,  in  einer  ellip* 
tifdjen  Drehung  ber  ©rbpole  um  ihre  mittlere  Sage  inner* 
halb  einer  $criobe  oon  19  fahren  befteht.  Die  baturch 
heroorgebrachte  Slenberung  in  ber  Sichtung  ber  ©rbare 
beträgt  aber  nur  13,74  Serunben  für  bie  Heine  Sire  ber 
©llipfe,  in  welcher  ftch  fc'c  ^W*  breljen,  unb  18,5  Secun* 
ben  für  bie  grope  Sire  berfelben. 

2)  Da?  Sorrücfcn  (bie  Ißräctffion)  ber  9f  acht  g lei  dien 
oon  Dji  gegen  Sßeft.  Daffelbe  beträgt  jährlich  50, io 
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SBinfelfecunbeu , unb  bit  flonjt  '.ßcriobe  (ba$  fogcnannte 
Ifflatonifcbc  3«^r),  innerhalb  rocld>cr  bie  9f  ad)tglcicben* 
punftc,  von  ber  Sonnt  au?  gcfchen,  miebcr  an  btnfclbtn 
©unft  beö  girßcmcnhimmeld  juriicffcfyrtn , iß  btmnach 
25868  3al)rt. 

3)  3)ie  Slcnberung  in  btr  Green  tricität  bcr  erbbahn. 
5)iefe  Grccntricitat  nimmt  gegenwärtig  ab,  nnb  jwar  jebcö 
3al)tbunbert  etwa  um  4*/iooooo«  btr  fjalbcn  großen  9lre, 
ba«  iß  etwa  9 ©feilen  ober  jährlich  440  guß.  Die  *|3c* 
riobt  bitftr  2lcnbcrung  iß  fcfjr  frfjtvcr  btfHintnbar.  ©tan 
pcrmuthet,  baß  bit  erccntricität  por  13200  3afßtn  am 
größttn  mar  unb  in  35000  3a()rtn  ihr  Minimum  erreichen 
wirb.  demnach  märt  bit  gange  ©eriobe  rtma  48000 
3n^rt. 

Sluch  von  bitftn  ptriobifrfjen  Slcnberungen  l)at  man  nietjt 
bit  gcringßc  Spur  in  irgtnb  einer  gcologifchcn  Üßatfadje  trfannt. 

3dj  rctnbe  mid)  oon  bitftin  frudHlofen  ©crfuch,  in  btn 
großen  ©erioben  ber  GrbarcnßtQung  ein  qco(ogifchc$  3f>ünaß 
ju  ßnten,  311  jener  anbtren  ®etrad)tung6melfe,  welche  bie  fac* 
tiftfce  Schiefe  btr  (yfliptif  ald  eine  ganj  po^ugöweife  jweef* 
mäßigt  unb  meife  ®nrid}tuug  unfertö  '2Beltbaue3  preiß.  3u 
btr  Ühat  iß  eö  unperfennbar,  baß  bie  ©cwof)nbarfeit  bcr  erbe 
für  und  ©tenfehen,  baß  überhaupt  bie  Statur  bcr  uirt  umgebenten 
üb'tr-'  unb  ©ftangenweft  in  I>of)cm  ©rabt  pon  bieftm  3*ifam* 
mentreffen  ber  Umßänbc  abhängig  iß.  Die  ©ewohner  ber  ©rbc 
mürben  unfehlbar  ganj  an  bcr«  organifirt  fein  tnüffen,  al$  ßc  t« 
ftnb,  menn  3.  ©.  bit  Gfliptif  um  20  ©rab  mef>r  ober  mtniger 
gegen  bie  ebene  bed  ?lcquatorö  geneigt  märe.  — Solche  für 
un$  ©tenfehen  unpaffenbe  ©töglid)feiten  311  trbenftn,  fteht  un* 
ferer  *pt)antafie  gait3  frei,  unb  baß  and  ihrer  unbefchränften 
3atyl  für  bie  erbe  gerabt  ber  galt  beraub  gemählt  unb  pcrmirflidß 
iß,  welcher  unferer  ©atur  am  meißen  anpaßt,  fann  für  ben  crßtn 
Slnblicf  a(3  f>örf}ft  meife  unb  3mccfmäßig  überrafehen ; man  hat 
bitftn  llmßanb  a(3  eine  gan3  btfonbert  gürforge  für  ba3  ©ten* 
fd)cngefch(echt  bargcßellt,  rotlchtö  beinah  iebe#  einzelne  ©titglicb 
beffelbcn  mit  mcl)r  ©aipetät,  als  ©efdicibtnbcit,  für  ben  höchßen 
Gribgmetf  btr  uncnblichen  Schöpfung  ai^ufehen  gemohnt  iß. 
Diefe  2lrt  btr  Sluffaffung  fann,  mit  mir  fcheint,  nicht  genug 
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brfäinpft  »»erben,  ba  fie  bic  gefammte  äBeltanfchauung  »erbun* 
feit  unb  auf  ben  Äopf  ftellt , llrfache  unb  golge  »envechfelt, 
eine  unabfef)bare  5Keit>c  »on  Drugfchlüffen  ob«  3rrtl)ümem  nad) 
ffch  gieht,  beit  ©tolg  unb  bic  (Sitelfeit  btr  S)tenfd)en  im  l)öd)* 
fien  ®rabe  beförbert.  Sßarum,  fo  muffen  mir  fragen,  wenn 
btr  SJtenfd)  <§nbg»»erf  ber  ganzen  ißcltfchöpfimg  fein  foü,  finb 
nidit  and)  bic  anberen  Planeten  fo  g»»erfmäfng  eingerichtet,  ba|j 
fie  »on  it)m  bemo^nt  »»erben  fönnen  ? SBaruin  l)at  ber  ©atum 
gar  feinen  2ßed)fel  ber  3at>rc6jeitcn  ? Sßarunt  l)at  ber  ohnehin 
für  unfer  33ebürfnip  fo  ftiefmütterlid)  mit  Sicht  unb  äBärme  »er* 
forgte  Uranuö  abmechfclnb  auf  einer  $oIarf)äifte  ftetö  Üag  unb 
©ommer,  auf  ber  anbern  ftetö  Stacht  unb  Söinter?  — (fine  natur* 
gemäfjc  Slnfchauung  ber  Dinge  fann  nur  gu  bem  fRcfultat  füi)* 
ren,  bafj  baö  organifche  Seben  ber  (Erbe,  unb  an  feiner  ©pißt 
ber  SJtenfd),  fteff  gerabe  fo  entioirfeit  i)at,  t»ie  eö  iji,  »»eil  bit 
aftronomifd)e  53efd)affenf)eit  ber  (Erbe  fo  ifi,  wie  fie  ift.  Da« 
Drganifchc  ift  in  feiner  33 efonb errett  ftetö  eine  golge  beö 
Unorganifdjcn,  biefc  33efonberl)cit  ift  nicht  fein  3werf,  ftt  l)at 
ffd)  nur  überall  bei»  befteljenben  fBerhältniffen  angepafjt.  äßärc 
bic  Steigung  ber  (Srbarc  eine  gang  anbere  gemefen,  fie  »»ürbe 
bennoch  mit  beinfelbcn  Stecht  eint  giverfmäfjigc  genannt  »»erben 
fönnen,  für  biejenige  organifche  Scbenö»»clt,  bic  ftd)  bann,  in 
mancher  33cgiel)ung  ab»»eid)cnb  »on  ber  gegenroärtigen,  entioirfeit 
haben  mürbe.  Sßollten  »»ir  bie  befonberen  Drganiöinrn  ber 
(irbe,  unb  namentlich  bei»  SJtcnfdjcn,  alö  lebten  3mcrf  ber  gan* 
gen  ©chöpfung  betrachten,  fo  mürben  »»ir  in  bie  eigentümliche 
Sage  fommen,  alle  anberen  Jpiminelöförper,  namentlich  bie  IJJla* 
neten  unb  SRonbe  unfercö  ©onnenfoftemö , bereit  Statur  näher 
befannt  ift,  für  fel)r  ungiucrfinäpig  eingerichtet  erflären  gu  müf* 
ftn.  ©oll  hier  überhaupt  »on  einem  3w«f  unb  »on  Mitteln 
gu  beffen  (Erreichung  bie  Siebe  fein,  fo  fönntc  alö  3mcrf  bod) 
höchftenö  gang  allgemein  bic  Jpcroorbringung  l>öd>ftcr , geiftig 
cnticirfeltfier  Drganiöinen  begeichnct  »»erben,  nicht  aber  bie  bc* 
fonbert  irbifchc  gönn,  bcrSDtcnfch,  »»eiche  gerabe  ben  befonberen 
2$erf)ältniffcn  ber  (Erbe  angepafjt  ift,  bie  unö  natürlich  nun  auö* 
fchlicfjlid)  braud)bar  unb  angenehm  »orfoinmen  müffen.  2Bir 
mögen  immerhin  »ermuthen,  bap  auf  allen  Jpiinmelöförpcm  fich 
etioaö  bem  organifchen  Sebc)t  auf  ber  (Erbe  (Entfprechenbcö  ent* 
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wicfelt  hat,  e«  wirb  aber  überall  ben  »orhanbentn  phbftfalifchen 
3uftünben  entfprechcn , ber  9lrt , bah  man  bicfe  mit  beinftlbrn 
SRccfjt,  wie  bfi  wnferer  (Erbe,  böchft  jwcrfmähig  nennen  barf. 
Slber  bie  Untcrfd}icbc  biefcr  phfiftfalifchen  3uftänbt  fmb  offenbar 
fo  grofj,  baf?  man  gar  nicht  über  bie  befonbere  9tatur  be«  or« 
gonifchrn  Seben«  auf  anberen  Jpimmcldförpern  ju  urt heilen  »er« 
mag.  (E«  ift  bie«  ein  alle  unfere  (Erfahrungen  ganjlid)  über« 
fchreittnbt«  ®cbiet. 

Die  über  rnenftfjlidje  ©egriffc  erhabene  2Bei«I)c»t  ber  SBelt« 
einrid)tungen  — wenn  t«  erlaubt  ift  fo  ju  fagen  — befteht 
nicht  in  ber  ©crfolguttg  ober  Slnftrebung  eine«  un«  beut« 
liehen , eine«  »on  und  erfannten  3wdf$/  fonbern  wir  begreifen 
ba»on  nur  ba«  »ollfonimcnc  3ufammenpaffen  alle«  ©orhanbentn. 

Saturn  feil  ba«  (Sine  nur  'Diittel,  ba«  Slnbere  3»vecf  fein? 
(Erfüllt  nicht  Sille«  im  eignen  ©eflehrn  fcfjoit  ben  3'wd  feine« 
Dafein«?  „Dajt  Sille«  mit  einanber  im  3ufammenhange  fleht, 
bah  rine  Dafein«form  bie  anberc  »erbraucht,  um  ftch  in«  Heben 
ju  ft$ctt  unb  ju  bethätigen,  bah  eint  ßrfdjeinung  au«  ber  an« 
btrtn  h«»orgcht,  unb  bah  ft<h  ^ulc^t  Sille«  auf  einen  gemein« 
famen  @runb  jurücfführtn , au«  einer  Urfache,  b.  h-  einer 
urfprünglichen  ®ad)c  bereiten  lüht,  fic«  ift  etwa«  ganj  Slnbe« 
re«  al«  ein  3w>Kfrwhältnih." 

3ch  meintötheil«  bin  weit  baPon  entfernt,  eint  folche  Sluf« 
faffung«wtife  ber  Statur  für  unehrerbietig  ju  halten.  Slnftatt 
bie  ©ewunberung  unb  (Ehrfurcht  »or  bem  Snbegriff  alle«  Sein« 
ju  erfchüttem , wirb  fte  vielmehr  falfcht  '.Richtungen  bitftr  ©t« 
wunbtrung  unb  (Ehrfurcht  gegen  richtigere  ju  »ertaufchen  be« 
firebt  fein,  unb  gleid)jeitig  bie  bem  SJienfchen  fo  »trführerifchc 
Uebtrfchäbung  feiner  eignen  ©tbeuntng  in  angtmeffenc  Sehr  an« 
len  »erweifen.  — Äann  e«  Wohl  jur  wahren  ©ertl)bung  bauemb 
beitragen,  wenn  man,  ftatt  ber  wirflichen  unb  überall  in  Sülle 
»orhanbenen  ®rünbc,  tinjelne  Schcingriinbc  bafür  auffuefjt? 
wenn  man  ftch  Däufchungcn  über  bie  wahre  Statur  ber  Dinge 
mit  einer  Slrt  pon  Öanatidmu«  hingifbt,  anftatt  fte  in  ihrem 
hellftcn,  ihnen  weit  günftigeren  Sichte  ju  flauen ? — 
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Äenbetung  bet  ©rbbapitlage. 

,.Curch  Mc  BrränPming  brr  B o f i 1 1 o n brr  ftbftPenliuie  fallt  aflmä* 
Itg  Per  qjnnft . in  welchem  Pie  GrPc  P«r  Sonne  am  näd'ften  i ft . in  ganj  tnt* 
grgcngeicfctc  Jabreljcilcn.  Beim  gegenwärtig  Pal  $erü>d  in  Me  arten 
2age  Pel  Jänner«,  wie  Pie  Sonnenferne  (flphel)  fedjl  Senate  fpäter.  in  Pie 
erfreu  läge  Tel  Juliul.  fallt ; fo  fann  Purd}  Ml  Bortfehreiten  (Pie  Drehung) 
Per  ftbftrenlinic  ober  groben  9lfe  Per  Qrbbahn  pal  ‘IRajimum  Pel  JlbftanPel 
im  SBintcr , Pal  ‘WinimtiBt  im  Sommer  eintreten,  fo  Pap  ira  Januar  Pie 
örPe  Per  Sonne  um  700.000  geogravbtfth«  ‘Weilen  (P.  t.  obngefäbr  Hai 
Pel  mittleren  "IbftanPe*  Per  (irte  von  Per  Souuc)  ferner  rteben  würbe  all 
im  Sommer.  Huf  Pen  erften  ftnblUf  nu'dne  man  affo  glauben . Pafc  Pal 
Eintreten  Per  € o n n e n n 3 b e in  eine  entgegengr fepte  Jabrelteit  (rtatt  Pel 
Binlerl . wie  jett  Per  »all  ift . in  Pen  Sommer)  grobe  ftimatiföe  BeränPt» 
Hingen  bcroorbringeit  muffe ; aber  in  Per  genarbten  ®oraulfe|mig  wirb  PU 
Sonne  niept  mehr  neben  Zage  länger  in  Per  f üblichen  (?)  fcalbfiigel  verwei* 
len ; nicht  mehr,  wie  jefct . Pen  £pei(  Per  Qfliptit  vom  vcrbft*Acquincctiuai 
bil  ^um  5ntbling!>?lrquinoetium  tu  einer  ßdt  Purrblaufen , welche  um  eine 
Boche  t urger  ift  all  biejenige.  währrnP  welcher  ftc  Pie  anbere  Hälfte  ihrer 
Bahn.  vom  grüblingl-  jnm  £erbrt-*equineclium,  gurüeflcgt.  Cer  Icmre* 
ratur*UnterfdmP  (unb  wir  verweilen  bier  blol  bei  Pen  a ft  r o n o m i f d?  e n 
Blimateu,  mit  SluIfchliiB  aller  vbortfehrn  Betrachtungen  über  Pa#  $rr* 
bältnib  Pel  Berten  tum  Blüfftgcn  auf  Per  vielgertalteten  tirPobcrrtäche) . Per 
2emveratur«UnterfdjieP . welcher  Pie  befürchiete  Böige  Per  Drehung  Per  91b« 
ftPenliuic  fein  fofl . wirb  meift  Paburrh  im  Saiqen  verfchwinben . Pab  Per 
Bund  . in  welchem  unfer  Blanet  Per  Sonne  am  n ä d)  ft  e n fiept . immer 
jugleid}  Per  ift . Purrh  Pen  Per  Blanet  fub  am  f dj  n e II  ft  e n bewegt.  Cat 
frhdnc , juerft  von  Lambert  aufgefkelltc  Zheorem , nach  Pem  Pie  'Bärme* 
menge . welche  Pie  ISrbe  in  jebwebem  Zbeilc  Pel  Jahre#  von  Per  Sonne 
empfängt,  Pem  Binfrl  proportional  ift.  Pen  in  Pcrielben  JcitPauer  Per 
BnditiH  verlor  Per  Sonue  befebreibt.  enthält  gewiiferntaben  Pie  brntbigenPc 
ftuflöfuug  Pr#  oben  bfjetdjueten  Broblciul."  Bol  mol  S.  457. 


(5*d  hantelt  fiep  pier,  wie  Sic  fcptn,  um  bic  etwaige  'IJtJg* 
liepfeit  einer  bebeutenben  Slenbtrung  ber  flimatifcpm  3ufiänbe  un* 
fered  Grbförperd  burep  bit  wenn  auep  fepr  langfam  fortfepreitenbe 
Slentcrung  in  ber  Sage  ber  großen  Sire  ber  (Srfcbapn  im  Ser- 
glcicp  jur  Sage  b.  p.  'Jiicptung  ber  @rbare.  Um  3pncn  bad 
StUcd  möglicpfl  brutlicp  3U  matpen,  wirb  cd  nötpig  fein,  niept  nur 
etwad  weit  audjupolen,  fonbern  autp  Stancpcd  311  wicbtrpolcn. 

2ßir  fönnert  bie  Sonne  in  9tgiepung  3m  (Srbc  ald  unbt« 
wegt  im  Zentrum  ober  Scpwttyunft  brd  SonncnfyfUmcd  fcfl 
fiepenb  betraepten,  beim  bic  ficinen  Scpwanfungcn  ber  Sonne, 
penoorgebraept  burd)  bie  Stellung  ber  Planeten,  ftnb  für  ben 
gegenwärtigen  gan3  bebeutungdlod.  Um  bit  Sonne  be* 
fepreibt  bie  Cfrbc  jährlich  fpft  ctlivtifcpc  Sapn.  Die  Sonnt 
nimmt  aber  — wad  für  bitfe  Sctracpning  brfonberd  wieptig  tji 
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• — nicht  bcn  Wittelpunft,  fonbem  einen  bet  SBrennpunfte  biefer 
clliptifchcn  ©alpt  ein,  bie  große  21  re  ber  ©ahn  breht  ftcf>  in 
einer  fe^r  langen  Ißeriobc  um  biefen  ©rennpunft,  währenb  bie 
ßrbarc  bicfclbe  SRidpung  behält,  unb  bie  (Srbc  bewegt  fit?  nid)t 
in  allen  Il)eilen  il>rer  ©alpi  mit  gleicher  ©efchwinbigfeit,  fon* 
bern  um  fo  fchncller,  je  näher  fic  ber  Sonne  fommt.  (Sd  ifi 
biefer  Icßtcre  Umftanb,  welcher  turd)  bad  zweite  Äcplerfd)e 
@cfcß  audgebrüeft  wirb,  weldicd  idf  3f)nen  an  ber  nadptehen* 
ben  §igur  teutlid)  ju  machen  l>effe. 


• • \ 


m* 


e h f g fei  bie  (SUipfe  ber  (Srbbahn;  in  S,  einem  il>rer 
Srennpunfte,  ftcf>t  bie  Sonne;  e ift  ber  fßunft  ber  Sonnen* 
näf)c  (fßerihelium) , r ber  IJhuift  ber  Sonnenferne  (Qlpfjriium), 
g unb  h fmb  bie  9iad)tglcichcitpimftc.  3n  ber  Sonnennähe 
legt  bie  (?rbc  in  einer  Stunbc  15,000,  in  brr  Sonnenferne 
19,500  Weilen,  in  g unb  h 14,700  Weilen  jurücf.  Ä cp ler 
ermittelte  bad  ©efeß  biefer  SScrfcfjiebeitljcit  unb  brüefte  cd  wie 
folgt  aud:  bie  gerate  Sinie  jwifcfjen  Sonne  unb  planet,  ge* 
nannt  SRabiud  ©cctor,  burdpäuft  in  gleichen  3c»tcu  fietd  gleich 
große  glächeiträume.  2>ic  ^igur  macht  bied  l>offcixtlid>  ooü* 
loinmen  Har.  SBJtnn  man  nämlich  in  tiefer  Cfllipfc  von  S aud 
tier  gleid)  große  nach  ten  2lrcncnben  gerichtete,  hier  fchattirte 
Släd^enräumc  au/jeiehnet,  fo  muß  ber  nad)  ber  Sonnennähe 
e hin  liegenbe  ber  breitefte  fein,  weil  feine  3)imcnfton  Se  bie 
fiirgeftc  ifi,  ter  nach  ^cr  Sonnenfcnte  f hi?  liegenbe  bagegen 
muß  ber  fd)raalfle  fein,  weil  feine  Sänge  Sf  bie  größte  ift; 
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ebenfo  muffen  bie  Sludfchnittc  na*  g unb  li  ffin  mittlere  Sänge 
unb  mittiere  Sreite  hoben.  Da  ber  planet  bie  biefen  flächen 
entfpredjenben  Sahnbogen  ab,  cd , ik  unb  Im  in  gleicher  3 fit  . 
burchläuft,  fo  ift’ö  fiar,  baff  er  fttff  in  ber  Sonnennähe  in  ber-'  • ' • 
felben  3fii  burd)  ben  gröfften,  in  ber  Sonnenferne  burd)  ben  • 

fieinften,  in  ben  9tad)tgleicf)engegenben  burd)  Sogen  non  mitt*  ■ ■. 

lerer  Sänge  ffinburd)  bewegt,  b.  ff.  feine  ©efchwiitbigfeit  ift  im 
4Jeri()el  am  grefften,  im  Stpffel  am  fieinften  unb  hat  in  ber 
sDi itte  gwifdjen  beiben  einen  mittleren  SJertl).  * 

2>it  Sonne  ftrafftt  aber,  abgefehen  »on  ben  im  einunbfunf* 
jigften  S riefe  berührten  «einen  2lbweid)ungen,  Sicht  unb  ffiärmc  ^ •.  ’ 
nach  allen  Seiten  hin  gieichmäffig  au6,  mährenb  bie  (Srbe  ftd) 
nach  Obigem  in  ihrer  Sahn  mit  etwad  ungleicher  ©efeffwinbig* 
feit  unb  ungleichem  Slbftanb  um  fte  bewegt,  unb  burd)  biefe 
Sahnbewegung  bei  fdffefer  SlrenfteUung,  fowie  burd)  ihre  eigene 
Sirenbrel)ung,  ben  SlSechfcl  ber  3ahredjeiten  wie  ber  Jage  unb 
9iäd)te  oeranlafft.  /> 

Sei  biefer  jährlichen  Seweguitg  unb  tägiidien  Drehung  ber 
(Srbe  bleibt  alfo  ihre  Sire,  abgefehen  non  «einen  Schwaitfuw  ' 
gen,  unoeränbert  in  berfelben  Dichtung,  nad)  bemfelben  Sunft 
bed  £immeld  gefehrt.  Der  nachftehenbe  £oljfd)nitt  mag  biefen 
ganjen  Sorgang  noch  mehr  »crbeutlichen.  ,•  V 
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S bebrütet  Kr  Sonne,  E’,  Ea,  E3  unb  E1  bit  ©rbc  in 
bot  vier  befonbcr®  widuigen  Stellungen,  am  9lnfang®punft 
brr  4 3ahre«$eiten.  ©®  fei  nun  E’  brr  $rühiabr®punft,  in 
welchem  bir  ©rbe  am  21.  ÜJiärj  fief)t,  E1  brr  Sommerpunft 
am  21.  3uni,  E3  btr  ficrbftpunft  am  21.  September  unb  E‘ 
ber  üBinterpunft  am  21.  Deeember.  3n  jeber  biefer  Stellungen 
ift  bie  9üd)tung  ber  Urbare  n s biefelbe  unb  bie  ©rbe  brefft  ("td) 
täglich  um  biefelbe  herum.  Da  nun  bie  Sonne  nur  eine  Jpälftc  > 
ber  ©rbobcrftäche  jugicich  erleuchten  fann,  fo  wirb  bicfc  ©rleudj* 
tunet  in  ber  SBeife  ftattftnben,  wie  eö  burch  bie  3ri<hmm9  «u®* 
gebrürft  ift.  3n  ber  Stellung  E’  ift  bie  ganje  und  gurjcfc^rtt 
©rbfeite  oom  ©orbpol  n bi«  gum  Sübpol  s erleuchtet,  bie 
Sonne  fbef)t  fenfrecht  über  bem  Slequator  n q,  Dag  unb  ©ad>t 
ftnb  ju  biefer  3fit  überall  gleich  lang,  e®  ift  bie  3fit  ber  ftrüh" 
jahr®äquinoctien.  ®anj  baffelbe  finbrt  flatt  $ur  3fü  ber  .fperbft* 
äquinoctien  in  ber  Stellung  E3,  nur  mit  bent  Unterfchieb,  bajj 
un®  bie  3ti<hmin9  Mt  ©atbtfeite  ber  ©rbe  gufefjrt. 

Ea  ift  bie  Stellung  ber  ©rbe  am  21.  3»ni,  gtir  3«'it  ber  nörb* 
liehen  Sommerfolftitien.  $ür  bie  nörblidje  ^temifphäre  ift  e®  Soin* 
nter.  Der  Worbpol  n unb  feine  näcbflen  Umgebungen  bi®  jum  ©o* 
larfrei®  ftnb  ununterbrochen  belcudftet,  bie  Sonne  geht  in  biefer  3eit 
bort  gar  nid)t  unter,  nmhrenb  bagegen  bie  Umgebung  be®  Süb* 
pole®  bi®  jum  füblichen  ©olarfrei®  ron  if>r  gar  nicht  befchfenen 
wirb.  Der  ^»albincffer  biefer  beiben  Ärcife  entfprid;t  ber 
Schiefe  ber  ©fliptif  unb  beträgt  be®halb  gegenwärtig  23“  28' 
©reite.  Sie  werben  erfennen,  baft  bie  ®röfte  biefer  ©olarfreifc 
genau  abhängig  ift  oon  bem  SBinfel,  welchen  bie  Urbare  n s 
mit  ber  ©bene  ihrer  ©aftn  ober  mit  beren  Durd)mrffrr  E5  E4 
macht,  ©trabe  umgefehrt  al®  in  E1  ift  ba®  ©erhalten  in 
ber  Stellung  E1.  Jpicr  ift  für  bie  fübiidje  Ajemifpftäre  Som* 
mrr,  für  bie  unfrige  SSintrr.  ©®  ift  bie  3'ü  be®  ©Sinterfol* 
fHtfum®. 

©on  felbft  leuchtet  ein,  baft  bie  Sänge  ber  Dage  im  Som* 
mer  für  jeben  Drt  um  fo  gröfter  fein  muft,  je  näher  er  bem 
©ole  liegt.  Darum  ftnb  bie  Sommertage  in  Stocfhotm  iän* 
ger  al®  in  ©erlin,  in  ©erlin  länger  al®  in  2Bien. 

©un  ift  aber  bie  Demperatur  jebc®  Steile®  ber  ©rbober* 
fläche  wefentlich  abhängig  bon  ber  Sonnenbeftrahlung.  SBenn 
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bit  Sonne  über  bem  .fjorijont  eine®  DrtcS  ftef)t,  fo  empfängt 
biefet  Sßürine  ton  ihr.  2ßcnn  fle  baruntet  ifl,  gef)t  bagegen 
2ßärme  burd)  Auszahlung  verloren,  unb  bic  Summe  ber  em* 
pfaugenen  unb  auSgcftrablten  SSänne  mup  fid)  im  Saufe  beS 
3al)rcS  überall  baS  ®leid)gewicf)t  galten,  ba  bic  Temperatur* 
beobad)tungen  eine  fold;e  VJeftänbigfeit  ber  mittleren  Temperatur 
für  jeben  Crt  ergeben.  Wenn  baljer  bie  Sonne  über  bem  Sjo* 
rijont  irgenb  eines  DrteS  länger  als  12  Stunbcn  verweilt,  fo 
Wirb  bie  Temperatur  beffelben  über  bie  mittlere  crf>6f>t  werben, 
unb  im  umgefeljrten  galle  wirb  fte  unter  baS  Wittel  f)crabftn< 
Jen.  2ßäl)rtnb  ficf)  bal)cr  bic  (irbe  ton  E1  naef)  E3  ju  bewegt, 
werben  in  ber  nörblidjen  Jpcmifpl)äre  bie  Tage  länger,  bie 
9fäcf)tc  fürder,  unb  bie  Temperatur  fteigt  im  Allgemeinen.  3n 
ber  füblid)en  Jpemifphäre  finbet  in  berfelbeit  3<>t  baS  dinge* 
feljrtc  ftatt,  abgefchen  von  ber  älerjögmtng,  welche  burd)  ben 
angehäuften  WärincfonbS  bebingt  wirb  unb  welche  bewirft,  bap 
bie  Temperaturen aritna  ftetS  etwas  fpäter  cintrcteit,  als  ber 
höcpfie  Staub  ber  Sonne.  SBährenb  ftd)  hierauf  bie  @rbe  ton 
E-  ttad)  E3  jn  bewegt,  nimmt  ber  Wärmcjuflufi  für  bie  nörb* 
lidjc  Jjjeniifpljärc  wieber  ab  unb  biefe  Abnahme  bauert  bis  jum 
Wintcrpunft  E'.  äBieber  umgcfcl)rt  in  ber  [üblichen  £>emifphäre. 
DaS  AUeS  ftel)t  völlig  in  Uebereinftimmung  mit  beit  burd) 
Thermometer  beobad)tetcn  Thatfachen,  fobalb  man  bie  verzögern* 
ben  unb  ftörenben  9icbenwirfungen  gehörig  berücf|Id)tigt.  (iS 
war  bieS  vorauöjufchicfcn  uötl)ig,  ehe  id)  ju  bem  wcfcntlidjen 
fjhtnft  unferer  gegenwärtigen  ^Betrachtung  übergehen  Jan».  Sie 
erfehen  aus  ber  Beitreibung  unb  3cid)nung  S.  318,  bap  bie  lirbe 
ber  Sonne  wäl)tenb  unfercS  SßintcrS  näher  ift,  als  währenb 
unfereS  nörblid)rn  SontmcrS  unb  aus  ben  ©efepen  ber  Bewe* 
gung  ergiebt  ftd),  bafj  fte  ben  Theil  ihrer  Bal)n,  in  welchem 
Wir  Winter  hoben,  fd)itcller  burchläuft,  als  ben  anberen.  (iS 
fragt  ftd)  nun,  weldjen  ßinflup  biefer  Umftanb  auf  bic  Tempe- 
raturoerhältniffe  ber  beiben  Jpemifphären  hot  unb  in  wie  weit 
ftd)  biefe  änbtrn  muffen,  wenn  burd)  Aenberungen  in  ber  Vage 
ber  (Srbbahn,  burd)  bie  Drehung  ber  gtopen  Are  ber  lirbbahn, 
einft  baS  umgef ehrte  Berhältnip  eintritt,  b.  I).  bie  lirbe  ber 
Sonne  währenb  beS  nörblidjcn  Sommers  am  nächften  iji,  unb 
ftd»  in  biefer  3«t  am  fd)ncllften  bewegt?  Unb  biefelbe  grage 
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ifl  beinah  nod)  wichtiger  rücfjirfjtlicf)  bet  Scrgangenf)eit,  infofcm 
ftc  möglitfjcr  SSJcifc  gcwiffe  gcologifche  2f)atfad)cn  rrflnrcn  fönntc. 

£>ie  clliptifd)c  gönn  ber  Srbbaljn  unb  bie  crccntrifche 
(Stellung  ber  Sonne  haben  aber  in  2ßirflicf)ftit  nur  einen  fefyr 
geringen  Einflup  auf  bie  £cmpcraturjuftänbe  in  Serglctd)  mit 
ben  Variationen,  welche  burtf)  bie  3af>reSjeiten  bebingt  werben. 
2)iefc  Sel)auptung  mag  für  .ben  erften  Slicf  uiwercinbar  er* 
flehten  mit  ben  ©efepen  ber  Verbreitung  ftraljlcnber  SBarme. 
5üürmc  unb  2id)t  werben  »on  ber  (Sonne  nad)  allen  Sichtungen 
gleichmäßig  »erbreitet  unb  ifjrc  Sntenfität  »erminbert  ficf>  bc* 
fanittlid)  wie  bie  Duabratc  ber  Entfernung  (Srief  17).  ,£>icr* 
nad)  mup  alfo  bie  Erbe  in  ihrer  Sonnenferne  weniger  üid)t 
unb  Hßärmc  in  jebein  SJfoinent  »on  ber  Sonne  erhalten  ald  in 
il)rer  Sonnennähe.  2Bit  haben  aber  gcfef)cn,  baß  in  bcmfclbcn 
Serl)ältniß  auch  tic  2ßinfelgefd)minbigfcit  ber  Erbe  um  bie 
Sonne  »ariirt.  Jrjiernad)  ifl  cd  Har,  bap  ber  3«flu#  »on  SBärtne, 
welchen  bie  Erbe  »on  ber  Sonne  erhält,  genau  in  bemfelben 
SScrhältnip  »ariirt,  wie  bie  2Binfclgefd)winbigfeit  ihrer  Sahn* 
bewegung,  unb  baraud  folgt,  bap  bie  Erbe,  inbem  ftc  in  ihrer 
Sal)n  Strccfcn,  welche  gleichen  ©infclit  jugtl)crcn,  jurüdlegt, 
aud)  allemal  eine  gleiche  Quantität  SBärmc  »on  ber  Sonne 
empfängt,  mag  fee  fid)  in  einem  Steile  i^rcr  Sal)it  befinben, 
in  wetdjem  fte  wolle.  A Q M P möge  bie 
Erbbal)n  barjtellcn,  S bie  Sonnt.  Der 
Vunft  A liegt  in  biefer  Sahnlinie  ber 
Sonne  am  nächftcn  im  Ißerihelium,  M am 
fernften  im  Slphclium.  ASM  ift  bie 
lauge  2lre  ber  Ellipfc.  Ed  werbe  nun 
bie  gan^c  Ellipfe  burd)  bie  gerate  2infe  P S Q in  irgcnbwclcht 
jwei  Segmente  getheilt,  fo  wirb  bie  Erbe,  wenn  fte  fid)  in  ber 
Sichtung  l*A()  M P bewegt,  auf  btm  2öcgc  »on  P nad)  Q 
180  äöinfelgrate  jurücfgclcgt  haben  unb  cbeitfo  »iel  auf  bcin 
SHkgc  »on  Q nad)  P.  Ed  ifl  bähet  uiwcrfennbar,  bap  ber 
3uflup  »on  äßärmc,  wtld)tn  bie  gange  Erbe  »on  ber  Sonne 
in  beiben  biefen  Segmenten  crl)ält,  ftetd  gleich  grop  ifl,  man 
mag  nun  bie  Sinic  P Q legen,  wie  man  immer  will,  unb  bad 
war  eben  gu  beweifen.  35ie  beiben  Sal)nflücfc  werben  im  »or* 
liegcnbtn  galle  allcrtingd  in  ungleichen  3eiten  junicfgelcgt  wer* 
III.  21 
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bcn,  bad,  in  mclchcm  bad  ^rrif>c(ium  A liegt,  in  einet  fürjeren, 
nid  bad  anbete,  unb  jlvar  in  bein  ©crhäünifj  bet  Ungleichheit 
ihrer  8läd)cnräume;  aber  bic  größere  9iäl)c  ber  Sonnt  in  bem 
Heineren  Segment  erfeßt  genau  ben  SDiangel  an  3«t,  bie  ju* 
ftraljlenbe  ffiärmcmcngc  ift  biefclbe  in  beiben  Segmenten.  SBäre 
ed  nicht  fo,  fo  mürbe  bie  Ercentricität  ber  ©ahn  bie  9tatur  ber 
3ahredjtiten  mefcntlich  veränbenj.  Tie  -Differeng  ber  Entfer» 
nungen  von  ber  Sonne  beträgt  jicinlid)  '/30  bed  mittleren  2lb« 
ftanbed,  unb  folglich  bie  Tijferenj  ber  birecten  Erwärmung  burdj 
bie  Sonne  boppclt  fovicl,  bad  ift  */»*  ber  mittleren  Ermärmung. 
Ta  nun  bad  fßerihelium  ber  ©ahn  ießt  jicmlich  mit  bem  norb* 
liehen  SBintcrfolftitium  jufammenfäHt,  fo  mürbe,  menn  nicht 
jene  Stadgleichung  ftattfänbe,  ber  Erfolg  bavon  ber  fein,  baß  in 
ber  füblicbcn  Jgemifptjäre  bie  Ti  ff  er  eng  jwifchen  Sommer  unb 
SSinter  gefteigert,  in  ber  nörblidjcn  bagegen  verminten  mürbe. 
Ed  mürbe  in  ber  einen  Erbhälfte  ein  fet)r  (tarier  SBechfcl 
ber  3al)redjeiten  eintreten,  in  ber  anberen  bagegen  beinah  ein 
emiger  grül)ling  hcrrfchen.  So  ift  cd  jeboch  nicht,  vielmehr 
jinb  SBärmc  unb  Sicht  jiemlid)  unpartciifd)  auf  beiben  ^>emi* 
fphären  vertheilt. 

Tad  fd)liept  jebod)  nicht  aud,  bah  bic  birecte  SBirfung 
ber  Sonncnftrablcn  im  hcljen  Sommer  — bic  EHutf)  unb  jQi'tje 
bcrfclbcn,  um  Mittag  unb  bei  ganj  heiterem  Jjjimmtl,  unter 
glcid>cn  ©reiten  unb  and)  übrigend  gleichen  Umftänbcn  — in 
ber  füblichcn  Jpetnifphärc  mefentlich  ftärfer  ift,  ald  in  ber  nörb* 
liehen.  Ein  gunfjebntf)cil  ift  ein  ju  bebcutenber  93rudjtf)cil  ber 
Obfammtintenfltät  ber  Sonnenftrahlung,  ald  bah  « nicht  von 
gefährlichem  Einflup  für  Tic  fein  follte,  mclchc  feiner  ©irfuttg 
obbadjlod  in  einer  trorfenen  Sßüfte  audgefeßt  ftnb.  Ed  ftellt 
fid)  bad  gaitj  befonberd  beutlich  unb  gefahrbringenb  in  ben 
müften  Strecfen  bed  3nneren  Sluftralicnd  l)craud,  menn  man 
fte  vergleicht  mit  ben  Sßüften  9lorbafrilad. 

llcbcrbied  bleibt  in  ber  Tf)*1*,  mit  mir  fefjen  merben,  ein 
roirflichcr  Unterfchieb  in  ben  SGärmeverhältniffen  beiber  Jpemi« 
fphären  baburd)  übrig,  bah  bie  Tauer  ber  3al)rcdjcitcn  in  il)-' 
neu,  megeit  ber  fcfjnelleren  ©emegung  in  ber  Sonnennähe,  eine 
ctmad  ungleiche  ift.  Ehe  id)  jebod)  barauf  meitcr  cingche,  muh 
ich  noch  eine  ©emerfung  hier  einfchaltcn. 
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Unterlid)  ßat  iprof.  Dost  ein  ftßr  merfwürbiged  Kcfultat 
<W6  ber  9?etgtcicßimg  tßermometrifeßer  ^Beobachtungen  in  ben  ver* 
fd>ictcncn  3af>rc®jeitcn  unb  an  möglicßfl  vielen  »eit  von  cinan* 
ber  entlegenen  fünften  ber  Erbobcrfläcßt  gcjogcn,  ein  SHcfultat, 
»clcßcd  für  ben  erften  SBlicf  mit  ben  vorfießenben  Erörterungen 
ganj  im  ffiibcrfprucßc  gu  fielen  feßeint.  Er  bat  nämlfcß  gezeigt, 
baß  bie  mittlere  Temperatur  ber  ganjen  Erbobcrfläd)e  im  3uni, 
alfo  in  unferem  Sommer,  beträeßtlid)  ßößcr  ift,  ald  im  Tcccm* 
ber.  Tiefe  ßößcrc  ©efammttcmpcratur,  troß  ber  größeren 
Sonnenentfernung  im  3uni,  rührt  aber  von  einer  bureßaud  an* 
berrn,  feßr  mäeßtig  »irfenben  Urfacße  f »er,  nicht  von  ber  Sage 
ber  Erbbalm,  nämlicß  von  ber  größeren  Sanbmaffc  in  ber  nörb* 
liefen  ^emifpßäre.  ©enn  bie  Sonne  geftlanb  befeßeint,  fo 
»irb  babureß  viel  mehr  ©Anne  cntwirfclt  unb  frei  (beobachtbar), 
ald  »enn  ihre  Strahlen  auf  große  ©af?erfläd;cn  fallen,  »eiche 
einen  Tßeil  ber  ©arme  bid  in  große  Tiefe  burebgeßen  laffen 
unb  einen  anberen  Tßeil  jur  93erbunftung  abforbiren  (vergl. 
©rief  33,  5.  I.).  Ta  nun  bie  nörblicßc  Erbßälftc  »äßrcnb 
■ ißred  Sommcrd  viel  nreßr  Sanbobcrfläcße  gut  Seftraßlung  bar* 
bietet,  ald  bie  fübllcße  »äßrcnb  ißred  Sommcrd,  fo  ift  jened 
allgemeine  ©ärmemarimum  im  3uni  im  Vergleich  jum  Tccem* 
ber  babureß  crflärlicß. 

Äcßrcn  roir  jeboeß  naeß  biefer  beinaßc  notß»enbigen  9lb* 
fcß»eifung  »ieber  gu  bein  geologifcßen  Tßeil  ber  ftragc  jurücf. 
Cbwoßl  bie  unferer  Erbe  von  ber  Sonne  guftrahlcnbc  ©arme* 
menge,  »ie  »ir  oben  gefehen  ßaben,  in  gleichen  ©infrhvegen, 
»enn  aueß  ungleichen  3ritcn,  gleich  groß  tft,  fo  bleibt  boeß 
jebenfalld  noeß  ein  beacßtcnd»ertßer  3citunterfcßieb  in  ber  Tauer 
ber  Saßrcdjeiten ; biefer  beträgt  bei  ber  gegenwärtigen  Sage  ber 
Erbbaßn  etwa  jteben  Tage,  b.  ß.  bie  Sonne  verweilt  jebed 
3aßr  ungefähr  fteben  Tagt  länger  über  ber  nörblicßen  ^>cmi* 
fpßärt,  ald  über  ber  füblicßcn,  unb  biefer  Untcrfd)icb  »irb  nid)t 
vollfiänbig  audgcglicßtn  bureß  bie  größere  Sonnennähe  »äßrcnb 
btd  füblicßen  Somnitrd,  benn  cd  foinmt  ßierbei  nießt  fowoßl 
auf  bie  ©ännemenge  an,  »tld)t  bie  Erbe  empfängt,  fonbern 
vielmehr  auf  bie,  »clcße  ißr  verbleibt.  Ed  ift  einleudjtcnb,  baß 
bie  füblidie  Erbßälftc  burd)  bie  längere  Tauer  ißred  ©interd 
aueß  eint  nießt  ganj  unbcträcß (ließe  Slnjaßl  von  9?acßtftunbcn 
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mehr  bat,  alö  bic  nörblicbe,  baf?  biefclbe  alfo  mehr  ©arme 
burd)  Sluöftrabtung  verlieren,  fid)  ftärfer  abfüblen,  furj,  baf» 
fte,  auef)  beöbalb,  unb  nicht  bloö  wegen  beö  vorberrfebmben 
S35affcr6,  eine  etwaö  niebrigere  mittlere  Temperatur  haben  mufi, 
alö  bic  9?orbbälftc,  fo  lange  bie  ©rbbabn  ungefähr  in  ihrer 
gegenwärtigen  Sage  verbleibt.  Tiefe  Untcrfcfyiebe  treten  in 
2Birflid)fcit  bcfottbcrö  beutlicf)  an  ben  Idolen  ^ervor.  Äämfc 
bat  bie  mittlere  Temperatur  beö  9torbpoleö  annäberungöweife 
auf  — 4s/s°  91.  bcftimint,  unb  bie  beö  Sübpoleö  auf  — 9'/i5°  9t. 

Tie  nörblicbe  .fjalbfugel  würbe  baljcr  für  ewige  3ci*fn 
jum  9?acfjtbcil  ber  füblicben  begünftigt  fein,  wenn  bie  Sage  jener 
vier  s4^unftc  ber  ®rbbaf)n , bie  Sonnenferne,  bie  Sonnennäbe 
unb  bie  beiben  9tacbtg(eicben,  b.  i.  bic  Sage  ber  Slpfibcn* 
linien  — E'  E3  unb  E*  E4  — immer  biefclbe  bliebe. 

Slllein  bem  ift  nicht  fo.  Tie  ganje  ©rbbalw  bebält,  wie 
febon  ntebrmalö  bemerft  würbe,  nicht  immer  biefclbe  Sage  im 
©eltraum,  fonbem  fte  brel)t  fid)  in  einem  fehr  langen  3citraum 
um  ben  Srcnnpunft,  in  welchem  bie  Sonne  ficht,  fo  bah,  nach 
Slblauf  ber  halben  Ißeriobc,  welche  beinahe  21,000  3abre  be= 
trägt,  alfo  nach  oljngcfähr  10,500  3abrcn  ber  Ißunft  ber  Sonnen* 
ferne  von  ber  Sonne  auö  gcfcl)cn  in  ber  9tichtung  liegt,  in 
welcher  vor  biefer  3«it  ber  Ifhtnft  ber  Sonnennähe  gelegen  bat. 
3wifcbcn  biefe  Grtrcmc  aber  fällt  ein  3*itpunft,  in  welchem 
bie  grübjabrö*  unb  ^»erbftnachtglcichenpunfte  in  ben  ©nbpunften 
ber  furjen  23af)nare  liegen,  Sommer-  unb  ffiinterfolftitien  aber 
in  bie  Sonnennähe  unb  Sonnenferne  fallen.  Tie  9teibcnfolge 
ber  nachfiebenbeit  brei  ^>oljfd)nitte  wirb  3bnen  biefe  Trcbung 
ber  Sabnellipfc  um  ben  Srennpunft,  in  welchem  bie  Sonne 
fcfi  fleht,  vielleicht  beutlich  machen.  3n  allen  biefen  unb  ben 
bajwifdjen  liegenben  Stabien  ber  Trcbung  A,  R unb  C bleibt 
bie  (Srbare  immer  nach  berfelbcn  9tid)tung  geneigt,  unb  cö  ifl 
babei  auf  bie  geringen  pcriobifchcn  Slenberungen  ihres  9?cigungö*. 
grabeö  feine  9tücfftd)t  genommen.  ©ö  ift  biefe  Trebung  ber 
Sabncbene  eine  golgc  ber  ©inwirfung  ber  übrigen  Jpimmelö 
förper  unfcrcö  Sonnenfpftemeö  auf  bie  ©rbc. 

Tafi  biefe  allmälige  Uinbrel)ung  ber  beiben  ©rbbaljn* 
aren  um  bie  Sonne  wirflich  flattfinbct,  beweift  bie  33cobacb* 
tung.  Tic  beiben  fünfte  ber  Sonnennähe  unb  Sonnenferne 
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ftnfc  nämlich  bic  einzigen  fünfte,  welche,  »ährenb  ftc  in  SJcjug 
auf  bit  Sonne  um  einen  SBinfcl  oon  180  ©rabcn  von  einanber  . 
abftchcn,  b.  h-  ftcf)  in  bet  33af)n  genau  gegenüber  liegen,  3U- 
gleich  in  SBcjug  auf  bic  3fit  genau  ein  halbes  3al)r  oon  einan* 
ber  entfernt  ftnb;  beim' alle  anbern  firft  gerabe  gegenüber  liegen* 
beit  fünfte  ber  Grbbafjn  fönitcn  bcSfjalb  nicht  genau  um  ein 
^albed  3af)r  auScinanbcr  oon  ber  (*rbc  bcfudjt  werben,  weil 
ifjrc  ©efehwinbigfeit  auf  ben  beiben  Seiten  ber  Keinen  33ahn* 
arc  eine  oerfd)icbcnc  ift.  So  Iaffen  ftd)  alfo  bie  fogenannten 
Slpftben  genau  beftiminen.  33ergleid}t  man  nun  jwei  33cobad)* 
tungen  berfelben,  jwifchcn  benett  3ahrl)unbertc  ocrfloffcn  ftnb, 
fo  finbet  man,  bafj  bie  Sänge  beiber  fünfte,  b.  1).  il)r  Slbftanb 
oou  beut  feften  grühlingSpunftc  an  ber  $imine(SfugeI,  mit  ber 
3cit  immer  größer  wirb.  Die  Sänge  ber  Sonnennähe  ber  Grbe 
wach  ft  iät)r(id)  um  0°,on2,  fo  bafi  alfo  bie  (Srbe,  wenn  ftc  einen 
3ahrcSumlauf  oollcnbct  ^at,  um  iljre  Sonnennähe  ju  erreichen, 
nod)  um  0°,oi72  weiter  laufen  muß,  woju  fte  uod)  ohngefähr 
17  Haufenbtheilc  eines  lagcS  mehr  gebraucht.  Das  um  biefc 
n/iooi<  größere  3al)r  he>f>*  baö  anomaliftifche.  33 iS  jur  31  üd- 
fehr  ber  Slpftbcit  auf  ben  einmal  angenommenen  ifJunft  werben 
natürlich  fooicl  mal  3ahre  oergehen,  als  jene  jährliche  2lcnbc* 
rung  oon  0°,oi72  in  360°  enthalten  ift,  alfo  fef)r  nahe  20,930 
3al)re. 

31'cnn  alfo  je()t,  wie  wir  fafaen,  grühling  unb  Sommer  . 
in  ber  nörblichen  Jpalbfugel  um  fteben  Sage  länger  finb,  als 
Jpcrbft  unb  SDinter,  fo  wirb  nad)  Verlauf  ber  Hälfte  biefer 
3eit,  alfo  nach  10,465  3V  Wb  füblirfjc  .fjalbfugcl  in  beinfclben 
SJcrhältniffe  bcoorjugt  fein.  Die  großefte  Dauer  hatten  grüß* 
ling  unb  Sommer  ber  nörblid)cn  Jpalbfugel  im  3al)rc  1248, 
bamalS  waren  ftc  acht  Hage  länger,  als  Jperbft  unb  SBintcr. 
Seit  biefer  3«*  aber  haben  bic  beiben  warmen  3al)reSjciteu 
laitgfam  an  Dauer  abgenommen,  unb  bie  falten  ftnb  in  bem* 
felben  'Blaßc  gcwachfen,  wäf)renb  baS  Uingefehrte  auf  ber  füb* 
liehen  §albfugel  ftattgefunben  hat. 

Diefe  jufünftige  Slenbentng  hat  aber  aud)  in  ber  93er; 
gangenheit  ftattgefunben,  unb  einige  9fatiirpf)ilofopf;cn  ber  oor* 
herrfchenb  fpeculatioen  9üd>tung  haben  barauS  gewiffc  Äälte> 
perioben  unb  einen  pcriobifchcn  SGaffcrwcchfel  ber  93orjcit  für 
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hcibe  $cmifpljären  abjuleitett  vcrfud)t.  Jpcrr  21  b 1)  e m a t fd)loß 
folgenbergeflalt : Sie  füblidjc  Jfjcmifphäre  unb  jwar  befonbtrß 
baß  füblid)e  Solarmeer  verliert  burd)  bie  Jlbfüljlung  wähtenb 
itjrcr  9tüd)te,  beren  ©efammtbauer  bic  if>rer  Sage  um  168 
©tunben  überfteigt,  in  einem  3abre  mehr  SBärinc,  alß  fte  em» 
pfängt,  cd  wirb  firf>  bafjer  roäljrenb  cineß  äüinterß  am  ©übpol 
eine  größere  (Sißmafjc  bilben,  alß  am  Sorbpol.  Säuert  biefer 
Unterfd)ieb  burd)  mehrere  3at)ttaufenbe  fort,  jo  muß  er  allntälig 
|el)r  bebeutenb  werben.  Unb  in  ber  Sfyat  lebjrt  bic  Erfahrung, 
baß  bie  füblicf)c  ©ßgone  einen  viel  größeren  Umfang  ßat, . alß 
bie  nörblidje,  unb  ftd)  über  20  Sreitengrabe  vom  ©übpol  auß 
erftreeft,  währenb  bic  nörblid)c  nur  8 ©rabc  einnimmt,  genier 
aber  wirb  fid)  auel)  bie  Sitfe  beß  ©übpolareifcß  ju  ber  beß  sJtorb* 
polareifeß  wie  bie  Sicfe  ber  beiben  Slecre  »erhalten  unb  baljcr 
bic  erftere  neun  Stal  bcträ(^tlict)cr  fein,  alß  bie  leßtere.  Sei 
biefer  auffallenbcn  Ungleichheit  ber  ©ßmaffen  an  beiben  Solen 
muß  natürlich  auch  @leid)gewid)t  gwifchen  ihnen  geftört 
unb  ber  Scf)Werpunft  ber  gangen  (Srbc  ber  größeren  Staffc  ge» 
nähert  werben,  fo  baß  ftd)  berfelbe  gegenwärtig,  allem  2lnfdjeinc 
nach,  für  unß  jenfeitß  beß  2lcquatorß,  b.  h-  jwi|d)cn  biefem 
unb  bem  ©übpole  beßnbet.  Sie  golge  einer  folchen  Serrücfung 
beß  ©d)Wcrpunfteß  ift  aber  nothwenbig  bie,  baß  alle  beweg» 
liehen  Staffen,  befonberß  baß  äßaffer  ber  Siecrc,  an  ihr  2lntheil 
nehmen  unb  von  ber  ©eite  ber  geringeren  ©ßmajfe  nach  btt 
©eite  ber  größeren,  bem  ©d)Wcrpunfte  ju,  hinneigen.  — Sa» 
burd)  wirb  auf  ber  einen  ©eite  mel)r  8anb  trodett  gelegt,  auf 
ber  anberen  baß  Stcer  vertieft  unb  baß  Sanb  mit  glutl)en  be» 
beeft  werben.  2ßir  fehen,  baß  bieß  gegenwärtig  ber  gall  ift. 
2llle  großen  geftlänber  liegen  bei  Sßcitein  überwiegenb  auf  ber 
Sorbhälfte  beß  ©rbballß,  währenb  ftch  bic  Umriffc  ber  ©rbtheile 
nach  bem  ©übpol  l)'n  ficJjtlid)  gufpißen,  weil  bie  liefe  beß 
Steereß  n ad)  biefem  hi«  immer  wächft,  unb  baher  immer  weni» 
ger  2attb  auß  feinen  gluthen  hervorragen  fattn,  waß  abcrmalß 
ben  Scmpcraturunterfd)icb  vermehren  muß. 

3n  .ungefähr  10,500  3al)reit  lel)tt  ftch  Crbnung  ber 
3al)reßjeiten  in  Scjicfjung  auf  bic  J^auptpunftc  ber  (Srbbaf)n 
um,  unb  bic  3eit  ift  bercitß  im  kommen,  in  ber  unfer  -jperbft 
unb  2ßinter  bic  beiben  warmen  3al)reßäeiten  um  acht  Sage 
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übertreffen  werben.  Scfyon  feit  1248,  in  n>elcf>em  3af)re  btr 
erfie  Sag  unfered  SBinterd  mit  btm  Durchgang  ber  Grbe  burd) 
tf)re  Sonnennähe  jufaramenftd,  nimmt  uitfcre  »arme  3al)rcd< 
Hälfte  langfam  ab,  unb  bie  falte  gu , wäprtnb  in  bcmfclbtn 
SJJape  bad  Älima  btr  [üblichen  .Jjjalbfugel  aümälig  märmet 
wirb.  Die  Gidmaffcn  am  9Jorbpol  fmb  alfo  gegenwärtig  im 
3unef)racn,  bie  am  Sübpol  im  Slbnef)men,  Sctymeljen,  begriffen. 
Sobalb  bie  erftcren  bie  lederen  übertreffen,  mup  ber  Sefjwer* 
punft  btd  Grbballd  witber  biedfeitd  bed  Slequatord  fallen,  unb 
in  golge  beffen  werben  bie  ©ewäffcr  ber  (üblichen  ÜSeere  btm 
korben  jufhömtn,  neue  Kontinente  im  ©üben  aud  ber  Xicfe 
f)eroortaud)en  (affen  unb  bie  Sänbtr  im  9forbcn  unter  glutpcn 
begraben.  Jpiernaef)  tritt  alfo  alle  10,500  3a()rc  eine  grope 
Sdjwanfung  bed  SZBafferd  ein,  welche  beit  3“fanb  ber  Ober« 
fläche  btr  Grbe  wefentlid)  oeränbert. 

SHcctjnet  man  rücfwärtd,  fo  finbet  man,  bap  bor  11,094 
3al)rtn  bie  Summe  btr  91äd)te  btd  9torbpold  bie  ber  sJiäd)te 
bed  Sübpold  um  192  Stunbtn  jät>r(ic^  übertraf.  Rainald 
alfo  war  unfere  Jpalbtugcl  oon  einer  Gidinafft  bebeeft,  bie  fiel) 
o^ne  3weiftl  weiter  ald  bid  über  btn  60.  Srcitengrab,  »icUcie^t 
fogar  bid  in  bad  nörblid)t  Deutfe^lanb  unb  bie  entfprecljcnb  ge* 
ltgenen  fiänber  hinein  erftrerfte;  bie  nörblicfjen  ©egenben  Gu* 
ropa’d,  Giftend  unb  Slmcrifa’d  waren  bamald  9Jieercdbobtn, 
wäf)rtnb  bie  gcftlänber  btr  füblidjen  Jpalbfugtl  troden  lagen. 
2luf  biefe  Üöeife  läpt  ftd)  auch  bad  Ginfrieren  ber  im  Gift  unb 
an  btn  9Jiünbungtn  btr  gropen  Ströme  Sibiritnd  aufgefunbe* 
ntn,  nod)  woljl  erhaltenen  hefigen  Xtjierförper  trflären,  beren 
gltifd),  ald  cd  burd)  bad  admäligc  2lbfd)meljen  bed  Giftd  jum 
5$orfd)cin  fain,  trop  ftined  Sllterd  oon  fafl  fed>d  3al)rtaufcnbcn 
btn  Gidbärtn  ber  ©egenwart  unb  btn  Jjjunbcn  ber  Sunguftn 
,ur  wot)lfct)mccfcnben  9?alirung  biente. 

£öd)ft  mtrfwürbig  unb  überrafetjenb,  fagt  Jperr  21  bl)  ein  ar 
weiter,  mup  cd  erfdjeinen,  bap  und  bie  fRcdjnung  gcrabe  bad 
3a^r  4000  »or  Gljr.  ©.  ald  btn  3eitpunft  ergiebt,  in  welchem 
bie  nörblicf)e  unb  füblicfyc  ^»albfugcl  im  @lcicpgtwid)tt.ftanben, 
b.  f).  in  welchem  ihre-  wannen  unb  falten  3al)rcöjeitcn  »on  ge* 
nau  glcid)  langer  2)aucr  unb,  ber  obigen  Schlupfolge  gemäp, 
aud)  bie  Gidinaffen  auf  beibtn  Seiten  gleid)  grop  waren,  btr 
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Scbmerpunft  btt  6rbt  alfo  in  bit  Durcbfd)nittßebcnc  beß  9lcqua» 
tord  unb  mit  if)rcm  ?Wftttlpunftc  gufammcnftcl.  Daß  weitere 
2lbfebmrljtn  btö  nörblicben  Kiftß  unb  baß  3ttRtbm(n  beß  füb* 
lieben  inufjte  alfo  balb  nach  tiefer  3tit  ben  Scbmerpunft  in  btt 
füblicbc  Jpalbfugcl  f>incfnfaUen  (affen.  Kß  trat  im  Worben  Kiß» 
gang  ein ; bie  unfere  Jpalbfugcl  beberfenben  giutfjen  fcnftcit  fi<b, 
btr  ©erriitfung  beß  Sebwerpunfteß  geige  leifienb , bein  8 üben 
ju,  litten  bie  nörblid>eu  Kontinente  f)en>ortrcten  unb  begruben 
bit  füblid)tn  unter  tiefen  Leeren.  Unb  gerabe  bie  3f|t  um 
baß  3<>br  4000  0.  K.  ift  cß,  auf  welche  ade  Sagen  alß  auf 
bit  äuperfte  btr  menfd)()cit(icbcn  Krimterungcn  Anbeuten.  Diefc 
(Srinnerungen  aber  beginnen  böchft  übereinftintmenb  fafl  of)ne 
Slußnabme  mit  einer  großen  glutb. 

So  weit  9lbt)tmar’ß  ©ebanfengang.  9itfjc  ftcb  tt*irflitl> 
eine  fo  ftarfe  pcriobifcfyt  9lcitberung,  (jerrorgebraebt  bureb  baß 
©orrüefen  ber  Wacbtgleid)tn , in  ben  pbbfifalifd)cn  3uftäitben 
beibtr  ^»tmifpbären  nacbmeifen,  fo  mürbe  fte  allcrbingß  ein 
bödift  wiebtigeß  ^ülfßmittel  jn  gtologifcbcn  3c<tbcftimmungen 
barbicten  fönnen.  ©iß  je&t  (ft  cß  aber  noch  nid)t  gelungen,  in 
beut  inneren  ©au  beß  feften  (Srbfürperß,  in  btr  ^Reihenfolge  unb 
©erbreitung  ber  gefetteten  9lb(agcrungcn,  einen  foteben  äDccbfel 
ber  ©egebenbeiten  im  Sübtn  unb  Worben  and)  nur  anbeutungß* 
weife  aufjufinben.  3ebcnfallß  fdjeinen  Jperr  91  b I)  e m a r unb  Die» 
jenigtn,  welche  feine  3bec  neuerlich  weiter  verfolgt  haben,  viel 
ju  grobe  llnterfcbicbe  von  ben  91enberungcn  ber  Krbbabnlage 
ju  erwarten,  unb  in  feinem  gallefanit  bieftr  böd)(t  allmälfgc 
©orgaitg  jcmalß  bie  Urfadje  plöplicber  ober  befonberß  gcwalt» 
famer  Uebcrflutbungcn,  überhaupt  fcbncllcr  unb  von  ^Otcnfdjen 
betulich  beobachtbarer  91tnberungen  btr  Statur  ber  Dinge  gemeftn 
fein,  wenn  er  auch  wirflidj  einen  btmerfbarcren  ©nflujj  haben 
folltc,  alß  bie  fleine  ÜBinfelänbcrung  in  ber  Sd)iefe  ber  (Sfliptif, 
von  benen  ich  Sie  im  vorigen  ©rief  unterbauen  habe. 

?affcn  Sit  mich  aber,  el)e  ich  biefen  ©rief  fcf>lie^e,  feinen 
wefentlicben  3nbalt  noch  einmal  in  gcbrängttfter  fiürjt  jufammen* 
fajfen.  Die  Krbbabn  bilbet  eine  Kllipft,  in  bereit  einem  ©renn» 
punft  bie  Sonne  ftebt;  bie  Drtbungßarc  ber  Krbc  ift  gtgtn 
ihre  ©abnebent  confiant  geneigt,  b.  b.  ftctß  nach  berfelbtn 
Stelle  beß  Jjjiinmelß  gerichtet.  Durch  bieft  Steigung  werben 
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bic  3al)rfdjtiten  auf  fctr  CSrboberfläcfjc  bebingt,  weil  bie  Sonne 
ein  fyalbed  3al)r  mehr  bie  Sübljälfte,  baö  anbere  halbe  3a()t 
mehr  bie  9lorbl)ülfte  bet  (Erbe  bcfd)tint.  ©leidjjeitig  ift  wegen 
ber  cUiptifcf>m  ©afjngeftalt  bie  (Entfernung  btt  <5tbe  oon  ber 
Sonne  mit  ben  SahrcSjcitcn  wtdjfclnb,  ftc  ift  wäl)tcnb  unfercS 
nörblid)en  SBinterö  am  flcinften  unb  wäljrenb  beS  Sommers 
biefer  (Erbljälftc  am  größten.  Die  baburd)  bebingte  ungleiche 
2Bärmcjuftrai)lung  oon  ber  Sonne  jur  (Erbe  wirb  aber  für  bie 
beibtn  £cmifpl)ärcn  beSljalb  im  (Banken  unincrflid),  weil  ber 
Sahntljeil,  in  welchem  eint  inteiifivcrc  2Bärmc  guftral)lt,  oon 
ber  (Erbe  um  fo  fiel  fundier  burchlaufen  wirb,  baß  baburd)  bie 
äßänncoertl)cilung  auf  btibc  Jrrcmifphärcit  im  ©anjen  ftd)  aus» 
gleicht ; nur  eine  Diffcrcnj  bleibt  in  biefer  33c$iel)ung  übrig, 
welche  burd)  bic  etwas  größere  3af)l  »on  9Jacbtftunben  in  ber 
füblidjtn  Jpcmifphärc  bebingt  wirb,  weil  baburd)  oon  bem  in 
beiben  §cmifpl)ärcit  empfangenen  g(cid)  großen  SBärmcquantutn 
in  ber  füblidjcn  etwas  mehr  burd)  2luöftral)lung  wicbcr  ocr* 
loren  geht,  als  in  ber  nörblichcn.  UcbcrbieS  ift  auch  Mt  35er» 
Teilung  oon  äBaffcr  unb  Sanb  für  bic  Dcmpcraturoerhältniffe 
ber  füblidjcn  Jpemifpljäre  uitgünftig,  was  inbeffen  bic  ©Icidjljeit 
btS  äßärmcjufluffcS  ebenfalls  nicht  ättbert. 

Die  gegenwärtige  Sage  ber  (Srbbafjn  bleibt  nun  aber  nicht ' 
für  alle  3«ttn  biefclbe.  aSitlmtbr  breljt  fich  biefe  (Ellipfe  inner» 
halb  einer  fcl)r  großen  '^criobe  um  ben  ©rennpunft,  in  welkem 
bic  Sonne  ftcht , wäljrcnb  bei  biefer  Drehung  bie  Stiftung 
(wenn  and)  nid)t  genau  ber  9icigungSgrab)  ber  Urbare  uiioer» 
änbert  biefclbe  bleibt.  Dürd)  biefe  Dreijung  wirb  nad)  unb 
nad)  baS  3}crf)ältniß  ber  Sonnenentfernung  ju  ben  3al)reSjcitcn 
ganj  umgefehrt.  3$on  ießt  an  geregnet  ungefähr  nad)  einer 
halben  Uinbrcfjung  ber  S9af)n  (in  10,000  3af)rcn)  wirb  bic  Urbc 
wäbrcnb  ihres  nörblicheit  Sommers  ber  Sonne  am  nädjftcn 
fteljcn , ' unb  wäljrenb  bcS  füblidjtn  am  femften.  Dann  hot 
bie  9torbl)älftc  mehr  sJ(ad)t)tunbeu  unb  ocrllert  baburch  »on  ber 
empfangenen  26ärme  etwas  mehr  als  bic  füblidjc.  ü)ian  hat 
biefen  pcriobifchen  2Bcd)fcl  als  gtologifth  wichtig  bejeicf)nct,  unb 
bie  9(otf)wenbigfcit  einer  Keinen  sBcrrürfuttg  bcS  SdjwcrpunfteS 
burd)  Sisbilbung,  fowic  in  golgc  baoon  ein  pcriobifdjeS  Schwan» 
fett  ber  großen  äßaffcrmaffcn  oon  einem  'fsole  jum  anbtren  barauS 
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abjulcitcn  gefucht.  ®ß  ift  aber  noch  nicht  gelungen»  tieft  Sin* 
ficht  ftft  ju  begrünben  unb  turch  geologifdje  SXf)atfad>en  ju  er* 
weifen,  auch  ift  cd  faum  wahrfchcinlid) , baff  ber  gegenwärtig 
für  tic  fübliche  Jjjemifphire  ungünftigt  (Sinfluß,  welcher  in  ber 
faetifchen  SBertßeilung  non  Sßaffcr  unb  Sanb  beruht,  burd)  jene 
2>rcf)ung  ber  großen  ißaßnare  fo  weit  übtrwogen  werben  fönne, 
baß  bit  im  Porten  vermehrte  (Sißbilbung  biefe  beftetjenbe  93er* 
thtilung  gänjlicf)  umgeftalte.  (Sß  ift  bemnach  ein  gcologifd)cß 
3eitmaß  auß  ber  Umbrthung  ber  Slpfibcnlinicn  jur  3cit  noch 
nicht  abjuleiten. 


tfatidjiuttn  Mt  #rit*tn  mit  Stdjt  Mtftn  IMatirttn  mcjnt 
feine«  Mtfirtilen  fo  iiittnltctn  l'idjlt  mit  6toi  SHamtn  CK  ftarl  funttl«. 
INI  ( ox 8t  Mctet  Vijaftn  (n>eit)fetnte  Slrfitjtltalltii)  tat  mit  9t- 
mit.  unt  rrflijnnt  mit  aurt)  mit  Mfft  alt  Vtorgrn  • unt  tttfntftfTii.  " ^ 


(Sß  hat  ftetö  für  93ielc  ein  befonbtrer  SKcij  barin  gelegen, 
ftd)  ein  Sebeit  unter  gänjlich  ueränberten  Umftänben,  auf  einem 
ganj  anbtren  äpimmclßförpcr  phantaftifch  außjumalcn,  wie  ftch 
wohl  3ebcr  einmal  in  finblich  träumcrifd)cr  Stunbc  unermeßlich 
reich,  ober  unermeßlich  mächtig  gebacht  unb  banad)  fein  eigene« 
Sehen  in  ber  3bec  außgemalt  hat.  — ®ar  Sonbcrbarcß  ift 
über  3«fiänbe  geträumt  worben,  oon  benen  wir  eigentlich  nur 
fthr  wenig  wifftn.  SDian  brachte  bitfeß  Sßcnige  in  !Ked)nung, 
um  unfer  gewohnte«  (Srbcnlcbcn  banad)  umjugefialten,  ohne  ju 
btbenfen,  baß  außer  ben  befannten  nod)  fo  rnele  unbefannte 
llntcrfdjiebc  bcfteljen,  baß  ein  93erglcid)  eigentlich  gar  nid)t  mög* 
lieh  ift.  Seffel  fagt  über  bcrgleid)en  93crfud)c  fe^r  bejeid)ncnb: 
„2ßo  Weber  bic  unmittelbare  9ßahmcf)mung , nod)  eine  ÜReif)c 
ftchercr  Schlüffe  unß  weiter  führt,  müffen  wir  bleiben;  baß 
Umherirren  ohne  fold)e  Seitung  hat  ben  Slftronomen,  feitbein  bic 
Slftronomie  eine  SSslffenfc^aft  geworben  ift,  nie  jugefagt;  bie, 
bic  @efcf)macf  baran  gefunben  ^abcu,  mögen  geiftrcichc  Scutc 
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genannt  worben  fein,  aber  Slflronomtn  ftnb  ftt  nid)t  gtmtfen." 
2Benn  Sit  btg  3tfuittn  i r d)  t r Dtrgüeftt  Steife  gut  £>anb 
ntfjmtn  (Uincrarium  exstaticum  1656),  fo  fönntn  Sit  mit  if)m, 
ober  t*ielmct>r  geführt  Don  ftintm  ©tniirt  ©ogmitl,  Don  Ißlanet 
gu  s4?lantt  burd)  itnfcr  ganjtg  bainalg  befannttg  Sonnenfttftem 
manbtm  unb  überall  gar  munbtrbart  (Dingt  erfahren.  2luf  btt 
fBenug  mtrbtn  Sit  Sllltg  rtigenb  unb  im  l)öcbftcn  ©rabe  an* 
mutljig  fxnbtit,  mit  bafl  auf  btm  Sttm  btr  Sifbtggöttin  nid)t 
anbtrg  gu  erwarten  ifl.  ©in  milbcg  5Rofcnlid)t  umfließt  btn 
fßlanrttn,  ffioblgtrücbt  erfüllen  bit  ?uft,  3fpf)bK  fofm  unb 
SBäcbe  murmeln  litblid).  Slinggum  flraf)lt  21  lieg  Don  ©olb  unb 
©bclgcfttin,  ber  gange  planer  febeint  aug  bem  glängtnbfiten  Ärp* 
flall  gufammcngtfcßt,  unb  ein  blumengefdjinücfter  ßf)or  btt 
fdwnftcn  3ünglingt,  ober  Diclmefjr  ©ngtl,  tritt  3f)ncn  tntgtgtn, 
um  tinc  Spmpl)onit  auf  ©pmbcln  unb  ©uitarren  aufgufübrtn. 
2ßo  wäre  in  btr  untnblid)tn  ©dt  nod)  tin  gaubtrifdftrtr  *ßlaß 
alg  bieftr  geengartcit.  Dtn  ÜJlertur  benft  ftd)  ^>err  Äircfjtr 
weit  wtnigtr  angieljtnb.  2luf  bit  grage , warum  btr  Schöpfer 
feint  93?cnfd)fn  auf  bitft  Äugtl  gefegt  habt?  antwortet  ©ogmitl: 
„Da6  geuer  erwärmt  aug  entfpreditnbtr  ©ntfernung,  eg  trorfnet, 
wag  gu  naß  ifl,  eg  löft  fdjlrimigt  glüfftgfeiten  auf,  eg  erregt 
bic  ©eifter,  mit  einem  ©orte,  cg  wirft  überall  günftig  auf  bit 
©ltnfd)tn  tin;  aber  baraug  folgt  nod)  nid)t,  baß  bit  ©cnfdjtn 
im  gtutr  ftlbfl  wohnen  fönntn.  Daffclbt  gilt  Dom  ©affer  unb 
Don  btr  Suft , < beim  tg  ifl  tin  Unterfcfficb  gwifd)cn  einer  wofyl* 
tt>ätigen  ©igcnfcf)aft  unb  bem  Äörptr,  wc[d)tr  bitft  ©igenfdiaft 
augflrömt.  Obgleich  alfo  SJltrcur  burd)  ftint  auggtgtid)nttt 
®tfd)afftnl)tit  ftfjr  wofjltl)ätig'  auf  bie  ©cnfcf)cn  cinwirft,  fo  ifl 
tr  bott)  gang  unb  gar  nid)t  geeignet,  fold)tn,  wit  ftt  auf  btr 
©rbc  Itbtn,  gum  ©ohnplaß  gu  bienen.  ©tbcr  feine  2uft,  nod) 
feine  glüffigftit  eignet  fid)  bagu,  aud)  fönntn  auf  bitftr  5fugel 
wtber  *|3flangtn,  nod)  grüctjte,  nod)  2f)itrt  gtbtiljtn,  wtld)t  btn 
3Rtnfd)cn  gur  9fal)rung  bienen  fönnten.  ©tun  wirflid)  bnrcf) 
göttliche  2lllmad)t  9J?enfrf)en  l)ier^tr  Dtrfeßt  worben  wären,  fo 
würben  ftt  ftd)tr  eint  Don  btn  ©rbbtwoI)nem  gang  abwticfjtnbe 
9fatur  erhalten  haben,  tine.foldjt,  wit  fit  bem  ©crcur  tntfpricbt." 
9lad)bem  ©ogmitl  alfo  gtfprod)tn,  fdjwcbtt  nun  wirflid)  plöß* 
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trm  unb  güfjcn  geflügelt,  baS  Jpaupt  trug  eine  Strahlenfrone, 
fein  Slntlifc  ftf)icn  bic  S33eiöf>eit  felbfi  auSjuatlpen , fein  ®art 
glänjte  lieblich  in  golbencm  Sd)mucft.  3n  ber  linfen  .Jpanb 
hielt  er  ein  wunbcrbar  fünftlid)  auS  einer  ftebenfad)en  Dicihe  von 
pfeifen  äufamincngefebtcS  Diohr,  in  ber  redeten  einen  merfwür* 
bigen  Stab.  Sein  ganjer  2eib  war  mit  unzähligen  gafcrlocfen 
bcbccft,  bic  von  bcn  üüften  bewegt  würben,  EoSmicl  erläutert 
barguf,  warum  bicfeS  wunbcrbarc  SBefen  gcrabe  fo  conftruirt 
ifi.  J>ic  ftebenfacfie  pfeife  bezeichnet  bie  Harmonie  ber  ffielt- 
orbnung,  ber  .Ipcrolböftab  bie  Jperrfchaft  über  alle  ©etjeim- 
niffe  ber  9iatur.  Unb  baS  ©efehäft  biefer  9Jicrcurbewofyncr  be* 
ftcf)t  barin,  baff  fie  bcn  .fpiminelSförper  in  feiner  ®afpt  bewegen 
unb  überhaupt  für  3nftanberi)a(tung  beS  äBcltaUS  Sorge  tragen. 

Jiefe  fleine  Ifkobc  mag  genügen,  3hncn  eine  3bcc  von 
ben  ^Ijantafteen  Ferrit  Äird)er’S  ju  geben,  mit  benen  er  einen 
biden  Duartbanb  gefüllt  bat.  Sie  fönncit  ähnliche  Schübe* 
rungen  auch  in  be  gontenclle’S  3n>itgefpräd)en  über  bic 
SNcbrbeit  ber  Sßeltcn  finben  (Entretiens  sur  lu  pluralite  des 
mondes,  1701).  2luf  bem  'Uicrcur  flcl)t  nach  ihm  bic  Sonne 
bidjt  über  ben  Äöpfen  ber  Wenfcbcn  gleich  «Htm  feurigen  Ofen, 
unb  biefe  leiben  bei  fo  grofjcr  §i$e  alle  etwa®  am  Sonnenftich, 
fie  leben  leichtfinnig  wie  Äinbcr  unb  9iarrcn  in  bcn  Jag  hinein 
unb  freuen  ftch  wahrfdjcinlid)  immer  nur  auf  bic  etwas  füblerc 
9?ad)t.  $>afi  für  foldje  ^hantafiegcbilbc  fein  großer  2iufwanb 
von  pofitiven  Äcnntniffcn  erforberlid)  ift,  verficht  ftd>  von  felbfi 
unb  baruin  braucht  cS  tttid  auch  nicht  ju  verwuitbern,  bah  £crr 
be  gontenelle  bic  Sonncni)i&e  beS  ®?crcur  beliebig  flcigert, 
währenb  fie  aller  3Bahrfcheinlid)feit  nach  nur  etwa  ficbcnmal  größer 
fft,  als  auf  ber  Erbe,  unb  wenn  er  jur  Erleichterung  ber  ®e* 
wohner  vermuthet,  bie  Jage  würben  bort  wohl  viel  fürger  fein, 
als  bei  unS,  währenb  bie  bamalS  allerbingS  noch  unbefannte 
SiotationSjeit  beS  ÜKercur  beinahe  genau  ber  ber  Erbe  entfprid)t. 

2)er  Slftronom  Schröter  glaubt  auf  ber  Oberfläche  beS 
fSJJercur,  befonberS  in  beffeit  füblidier  Jj»einifphäre,  ®crgjüge  von 
80  teilen  ?änge  unb  30  bis  40  -Bleilcn  ®rcitc  erfannt  ju 
haben.  5Much  fal)  er  Erfcheinungen , bic  an  2i3olfenbilbung  er- 
innern, fowie  einen  allinäligen  Ucbcrgang  ber  beleudjteten  Seite 
in  bie  unbeleuchtete,  als  wahrfd)einlid)e  SZSirfung  einer  ÜJlorgcn* 
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unb  SttenbWbmnerung.  Diefc  beiben  Umftänbe  fprechen  für  bit 
2lnwefenheit  rinrr  wolfenbilbenben  imb  lichtbrechenben  Sltmofvbäre. 
Die  Dauer  brr  3<thre«jeiten  fann  auf  bcm  9Mereur  nur  ftfir 
furj  unb  ihre  SBerfcbiebcnheit  fann  nicht  fcf>r  grojt  fein,  ba  bic 
Neigung  feiner  9fotation«are  gegen  bie  SSahnebene  um  3 ’/i0 
geringer  ju  fein  febrint,  al«  bei  ber  (frbe.  Seine  Sonnennähe 
verurfacht,  bah  man  ihn  nur  feiten,  unb  nur  in  borgen*  ober 
Slbenbflunben  felicn  fann.  93on  befonberem  3ntereffe  ftnb  aber 
bie  vielen  beobachteten  Durchgänge  feiner  Scheibe  an  ber  Sonnen* 
ftbribe  vorüber. 

Sßa«  thatfäcblich  vom  SJiercur  in  3<>hlenmerthen  befannt 
iji,  finben  Sie,  meifi  OU0  brm  tfoömo«,  in  brr  beigegebenen 
Dabelle  jufammengefteüt,  unb  bfefe«  bietet  ju  weiteren  93etracf)* 
tungen  über  beit  ber  Sonne  nächften  Planeten  feine  tßeranlaffung. 


(S  i n ii  n t f t d>  a ( i g fl  t r 93  r i c f. 

^ SSenu«. 

„Diefc  Älecfen  an  Per  <8rcn)c  Per  Cftftcifeung  jtvifrffen  fcidjt  unP  betrat» 
ft»  in  Per  Mittel förmigen  Betiut  erfdjeinen  feiten , jinP  fdtiraA  unb  mcifi 
. perSntcrlidj : fo  Pap  PeiPe  fccruftel,  Sat«r  unPSebn,  glauben,  Pap  fle 
ntebt  ber  fefren  Cbcrflä.te  beb  Planeten,  fenbern  roalirfctjelnliAcT  einer  töc» 
nu**'?ltmeipbiuc  angeboren.  Die  reränberlidje  t^cftalt  ber  Körner,  beton» 
ber«  Pc«  füblirfjeii . an  ber  €idjrl,  ift  oon  Sa  $ire,  €d>rbter  unb  OTibler 
tt***  tbeil#  jur  ©<b ä^ung  ber  fcdbe  ron  Bergen.  tbeil#  imb  Poniigtldf  §ut  Beftira» 

, * mung  ber  Dotation  beimpf  roorben.  Die  örfdjetnuugen  biefer  iöeränberlidp» 
Teit  ftnb  pon  ber  Art,  Pa&  fie  gi<bt  Berggipfel  jur  tlrflarung  erforbern  Pen 
5 geegr  Weilen  ( 1 14,000  gnf»),  wie  fie  ßdjrötcr  jft  Silientbal  angab.  fen» 
. > • , bcm  nur  $tyrn,  wie  jle  unfer  planet  in  beiben  Kontinenten  barbiclct." r 

5to«mc«  ®.  403. 


Jg|g  ***4*  n*  |M»  ... 

3n  biefe  SBortc  ifl  jaff  Sille«  jufammengebrängt,  wa« 
anher  ben  burch  3<*hffn  auöjubrücfenben  2$rrhältniffrn  über  bie 
befonbere  9fatur  ber  SSemt«  befannt  iit.  3ch  füge  nur  hin3u/ 
bah  nacb  Schröter  tvicber  vorjugöweifc  bie  füblidie  öjicmi* 
fphäre  biefe«  Planeten  von  hoben  ©ebirgen  unb  tiefen  Dhälern 
burchjogen  ift.  Sowie,  bah  <t»d>  an  ihm,  al«  23ewei«  einer 
lichtbrcchenben  Sitmofphäre,  eine  Slrt  SDforgen*  unb  SJbenb» 
Dämmerung  beobachtrt  wirb,  gänjlicf)  abweichenb  von  bem 
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fcbarfcn  Scbattenranb  unfercb  Wonbcb.  Schröter  fa!)  midi  ein« 
mal  einen  gelten  ^unft  im  befcf>atteten  It)ei(  neben  ber  Srnub« 
fid;el  unb  fdilop  baraub,  bap  bieö  eine  beleuchtete  ©ergfpipe 
von  wcnigftcnb  60,000  gup  Jpöl)c  fein  muffe.  Slnbere  2lftro* 
nomen  finb  jefced)  ber  Wcinung,  bap  pierbei  irgenb  eine  Säu* 
fdnmg  möglich  gewefen  fein  fönne.  Süchtiger  ift  eb,  bap  man 
ben  ganjen  befebatteten  Sl)eil  jumeilen,  wie.  ben  unfercb  Won« 
beb,  in  einem  matten  fcidjte  bat  flimmern  fel>en.  Seim  Wonbc 
riif>rt  folcber  2ithtfd)immer  vom  Ertfchefn  ber,  eine  äbnlid>c 
Erflärung  ift  bei  ber  Scnub  nid>t  juläfftg,  unb  felbft  ber  vor« 
fttbtige  Seffcl  meint,  bap  biefer  febwaebe  Schein  von  eigenem 
Siebt  ber  ffienub,  etwa  vergleichbar  unferen  9iorblichtcrit,  ber« 
rühren  muffe.  2luf  biefeb  ffienige  fönnte  ftd'i  bic  3«><t>cm>elt 
griinben,  in  welche  unb  Jr»err  Äircber  hinein  bliefen  läpt,  wmn 
nämlicb  felbft  biefeb  Süenigc  bent  Serfaffer  ber  vertieften  Weife 
febon  befannt  gewefen  wäre.  — 6b  ift  aber  nicht  fowobl  bie 
oben  citirte  Stelle  beb  Äobmob,  alb  vielmehr  eine  für;  vorher« 
gehenbe,  über  bie  grope  Scränbcrlich.fcit  beb  febeinbaren  Üntreh« 
mejferb  nnb  Sichtglanjeb  ber  93cnub,  welche  mich  31t  einigen  er» 
läutemben  Semerfungen  veranlapt.  SBenn  Sonett  am  2lbenb« 
ober  Worgcnl)immcl  bie  Seitab  alb  Slbenb»  ober  Worgenficrn 
unter  allen  anberen  Sternen  am  gröpten  urtb  hellftcn  im  mitten 
@Ian3e  entgegenleucbtet,  fo  ift  bab  eine  golge  mehrerer  Um« 
ftänbe.  2>iefe  finb: 

1)  bie  3uweilen  nur  fel>r  geringe  Entfernung  berfelben  von 
ber  Erbe  <5 */«  Millionen  Weilen,  wäf)rcnb  ihr  gröpter 
Slbftanb  36  Millionen  Weilen  beträgt); 

2)  ihre  Sonnennähe; 

3)  ihre  wahre  ©röpe. 

Einen  wefcntlidjcit  Einflup  auf  bie  Sicbtftärfe  übt  auper« 
bem  noch 

4)  bic  ©röpe  ber  erlcud)teten  Oberfläche  — bie  Sidjtphafc  — , 
welche  unb  gcrabe  3ugefehrt  ift. 

2>iefe  Utnftänbc  finb  nun  tbeilb  conftant,  theilb  veränberficb 
unb  wirfen  baitacb  theilb  fief)  gegenfeitig  verftärfenb,  theilb  fid) 
fcbwädienb.  Die  wahre  ©röpe  ift  völlig  unb  bie  Entfernung 
von  ber  Sonne  fo  gut  alb  unveränberlid).  dagegen  variirt 
ihr  Slbftanb  von  ber  Erbe  um  mehr  alb  fein  Sed)bfacbeb,  in 
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3al)lrn  audgcbrücf t , um  303/«  SRillioncn  SDleilcn  unb  baburd) 
n>ccf>fctt  natürlich  auch  bie  fd)einbare  ®röfje,  mit  id)  3hnfn  bad 
fd)on  burd)  btn  Jpoljfd)nitt  6.  287  anfdjaulid)  ju  machen  ge- 
fugt J>abf.  ©benfo  wccf>ff(t  bic  Sidjtphafe  »on  ber  »ollen  Sc* 
leud)tung  einer  Hälfte  bid  jum  faft  gänjlidjcn  93crfd)winbcn 
unb  jwar  im  umgcFef)rten  9}erl)ä(tnifj  mit  ber  fd)cinbarcn  ©röfc 
burd)  2lnnäf)erung,  b.  f)-  wenn  bie  33cnud  und  am  fernften  ift, 
wirb  fte  für  und  »oll  beleuchtet,  aber  wir  fcfjen  bann  bie  ferne 
fleinc  Scheibe  gar  nid)t,  weil  fte  beinahe  in  ber  Sichtung  ber 
Sonne  äicmlich  Ijintcr  ihr  fleht.  3e  tnel)r  fte  ftd)  bann  ber  * 

Gsrbc  nähert,  um  fo  größer  wirb  ihr  fd)einbarer  ÜHirduneffcr, 
um  fo  intcnft»cr  ihr  reflectirted  Sicht,  aber  juglcid)  um  fo  fchmäler 
ihre  s4Jh4t»  ber  2lrt,  bap  burd)  bad  gegenfeitige  ©ebingen  unb  . L 


theilmcifc  2lufhcbrn  biefer  SSirfungcn  ber  ftärffte  Sid)tglanj  für 
und  bann  eintritt,  wenn  mir  nur  ein  ©iertheil  ber  ganjen 
Scheibe,  ald  Sichel 


trleuchtet  fehen.  2>icfc  Sidjelform  ifl  aber  für  bad  unbemaff« 
nete  Sluge  gänjlid)  unmahrnchmbar,  unb  bedhalb  »or  (Srfmbung 
ber  gernröhre  aud)  nid)t  befannt  gemeint.  £at  man  hoch  biefe 
Sichtmahrnehmbarfeit  »on  Siditphafcn  an  ben  fogenamtten  in* 
neren  Planeten,  ÜÄtrcur  unb  U)enud,  eine  Stil  lang  ald  ®runb 
gegen  bad  (fopernicanifcbc  Spfiem  htr»orgel)obett,  ba  fte  nach 
biefcin  allerbingd  cintreten  müjfen.  2Btnn  und  nun  eine  fold)e 
Sidjel,  mit  unbewaffnetem  Sluge,  ald  ruitber  leuchtenter  ‘flunft 
erfd)eint,  fo  fönnen  Sie  baraud  fchon  entnehmen,  bap  mir  mit 
freiem  2luge  ebeitfo  wenig  eine  wirtliche  @röpe  biefed  Planeten, 
ald  feine  Sid)tgeftalt  unterfd)eiben  fönnen.  $)cr  feheinbare  • • 
©röpcnwcchfel  bed  Sterncd  beruht  benutad)  in  biefcin  galle 
ganj  »orherrfd)enb  auf  ber  Stärfc  ßntfnfität)  feined  Sicht« 
glanjcd,  welche  mehr  burch  bic  (Srbnähe,  ald  burch  bie  freilich 
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ebenfalls  non  bet  (Sntfemung  abhängige  fc^cinbare  ®röfje  beS 
2>urd)meffcrS  bebingt  wirb. 


3to  t i unbfcd)  e jigficr  (Brief. 

Dotation  beS  2Jt  o n b e$. 


„Der  2Wont  bat  feine  trabmebmfrare  Abplattung.  aber  eine  aufirrft  ge« 
ringe,  turd}  fie  Jbeorie  beßimmtc,  Verlängerung  (flui'cbtrfllung)  gegen  ben 
drtförrer  ^tn.  Die  Rotation  bc§  Wontc«  um  feine  9tre  wirb  boOtommen 
genau  (utib  bal  iß  ioal?rfd>cinltd)  ber  gaU  bei  allen  Rebeuplaneten)  in  bcrfel* 
ben  3« ü »oUbracbt;  in  melier  er  um  bie  (Erbe  läuft."  Jt  o e m o I €.495. 


Obwohl  ber  (Wonb,  offenbar  wegen  ber  ocrfyältnifjinäfjig 
fcljr  langfainen  (Rotation  um  feine  Sire,  feint  meßbare  Slbplat* 
tung  an  ben  (ßolen  bcftfct,  fo  ifl  er  bennoef),  wie  fid)  aber  nur  / 
burd)  (Rechnung  auS  gewiffen  (Srfdfcinungett  feiner  (Bewegung 
nacfyweifcn  läßt,  feine  »oHfommene  Äugcl,  fonbem  er  befi&t  an 
ber  ber  (Srbe  jugeroanbten  Seite  ineljr  (Waffe  als  an  ber  non 
if>r  abgewenbeten.  Ü>iefe  Seite  mufi  gleidjfain  angefdjwollcncr 
fein,  unb  eine  foldjc  gönn  — fie  ifl  ber  eines  fatlenben  Stopfens 
nergleicf)bar  — ftcljt  auch  nöltig  tn  Uebercinftimmung  mit  ber 
anjiel)cnbm  Äraft  ber  Grfce.  CDiefe  Slnfcfjwctlung  nad)  ber  t5rb- 
feite,  nerbunben  mit  einer  fleincn  (Bcrrücfung  beS  ScfywcrpunfteS 
auS  bem  (Wittelpunft  narfi  biefer  Seite  ffin,  flefjt  im  innigften 
. * 3ufammenl)ang  mit  bem  Uinftanb,  baf?  ber  (Wonb  ber  6rbe  - 
flets  biefelbc  Seite  3ufel)rt,  b.  f).  baf»  bie  (Rotation  um  fein«  • . . 

Slrc  jufanunenfällt  mit  bem  Umlauf  um  bie  @rbc,  unb  fie  fielet 
aud)  in  3ufammcnf)ang  mit  ben  fleincn  Sdjwanfungen,  Wfld)e 
in  biefer  S3ejicl)ung  ftattfinben. 

es’  ift  näinlidj  nid)t  nollfommen  genau  biefclbe  hälfte  fei* 
ner  Oberfläche,  welche  uns  ber  (Wonb  ju  allen  3cittn  juwenbet. 

2)ie  gerabe  Sinie,  welche  ben  erbinittelpunft  mit  bem  (Wonb* 
mittelpunft  nerbinbet,  gef>t  nicht  immer  genau  burd)  benfclben 
(ßunft  ber  3Konboberflä<he,  unb  wir  fcf)tn  bal>er  auef)  nicht  im* 
mer  bcnfelbcn  fßunft  ber  (Wonboberflädje  genau  in  ber  (Witte 
ber  (Wonbfdjeibc.  35icft  Scfywanfungcn,  welche  man  Sibratioiten 
nennt,  betragen  aber  nur  fef>r  wenig,  i()r  (Warimum  ;ift  etwa 
V«  beS  SJurdjmcffcrS  ber  ganjen  Scheibe.  Sic  finben  fowöljl 
in  ber  (Ridjtung  ber  (Wonbarc  (Vibration  ber  (Breite)  als  in  ber 
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bed  ©Jonbäquatord  (Vibration  ber  Sänge)  ftatt.  Dad  ©farimura 
ber  erftcrcn  beträgt  in  2ßinfclmcrtf)cn  audgebrüeft  6°  47',  bad 
ber  lepteren  7°  53'.  — Die  ©Birfung  beiber  »ermifebt  ftcb,  unb 
cd  ift  barum  nidit  eine  Sinie,  fenbent  eine  fleinc  gläd)e,  innerhalb 
weither  ber  ©iittclpunft  ber  und  jicbtbarcit  SDtonbfc^eibc  febroanft. 
©atürlicb  tretm  baburcf)  an  ben  Siänbem  bed  ©lonbcd  periobifeb 
neue  Dhcile  l)eroor,  roäfjrcnb  anbere  »trftbwtnben,  aber  eben» 
faUd  innerhalb  jener  bcfd)ränften  ©renjen.  So  foinmt  cd,  bap 
wir  auch  »on  ber  IRürffeite  bed  ©ionbeö  nad)  unb  nach  einen 
Keinen  SI)ci(  311  [eben  befonnnen.  @d  macht  bied  ungefähr  fo  viel 
aud,  bap  wir  »on  ber  ©cfammtoberflächc  etwa  -4/i  ftatt  nur  bic 
£älfte  fennen  lernen,  wäl)renb  3/t  für  alle  3fit  »erborgen  bleiben. 

Die  llrfadjcn  biefer  Scbwanfungen  fenb  »on  gtvcicrlci  Slrt. 
Die  ber  ©reite  werben  »eranlapt  burd)  bic  etwad  »eränberlicbe 
fdjrägc  Stellung  ber  ©ionbare  gegen  feine  ©al)n,  bic  ber  Sänge 
aber  burd)  ein  urfprünglid)  nid)t  gaitj  genaues  Uebereinftimmen 
ber  Uiotationd*  unb  llinlaufdjcit.  — Dicfcd  leptcrc  bewirft,  bap 
nach  jebem  Umlauf  nid;t  mehr  genau  biefelbc  fd)wercre  Seite  bed 
©fonbed  ber  ©Tbc  gugefebrt  ift.  Dem  wirft  aber  ftctd  bie 
Slnjiebungdfraft  ber  ©rfcc  wieber  entgegen,  inbein  fie  eine  ©e* 
weguttg  l>er»orbringt,  weltbc  jene  fleinc  2lbmcid)unq  »enninbert. 
So  febmanft  alfo  ber  Sdtwerpunft  bed  ©ionbed  g[eid)fam  wie 
ein  ©cnbel  innerhalb  enger  ©renjen  etwad  hi”  unb  her  um 
bie  gerabe  ©erbinbungdlinie  groifeben  beut  ©iittclpunfte  ber  ©rbe 
unb  bed  ©fonbed.  ©d  läjjt  ftd)  burch  bie  älteften  ©ionbbeobatb- 
tungen  naebweifen,  bap  berfelbe  feit  25,000  Umläufen  botf> 
immer  wieber  in  bie  alte  Stellung  gurücfgcfc^rt  ift  unb  und 
biefelbc  Seite  geigt , unb  cd  läpt  ftd)  ferner  burd)  ©eredjnung 
naebweifen,  bap  biefe  ftd)  ftetd  erneuemben  Sßirfung'en  autb 
ftetd  ftd)  wieber  aufbeben  muffen,  bergeftalt,  bap  im  ßrfolg 
beibe  ©ewegungen : Umlauf  unb  Uinbrefjung,  cinanber  »ollfommen 
gleich  bleiben,  weil  fte  einanber  urfprünglid)  fel)t  nahe  glcid)  ftnb. 

©ielched  aber  bie  llrfadfe  gewefen  ift,  bereit  golge  bic  ur» 
fprünglid)c  nahe  @leid)heit  biefer  beiben  ©ewegungen  war,  ift 
cbenfo  unbefannt  ald  ber  Urfprung  bed  Sßeltgebäubed  überhaupt, 
©effel  fagt  barüber:  ,,©d  ift  fef)t  unwal)rftbeinlicb,  bap  ber 
blopc  3ufall  3Wci  ©ewegungen,  welche  in  jeber  beliebigen  ©er» 
fchictcnl)cit  neben  einanber  beftehen  fönnten , innerhalb  fo  enger 
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(Stengen  cinanbcr  gleid;  gcmadjt  fabelt  folltc,  bap  fic  burd)  bie 
SSSirfung  bcr  ?lngirf)ung  veUig  gleid)  werben  inupten;  cd  Wirb 
nod)  unwaf)rfd)cinlicf)cr,  ba  auef)  anbere  SDlonbc  unfered  Ißla» 
netenfvfiemed  biefelbe  ®(eicl)l)cit  beiber  Sewegungcn  gu  beftpen 
fcficincn,  unb  bcr  üuperfte  Satumdmont  fic  gewiß  beüpt.  Set 
beit  Planeten  fclbfi  finbet  nichts  Slepnlicpcd  ftatt;  bie  Grtc  brefjt 
ftd)  g.  S.  366  V«  ?D?al  um  il)re  2lrc , wäprcnb  fic  einmal  um 
bie  Sonne  läuft.  Sic  Grft&einung  ber  @(cid)l)cit  beiber  Sc» 
wegungen  bei  beit  Stonben  bcr  Planeten  ift  eine  ber  sD?erf< 
würbigfeiten  ted  Sscltfpftcmd , intern  fic  nirtjt  bie  golge  eitted 
allgemeinen  ©efeped  ift,  aber,  burd)  if>r  wirflidjed  Sorfoinmcn, 
auf  tad  Stattfinben  primitiver,  befonterer  Sebingungrn  beutet, 
beren  Sor()anben|ein  eined  bcr  Säten  ift,  gegen  welche  jebe 
genetifdie  Grflarung  bed  SZBellfpftcmd  nid)t  verfiopen  barf." 

Gd  ift  tad  gewip  eine  fe()r  merfwürbige  Gigcnfcfjaft  bcr 
Satelliten,  bie  fte  gugleicf)  von  ben  $auptp(aneten  unterfefjeibet, 
unb  überbied  einen  fd)Wacf)en  Giitblicf  in  ben  urfprünglidjen  3u* 
flanb  her  Singe  gewahrt.  (Ei  ift  niefjt  tebiglicf)  bie  Sdjilbe» 
rung  beö  Sorf)anbencn,  weldie  und  befefjäftigt,  fonbern  aud) 
Slufgabe,  gu  geigen,  wie  immer  Gincd  notpwenbig  aud  bern  2ln> 
beren  folgt,  benn  tarin  eben  bcfteljt  bie  Ginf>eit  in  bcr  Sicltjcit, 
bap  nirf)tö  übcrflüfftg  ift,  bap  2lllcd  eiitanbcr  bebingt. 

So  ift  cd  alfp  bei  unferem  Stonbe.  Sap  aber  bei  ten  übri» 
gen  Sfonten  unfered  Sonnenfpftemed,  unb  namentlich  beim 
äuperften  Saturnudmonb,  bajfclbe  3ufatnmcntreffen  von  Dotation 
unb  Umlauf  in  gleicher  iperiobc  ftattpnbct,  ift  an  tiefem  lep» 
teren  aud  bem  auffallenbeit  llmftantc  erfannt  »vorben,  bap  er 
an  einer  gewiffen  Stelle  feiner  Umlaufdbal)ii  allemal  fclbfi  für 
bie  ftärfften  gcritröbrc  burd)  junelnnenbe  £id)tfcf)mäcf)e  ver* 
fdjwinbct.  Stau  verinutljet,  bap  .tiefer  fDioub  auf  einer  Seite 
Wegen  befonberer  0berfläd)cnbefcf)affcnl)eit  nur  fefjr  wenig  2id)t 
rcflcctirt , unb  bedpalb  bann  allemal  unftcfjtbar  wirb,  wenn  er 
tiefe  Seite  und  gufeljrt,  unb  ta  bied  ftctd  an  berfelbcn  Stelle 
feiner  Saint  im  Scrgleid)  gunt  .Ipauptförpcr  eintritt,  fo  gebt 
baraud  gugleicf)  hervor,  bap  auef)  bei  if)m,  wie  bei  unferem 
fDtoitbc,  Dotation  unb  Umlauf  um  ben  Planeten  geitlid;  gu» 
fammcit  fallen.  — 
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$ r f i u n t f td}i j i g (i e r SBticf. 

SSärmeftrablung  bcö  3Jtonbe4. 

ta«  5NonMi<ht  tv&rmcergeugenb  ift,  gehört,  wie  fo  viele 
anfem  meine#  berühmten  greunte#  TO  e II  o n i , ju  ten  midjtigßen  unb 
überTjfdjenfften  ffntbrefungrn  unfere#  ^jhrbuntert#.  9t ad)  vielen  vergeh* 
liehen  ©erfudjen,  von  8 a $ i r e an  bi#  gu  benen  be#  feftarfftnuigen  9 o r • 
be#,  ifl  e#  OTellcni  geglüeft,  mittelft  einer  ^infe  (lentille  ä ächeloos) 
% 4 , von  brei  &u&  Curchmcffrr,  bie  für  ba#  meteoro(ogif<he  3nftitut  im  ®efnr-Äe* 

gel  beflimmt  war,  bei  orrfd>irtenen  ©edjfeln  be#  QHonbe#  bie  befriebigenbftcn 
Mefultatc  ber  Icmperatur-vScböbung  ju  beobachten."  fle#mo#  0.  497. 


@o  Web»  aud)  biefe  gucrfl  oon  ©ielloni  aufgefunbene 
SBärmeroirfung  ber  5)?enbftraf)!en  auf  unfere  @rbe  tfi,  fo  ift  eS 
bennod)  btm  Dr.  ©uijS©allot  in  Utrecht  gelungen,  biefelbe 
auch  in  ben  periobifchen  Schnianfungeit  ber  mittleren  Temperaturen 
auf  ber  Grbe  nachjutucifen.  Durch  eine  fefjr  genaue  ©crglcichung 
jman3igiäl)riger  Tempcraturbcobaditungcn  ju  Danjig,  hartem 
unb  3'vanenburg  fjat  er  ein  fefjr  geringes  periobifcfjeS  Steigen 
unb  Sinfcn  jmifcfjen  ben  übrigen  nmnnictjfadjcn  Sicherungen  ber 
Temperatur  gefunben,  welches  »ott  ben  ©ionbphafen  abhängig  ju 
fein  fcf)cint,  ba  eS  mit  benfelben  ber  3c»t  nnef)  ^ufammentrifft. 

@S  ift  baffelbe  freilief)  fo  gering  im  ©crgleicf)  ju  ben  übri== 
gen  ©ariationen,  bafj  eS  feinen  bemerfbaren  ©nfiujj  auf  ben 
©erlauf  ber  SBitterung,  ober  auf  bie  ©ntwicfelung  beS  organi* 
fdjen  SebcnS  auf  ber  @rbe  haben  fann. 

9Ji übler  fagt über  biefen  lepteren  ©unft  in  feiner  Selenogra* 
pl)ie  ungefähr  golgenbeS : Die  ©nflüjfe  beS  ©ionbeS  auf  bie  @rbe 
unb  ihre  ©emof)ner  ftnb  ein  ©egenftanb,  ber  ju  ben  abenteuerlichen 
©Reinungen  ©eranlaffung  gegeben  l)at,  unb  welchen  bie  fruchtbare 
©inbilbungSfraft  früherer  Seiten  in  ein  fertiges  Stiftern  ju  britt* 
gen  unternahm,  lange  beoor  grünbliche  Seobachtung  auch  nur 
angefangen  hatte,  einige  Unterlagen  ju  einem  folgen  ju  liefern. 
SBir  fennen  mit  Sicherheit  nur  brei  uerfchiebeue  Slrten  ber  2Bir* 
fung  eines  SBeltförperS  auf  ben  anberen.  Slnjieljung,  (Sr* 
leuch  tun  g unb  Erwärmung.  Sille  anberen  Ginflüffc  ftnb 
nur  mittelbare  golgen  ber  brei  genannten  ober  überhaupt  nur 
fcheinbare.  SBenn  j.  ©.  wirflid)  bie  Jfrcbfe  jur  3»it  beS  ©otf* 
ntonbeS  fetter  fein  füllten,  als  jur  3cit  beS  ©eumonbeS,  fo  fann 
baS  recht  wof)l  eine  golge  baoon  fein,  bah  fie  «hrtr  ©aljrung 
»orjugSrocife  beS  ©acf)ts  nachgehen,  unb  biefe  bei  ©ionbfdjcin 


• mrn 


r 


’Digifee^ 


SBirtmjhablung  bei  SDlenbe«.  Jtoimci  <3.  497.  341 

beffer  fef)cn  als  im  Dunfein.  Solche  inbirecte  Wirfungen  fön» 
ntn  mehrfach  ftattfinben  unb  werben  ßetS  leitet  einer  falfcben 
Deutung  unterliegen.  Ebbe  unb  glutf)  beS  WcereS  ftnb  notlj» 
wenbige  folgen  ber  9lngicf>ung  beS  WonbeS  (unb  ber  Sonne), 
ebenfo  wirb  aud)  ber  Suftbrucf  unb  mehr  nod)  baS  äußere  91i»eau 
ber  Sltmofpfjäre  baburcf)  etwa«  »eränbert.  2lbcr  ber  Einßuß  beS 
WonbeS  auf  bie  Sßittcrung  ifl  noch  fefjr  wenig  fcßgeßellt.  3eben» 
fade  iß  er  äußerft  gering.  Wan  l)at  gefunben,  baß  wäf^renb 
ber  Erbfemc  beS  WonbeS  baS  Wetter  burcf;fdjnittfirf>  etwa« 
Weiterer  unb  trodener  fei,  aud)  baS  Barometer  fjöfier  ftel)e,  als 
wäljrenb  ber  Erbnalje.  Die  größeren  SBeränberungen  ber  Witte» 
rung  f)«ben  ftd)  aber  bis  jeßt  als  unabhängig  von  ber  Stellung 
unb  Entfernung  beS  WonbeS  gegeigt.  Sehr  allgemein  iß  bie 
Sehauptung,  baß  mit  bent  Eintritt  beS  93off»  unb  SieumonbeS 
bie  Witterung  ftd)  häufiger  änbere,  als  ju  aitberen  3eiten;  eS 
iß  feljr  fd)Wierig  hierüber  ju  entfdjeiben,  unb  man  wirb  febett» 
fall?  ganj  anbere  Wege  einftfjlagen  muffen  als  bisher,  wenn 
man  311  einem  unbefangenen  SJefultate  gelangen  will.  9fament» 
lieh  muß  man  berüdßcbtigen,  baß  bie  Sidjtphafenabfchnittc  beS 
ÄalenberS  burd;auS  nid)t  auf  plößlichen  ?lenbenmgen  ber  Sfatur 
beruhen,  fonbem  »oBßänbig  in  einanber  übergehen.  9Son  fdjarfer 
Slbgrenjung  fann  babei  niemals  bie  Siebe  fein.  Wit  biefeit 
WittcrungSeinßüffen  hängen  bann  auch  Wohl  bie  Scränbcrungen 
gufamrtt'tn,  bie  man  in  ber  *Pßanjen»  unb  Dhicrwclt  wal)rgenom» 
men  hüben  will,  fowie  ber  Einßuß  bcS  WonbeS  auf  bie  ifranf* 
heilen  ber  Wenfd;en.  2lber  alle  biefe  angeblichen  Erfd;einungen  ftnb 
nod)  im  hb<hftcn  ®rabe  unßcher.  Sicherer  iß  eS  burd)  jfrepl’S 
Beobachtungen,  baß  bie  Stellung  beö  WonbeS  einen  fleinen 
Einßuß  auf  bie  Siidßung  ber  Wagnetnabel  auSübt.  2lud)  bie 
ehemißhc  Wirfung  bcS  WonblidfteS  ift  nach  21  rag 0 unb  Da» 

. guerre  nicht  gan3  9?uH.  ES  iß  gelungen,  baburd;  einen  blei» 
benbeit  weißen  glecf  auf  Elßorßlber  3U  erj&gen. 

2luf  ein  foldjcS  Winimum  rebucirt  ftcfj  vor  bcin  Sichte 
beobadßenbcr  Wiffcnßhaft,  was  man  fo  oft  über  ben  WitterungS» 
einßuß  ber  Wonbphafen  unb  über  ihren  Einßuß  auf  baS  de» 
beil)en  ber  ^ßanjen  unb  Xl)iere  fabeln  hört.  Wir  föntten  frei* 
lieh  nidit  mit  abfoluter  33eßfmmtbeit  behaupten,  baß  feiiterlei 
anbere  Einwirfung  ber  Stärfe  beS  Wonblicf)tcS  möglich  fei. 
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ater  wiffenfchaftlich  tra^rfd)tin(icf)  ifi  hi«  jejjt  feine  ankere,  unb 
fo  lange  kie$  nicht  ber  galt  ifl,  wirb  e$  wenigftenS  oorftchtiger 
fein,  begleichen  cinftweilcn  ju  bezweifeln  unb  unter  bir  jfatt* 
gorie  jener  juin  X()ci(  uralten  SScrurt^cilc  ju  rechnen,  bereit  fief) 
fo  oiclc  mit  großer  3j^igfeit  im  Sinn  unb  2Jtunk  beö  SSoIfcS 
erhalten.  — 2>amit  foU  aber  feineSwrgeö  bic  grünblichc  Unter» 
fudjung  ber  Sache,  »om  wiffenfdiaftlicfjen  Stanfcpunftc  au«,  a!8 
ganz  unnötig  unb  unfruchtbar  bezeichnet  werben.  3m  ©egentfjeil, 
feitfcem  man  tiefer  in  tie  ©chcimniffc  auch  kc«  organifchen  Sehen« 
einbringt  unb  überall  erfennt,  wie  ungemein  zarter  9tatur  tie  Vor- 
gänge im  9icrt>enlcben  fink,  feitbent  man  bie  feltfamen  ©rfchei* 
nuttgen  kc«  fogenannten  thierifchen  9ftagneti«mu«  nicht  mehr  zu 
leugnen  oermag  unb  SBirfungeu  ke«  Sichte«  zugeffel)en  mup,  fclbft 
wenn  bie  Slugett  eö  nicht  empftnben,  feitbetn  wirb  e«  3fit/  forg- 
fältige  unb  unbefangene  Beobachtung  auf  alle  Grfcheinungen  zu 
richten,  welche  möglicher  SBeifc  mit  bem  2öol)lc  ber  Bfenfchhcit 
in  üßerbinbung  ficken  fönnett. 
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2)et  SKonb  ein  Spiegel  bet  (Stbe. 

,£) a#  afdjgrauc  2i<bt,  in  weldjem  rin  Ibril  brr  9Monbfd>ribe  Icu^tet. 
n?cnn  einige  Jage  ror  ober  na<b  rem  iRrmnonbe  fie  nur  eine  fdimale.  von 
ber  6onne  crlrudtfrtc  «idtei  barbietet.  iji  tfrbculi&t  im  SNonbe,  „bei 
SBiterfdjcin  eine«  SSiecrfdmnö  3 e weniger  ber  SNonb  für  bie  Grbe 

erleuchtet  erfdjeint,  befte  meljr  ift  erleudjtrub  bie  Ölte  für  ben  OTonb.  Unfer 
Vianet  befebttnt  aber  ben  9Ronb  1 3 */»  mal  ftJifer,  al#  ber  SWoitb  feinerfeit# 
ii»n  erleuditct;  unb  biefer  Sdjein  ifl  bell  genug,  um  burd)  abet  malige  SKe* 
flejion  von  un#  wabrgenemmen  iu  werben.  Ca§  ftrnrrübr  unten  Aeit  et  in 
bera  afdjgrauen  9idjte  bie  größeren  Qletfen,  unb  einzelne  bcUglanjrnbe  Vunftr. 
Vetggivfel  in  beu  tWoutlantfchafieu ; ja  felbfi  bann  nrfdj  einen  grauen 
C^imtnrr,  wenn  bie  €djribe  f*on  etwa#  über  bie  fcälFte  erleuchtet  ifi. 
Bwifcben  ben  Sttenbefreifen  nnb  auf  ben  boben  Vergebenen  von  Quito  unb 
SDIcfico  werben  biete  Grfdjem ungen  befonber#  auffaQenb.  Seit  Rimbert  unb 
Cdjröter  ifl  bieSReiuung  berrfdtenb  geworben,  ba#  bie  fo  verfdjiebene  3nten* 
fitSt  be#  aftfcgraueit  gidjtc#  be#  OTonbe#  von  bem  ftärferen  ober  fduvadteren 
diefler  be#  £onurulid?t#  betrüb«,  ta#  auf  bie  ttrbfugcl  fäOt : je  nadjbem 
baffeibe  von  jufammenbängenben’ GentinentalniaiTen  von  €anbtvüflen, 
©ra#flevven,  tTOvifdjcr  SBalbnng  unb  üben  gcioboben# ; ober  von  groben 
oceanifcbcu  gläctfcu  juriufgeworfen  wirb."  Aoimol  €.  497. 


97?an  erfennt  alfo  au«  kiefern  koppelt  rrflcctirtm  Sicht  ber 
nicht  oon  ber  Sonne  heflrahlten  3Jlonbfläche,  Welcher  ^f)efl  ber 
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6rbc  ipr  eben  »orjugSweifc  jugefeptt  ift,  ob  bie  grope  Sänbermaffe 
Slfienö  unb  Slfrifa’ö  ober  ber  atlantifcfjc  Dccan  mit  bem  fepma* 
leren  2lmcrifa ; ob  auf  ben  nörbliepm  Sänbermaffen  eben  eine  aus« 
gcbepnteSepneebccfc  liegt  ober  ob  ein  fcpattcnbcö  ©rüu  f!e  überjiept. 

Die  (Srbbcwopner  fepeit  il)ren  eigenen  Jpiminclbförper  bort 
gleiepfam  im  Spiegel.  Diefe  Dpatfacpe  gepört  fteper  ju  ben  bc* 
fonberö  intereffanten,  obwopl  ftc  bei  SBeitein  nid;t  fo  intereffant 
ift,  alö  wenn,  man,  roonaep  fo  eifrig  gefudjt  worben  ift,  auf 
bem  fOiontc  beutlicpc  Spuren  eine«  organifepen  hebend  unb 
geiftiger  Dpätigfeit  gleicp  ber  ber  ÜRenfepen  entberfen  fönntc. 

2öaö  ppantaftifepe  Seobaepter,  wie  ©ruitpufen,  oon 
einem  foltPen  gefepen  paben  wollen,  waö  fd^er^cnb  bem  jüngeren 
Jp er f d) c 1 alö  SPeobadjter  einft  untergefepoben  worben  ift,  pat 
trog  feiner  SRieptigfcit  bennoep  bie  ^pantaflt  gar  Vieler  ju  bc* 
fcpäftigcit  »ermod)t,  Weil  eS  atlerbingö  oon  größter  äßieptigfeit 
fein  würbe,  wenn  äpnlicpe  jJJpänomene  fiep  wirfliep  bcobadjten 
liefen.  sJlatp  bem,  waö  wir  über  ben  föiangcl  einer  8uft*  unb 
Sßafferpülle  beö  feften  ÜJlonbförperö  wiffeit,  ift  eö  abfolut  un* 
möglicp,  bap  auf  bfefem  Trabanten  ein  bem  irbiftpen  analoges 
organifepeö  Sieben  beftepen  fönne.  Damit  fann  unb  foll  freiliep 
niept  behauptet  werben,  bap  auf  ber  'üRonboberflätpe  überpaupt 
jebe  Belebung  unmöglicp  wäre.  SBarutn  folltc  niept  auep  unter 
ganj  aitbcren  SScbingungen  eine  folcpe  beftepen  fönnen?  — aber 
irgcitb  eine  befonbere  3<orftellung  bauen  fönnen  wir  unö  fttper 
niept  maepen. 

9tepmen  wir  inbeffen  einmal  an,  bap  bem  SRenftpen  in 
geiftiger  33cjiepung  analoge  SBcfen  opne  Suft  unb  üßaffer  fff 
irgenb  einem  anberen  Siebtem  beftepen  fönnten,  ober  bap  ber 
ÜDtonb  mit  biefeit  für  unö  fo  wieptigen  Cebcnöbebingungen  auö* 
geftattet  wäre  (waö  aber  in  Sßirfliepfeit  niept  ber  gall  ift),  fo 
würben  bennod)  auep  fepon  bie  gornwerpältniffe  ber  feften  Ober« 
fläepc,  fowic  bie  ©ittflüffe  ber  aftronomifepen  Stellung  unb  S3c= 
wegung  auf  bem  SRonbe  fttper  ganj  anbere  Scbenöerfcpeinungcn 
peroorrufen,  alö  auf  ber  (Stbe. 

Stenfepcn  auf  bem  Sionbc  würben  überall  mepr  unb  an« 
bere  Derraiiibinberniffc  für  tpren  Skrfepr  finben,  alö  auf  ber 
6rbc.  fOfäd)tige  natürliche  ©rettjen  fonbern  feine  Dbcrfläepe 
weit  mepr  in  natürlich  abgefdjloffenc  ©ebiete,  alö  baö  auf  uit* 
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fcren  gefllänbcrn  ber  gatl  ift.  gaji  in  jebem  bcr  grofjcn  5tcffcltt>ärcr 
mit  nach  3nnett  fo  ungemein  anfänglichen  Säubern,  möd;tcn  ftch 
Seuölferungflgruppen  feftfr^cn,  flcine  abgefchloffcne  ©taaten  bil* 
benb.  Seichter  mürbe  nod)  ber  33erfef>r  auf  ben  umfäumenben  Scrg* 
fetten,  alö  quer  burd)  bie  Jfcffelthälcr  f>inburcf>  über  if)re  flciten  iRänbcr 
hinweg  fein ; am  leidjteftcn  freilich  in  ben  ebneren  ©ebieten,  meldet 
man  a(8  9Sarc  unterft^ieben  f)at,  wo  eben  nicht  jene  gewaltigen, 
»ielc  Jaufcitb  gufj  weit  flaffcnben  ©palten,  bie  Sillen,  ftd)  ent* 
gegenfteden,  unb  ju  Ueberbrüdungen  bcr  fünften  2lrt  auffor* 
bern.  @4  ift  nicht  ganj  ebne  3ntereffe  ftd)  ,u  benfeit,  wie  viel 
anberö  bie  ftaatlichen  unb  focialeit  Scrhältniffe  ber  «Scnfchcn 
ftd)  gcfialtet  haben  würben,  wenn  bie  fefte  Erbobcrflächt  ber  beö 
SSonbcö  gliche;  cd  ifi  bad  ein  ibealer  gall,  weldjer  beinahe 
einem  Ertrcm  gleicht,  unb  welcher  nothwenbig  burchaud  anbere 
Scbcndcrfchcimutgeit  jur  golge  haben  mühte,  liefen  Sali  inö 
Eiitjclne  burchjuführen,  würbe  freilich  eine  frud)tlofc  ©peeulation 
fein,  aber  bie  allgemeine  ©erüdfid)tigung  fann  nur  $um  Supen 
gereichen  für  bie  2d>corie  ted  Einfluffcd  ber  Sobcitgcfiallung 
überhaupt,  gruchtlofcr  noch,  unb  nur  ald  3bce  oon  etwad  gang 
grembartigent  »erlocfcnb,  ober  ald  Jjmlfdinittcl  jiir  Erläuterung 
beö  2l)atfächltdicii  »ergeiljlich , ftnb  bagegen  bie  Sctrad)tungcn 
über  ben  Slnblicf  bed  £immcld  nom  «Sonbc  aud.  25er  Slftro* 
nom  mag  wünfehen,  eine  ©ternwarte  unter  bern  nie  bemölften 
SBionbhimmel  ju  haben;  non  ber  und  abgewenbeten  ©eite,  bie 
nicmald  bie  Erbe  erblicft,  mag  er  bann  in  ©cbanfcit  nad;  ber 
und  jugefehrten  reifen  unb  oor  ftch  allmälig  ben  mächtigen 
Sali  bcr  Erbe  f)öh"  unb  höher  auffteigen  fel)cn,  bid  er  im 
©inu«  Sfcbii  angelangt,  fie  in  ihren  wedifelnben  Shafen  ftctd 
fenfred)t  über  ftch  erblicft,  beutlid)  ifjre  Umbrehung  erfennenb 
an  ben  gleichmäßig  fommenben  unb  »crfdjwinbcnben  Sanb*  unb 
«Sceredthcilcn,  wenn  nicht  eben  gewaltige  2Bo!fcnbilbungen  einen 
gropen  35f>cil  ber  fejien  Erbe  »crhüllen.  Sur  langfam  erhebt 
fich  unb  fenft  ftch  bagegen  bie  ©onne  in  wenig  »cräntcrtein 
Sogen,  peinlich  oft  währenb  bed  ^öci>ftrn  ©tanbed  hi»*«  ber 
bunflcn  Erbtnaffe  oerfd)minbcnb. 

Sluf  bent  Sionbe  hat  ber  Jag  gleiche  Sänge  mit  bern 
3al)re,  unb  Jag  unb  3al)r  ftnb  fo  lang  ald  unfere  «Sonate, 
29  Jage  12  ©tuttben  44  SSinuten.  Ein  Unterfd)ieb  ber  3ah«d* 
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jeiten  ift  faum  bemerfbar.  Die  33emol)ner  beö  Slequatorö  i)abtn 
ewigen  Sommer,  bie  ber  *)3oIe  ewigen  ÜBinter.  Die  Doge  ftnb 
baö  ganje  3aßr  l)inburd)  faft  oon  gleicher  Sänge,  alle  Sage 
gleich  i)tü,  alle  9täd)te  gleich  bunfei.  Der  SOtangel  einer  flrafjten® 
brrdKiibrn  Sltmofpfjäre  raubt  bie  2Bof)ltl)at  ber  Dämmerung, 
unb  bli&eöfdjneU  würbe  bnn  glänjenbften  Dagc  bie  buntelfte 
9?ad>t  folgen,  wenn  nicht  bie  Sangfamfeit  beö  Sonnenauf*  imb 
Untcrgangeö  ben  Ucbergang  etwaö  milberte.  hätten  ilioub* 
bewoI)ner  Slugen  wie  wir,  fit  würben  bie  fefjarfen  (Sontrafle 
»on  Sidjt  unb  Schatten  bort  nicht  ertragen  fömten,  fte  würben 
jene  fünften  Uebergangöfarbeit  jroifchen  Sdjwarj  unb  2ßeiß,  bie  • 
unfete  SBelt  mit  ihrem  bunten  Spiel  oerfdjöiten,  nid)t  fennen.  • 
Der  Fimmel  erfdiiene  ihnen  nid)t  blau  wie  bei  unö,  fonbent  am 
Dage  felbft  fehwarj.  Serfeprn  wir  unö  in  bie  @ebirgölanbfcf)aften 
beö  -Bionbeö,  befonberö  feiner  'Pole!  Da  felgen  wir  ^löfjeit, 
bie  in  ewigem  Sonnenlicht  erglänjen , Dl)äler,  bie  weber  Dag 
nod)  sJiad)t  fennen,  in  benen  nur  fanfte  Dämmerung  f)crr|'d)t, 
erzeugt  burct)  ben  'Jtefler  ber  uingebenben  ©ebirge. 

Diefeö  Dunfcl  bezeichnet  bie  Pachte  ber  jenfeitigeit  Pfonb* 
l)älfte,  nur  Sterne  unb  '-Planeten  funfein  an  ber  fd)Warjen  .fpüllc, 
bie  faft  15  Dage  lang  fief)  über  jene  glädje  wölbt.  Sluf  bet 
unö  jugewanbten  Seite  giebt  eö  bagegen  feine  ftuflere  Pacf)t,  bie 
©rbc  erleuchtet  fte  ftetö  unb  mit  faft  14  mal  hellerem  Sid)te, 
alö  unö  ber  ÜRonbfdjein.  93 e er  unb  Ptäbler  haben  in  ihrer 
Srlenographie  bie  '-Borjüge  für  einen  mit  feiner  Sternwarte  auf 
ben  9J?onb  »erfeßten  Slftronoinen  in  foigenben  SBorten  auöfüljr* 
lid)  gefchilbert: 

„3uförberft  ift  leicht  einjufehen,  baß  beibe  Pfj>nbhcfl&* 
fugein  genau  unterfehieben  werben  muffen.  Sluf  ber  biröfcf* 
tigen  fennt  man  feine  eigentliche  Pacht,  fonbern  nur  ben 
Unterfd)ieb  beö  Sonnen*  unb  (5rbfd)eineö,  welcher  (entere, 
abgefeheit  oon  bem  unö  nicht  genau  befannten  SSerhältnfffe 
ber  Peflerionöfähigfeit  beiber  Äörper,  unfern  Pfonbfchein 
13’/i  mal  übertrifft,  unb  burd;  ginfterniffe  nicht  merflidj  ge* 
fchwächt  werben  fann.  (5ö  ift  anjunehinen,  baß  man  hier  von 
ben  fd)wäd)eren  girfternen,  '-Planeten  unb  Jtometm  wenig  ober 
nictjtö  beinerfen  werbe,  unb  bie  genaueren  '-Beobachtungen  auf 
bie  htUcren  Jpimmelölörper,  tor  allem  bie  größeren  'Planeten 
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unb  bie  @rbc  fclbfi,  »erbe  bcfdjränfcn  muffen.  Dagegen  ift 
Slllcd,  »ad  3cit  unb  Sängenbcftimmungcn  betrifft,  l)ier  am 
birecteftcn  ju  erhalten;  bie  girirung  feines?  erfien  SWeribiand 
(ben  l)ier  bie  Batur  fclbfi  flieht,  unb  niefjt  »ie  auf  ber  ©rbc 
einer  mißlichen  ßonocnienj  überläßt)  fann  nur  »on  bitfer 
Jpalbfugel  audgeßen.  — 9?ur  »üfjrcnb  ber  totalen  Sonnen* 
finfterniß,  beren  Dauer  fid>  für  einen  einzelnen  Btonbort  auf 
2 '/*  — 3 ©tunben  erftreefen  fann,  ifi  ein  ungehemmter  '©lief 
in  bad  llttioerfum  geftattet;  man  fteht  eine  furje  3cit  f)in- 
burch  (Wcgenftäitbc,  oott  betreu  man  SRonate  lang  nichtd  ge« 
• »ußt  hat. 

*..  r gür  bic  jenfeitige  £>albfugcl  faßt  hingegen  ber  erb* 
fchein  »ößig  hinweg,  unb  infofeni  nicht  et»a  eine  phV’ÖfdK 
Dämmerung  eintritt,  ifi  ber  2Bcd)fcl  j»ifchen  Sag  unb  Biacßt 
ein  abfoluter.  BJiit  bein  Bcrfchroinbcn  ber  ©onne  ift  febed 
benfbare  Jpinbcmiß  ber  ^tttnmcldan ficht  aufgehoben  unb  350 
©tunben  Ijinburcf?  geigen  ftch  bie  (Srfdieinungcn  bed  girftern* 
himmeld  in  ihrer  ganzen  BoUfoinmcnheit.  Die  Slftronoinrn 
ber  Grbe  müffen,  »enn  oon  Beobachtung  feiner  Objecte  bie 
Siebe  ift,  ben  Unterfdjieb  ber  Sommer*  unb  2üintcmäd)te, 
ber  monbheßen  unb  monbfreien  9? ad) tfhmben,  bie  Dämme* 
rungen  unb  eine  ÜJienge  anberer  Umftänbe  in  genauen  Be* 
trad)t  jichcn ; fie  müßten  bied  felbft  bann  noch,  wenn  nie 
SBolfcit  ober  Bebel  ben  .fjimmel  oerbccften.  SBie  höchft  nach* 
theilig  aßed  bied  j.  S.  auf  bie  (Sntbccfung  teleffopifd)cr  Äo* 
nieten,  ja  felbft  auf  bie  Slufjtubung  bereitd  befanntcr  unb  be* 
rechnetet  ein»irft,  ift  befannt  genug.  Biichtd  oon  biefen  er* 
fch»crtnfen  Umftänben  bietet  bic  jenfeitige  9Jionb()albfugc(. 

Beibe  Jpalbfugcln  aber  genießen  ben  Bortheil  einer 
27  mal  langfamern  täglichen  Bewegung  ber  ©efiirne  (ein  Bor* 
theil,  ben  »ir  und  nur  unooßfommen  burd)  Uf)r»crfc  oer* 
fchaffen  föniten),  ja  für  alle  Beobachtungen  ber  (Srbc  ben 
noch  weit  brbcutcnbcrcn,  baß  fie  juweilen  mehrere  ©tunben 
lang  faji  »ie  angeheftet  im  gelbe  bed  ruf)enbcn  ©eh»erf* 
jeuged  fielen  bleibt." 

Unb  ferner,  »ad  gang  befonberd  hierher  gehört,  ba  cd 
unfere  (Srbc  betrifft: 

„(Snblid)  genießt  man  bort  beit  Bortheil,  bic  (Srbc  ihrer 
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ganjen  Oberfläche  nach  mit  einer  unferen  befferen  ©pecialfarteu 
gleich  fommenben  ©enauigfeit  abbilben  jn  föntten.  9iicht 
allein  menbet  bie  (5rbc  bein  SDtonbc  binnen  24  ©tunbeit  50  ®Jf* 
nnten  alle  ihre  SJJeribiane  ju;  auch  ihre  Ißole  rücfett  ju  3eiten 
biö  28°  ooin  Dfanbc  nach  ber  SKitte  ber  Scheibe  f)tit  unb 
bie  pcrfpcctioifchcn  Berfürjungen  berfelbcn  ftnb  alöbamt  nicht 
größer,  alö  bie  bed  SatumringeS,  im  9J?ariino  feiner  Oeff» 
nung,  für  und  ftnb.  2ßir  fef)en  etma  V«  ber  gefammten 
Äugeloberfläche  beö  Btonbe«  gut,  b.  h-  höchfien«  um  bie 
£ä(ftc  oerfürjt,  V«  in  fcf)r  ftarfen  Berfürjungrn  unb  bad 
Uebrige  — mit  2luönal)mc  beS  SBenigen,  maS  unter  Begum 
fliguitg  ber  Vibration  noch  notbbürftig  mahrgenommen  merbtn 
fann  — gar  nicht;  unfere  SltonbcSfenmnifj  ift  alfo,  auch  buch» 
fiäblich  genommen,  eine  einfeitige.  Born  Btonbc  aud  ba* 
gegen  erblicft  man  bie  lanbfchaftlichen  '43rofpccte  unfcrcö  gan» 
jen  KrbförperS  faft  unter  allen  9ljitnutf)a( « unb  ^öhenmin» 
fein  unb  unter  ben  nerfcfjicbenften  Beleuchtungen,  unb  gelangt 
fo  jum  Beft&  einer  fef>r  ooüflänbig  betaillirten  ©eograpfjie, 
aud  ber  nicht  menige  3)ata  l)ötf)ft  millfommene  Bereicherungen 
unfercr  Krbfunbe  fein  mürben.  Schnell  mürben  von  unferen 
.Starten  bie  terrae  incognitae,  bie  unbeftimmten  if üften , bie 
noch  f°  häufigen  s4tf)antafiebi(ber  oon  ©ebirgen  unb  Sßaffer» 
jügen  oerfchminben,  neue,  noch  ungefehene  Snfeln  bem  Oceatt 
entfieigen;  bie  fragen  über  eine  norbmeft(id)e  3)urchfal)rt,  über 
ba«  Borhanbenfcin  polarer  Kontinente  u.  a.  m.  mären  mit 
einem  9Jlale  gclöft,  menn  mir  einen  unferer  ©cographen  eine 
3eit  lang  auf  ben  SDionb  oerfe^cn  fönnten." 
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günfunbfedjejigjter  Srief. 

Saft  sieben  bet  ©ferne  am  ÜRonbtanb. 

■v4ft>»V< V „ . '> 

„t>a#  frei  Stcmbrtftfungtn  bilWfiWn  bemcrfte  ‘Phänomen  teft  ®tr» 
wciltnl  (Älebrnft)  bc#  eiutrctfiiten  Sterne«  an  unb  in  bem  (Raube  bei 
SWonbc#  fann  wo$l  nidat  alt  golge  ber  3 tr  a b i a f i o u befrachtet  werben, 
welche  bei  ber  fdjmalcn  SPlonbfidscI.  wegen  einer  fo  nerf^iebeuen  Jntenfität 
bet  Öidjtct  tm  afdifarbenen  unb  in  bem  »on  ber  Sonnt  nnmittelbar  er« 
leisteten  Zweite,  biefen  aflerbingft  alt  jenen  umfaffenb  bem  Auge  er» 
fiteitun  lagt,  flrago  bat  bei  einer  totalen  $tonbfinfterni&  einen  Stern  an 
ber  wenig  Irutfctrnben  rolfcen  SWonbfdmbt  wäbreub  ber  Gonjunetfon  beut« 
lidjft  rieben  febtn.  Ob  überhaupt  bie  bter  berührte  Gridjeinung  in  ber 
©mpjtnMing  unb  in  ben  pboftofogiftben  Urfadjeri,  ober  in  ber  Aberration 
berffiefrangibilität  unb  Spbärieität  beb  Auge«  gegrünbet  fei,  ifl  ein  (Begen* 
ftanb  ber  DitcufTton  gwiftten  Arago  unb  Plateau  geblieben/' 

Aotmot  ®.  601. 


^iefcS  fogenannte  Sieben  bet  ©lernt  um  ober  im  fRanbe 
beS  SDtonbeS  befielt  barin,  bajj  nach  2lngabe  mehrerer  ©eob» 
aefjter  ein  ©fern,  auf  welken  ber  fyclle  9tanb  beS  ÜRonbcS  ju* 
riieft,  nicht  in  bemfelbtn  Slugeitblicf  »erfchwinbet,  in  welchem  bet 
9Jtonbranb  ihn  berührt,  unb  folglich  im  nächftcn  ©toment  eigent* 
lieh  ganj  bebeefen  muh,  ba  jeber  girflern  für  unfere  Sßahrnelj* 
mung  auch  burch  bie  ftarffien  gernröhrt  nut  als  ein  einfacher 
leuchtcnber  ^Junft,  nicht  als  eine  ©cheibe  oon  fcchtbarcm  Surch* 
meffer  erfcheint,  bie  nach  unb  nach  hinter  ben  9J?onb  rücfen 
fönnte.  3)aS  ©erfchwinben  beS  ©temeS  erfolgte  »ielmehr  nach 
jenen  Angaben  erft  einige  ©ccunbcn  fpäter  unb  in  biefer  3wifchen< 
jeit  fdjien  eS,  als  wenn  ber  ©lern  am  Dianbc  fcftfäge,  ober 
fogar  in  benfelben  cinbrängt,  als  wäre  er  burch  ben  Slionb 
hinbureb  fichtbar.  9)taii  hat  biefeS  von  (Sinigen  beobachtete 
Phänomen  für  ben  ©eweiS  ber  (Srifttnj  einer  ftrahlenbrechcnben 
9Ronbatntofphäre  auSgcben  woDen,  WaS  jebo<h  befonberS  oon 
©effcl  hinreichenb  wiberlegt  worben  ift.  Slnbere  Slftronomen 
haben  aber  ein  folcheS  Phänomen  trojj  aller  barauf  gerichteten 
Slufmerffamfeit  überhaupt  nicht  wahmehmen  fönnen,  unb  © e f f e 1 
hielt  cS  beShalb  für  wahrfcheinlich,  bah  bafftlbe  feinen  ©runb 
nur  in  ber  UnooHfommenheit  mancher  gernröhrt  habe,  welche 
oft  burch  Siffraetion  ber  ©trahltn  an  bem  9tanbe  beS  DbjectiO' 
glltfeS  alle  leuchtenben  ©rgenflänbe  auf  bunflem  ©runbt  etwas 
gröber  erfchtintn  lajfen,  als  fit  wirtlich  ftnb.  Diefe  fehlerhafte 
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Bergröfirrung  aßer  fycöcn  ©cgenftanbe  finbct  mm  auch  beim 
SWonbranbe  unb  fclbfl  bei  bem  bahinter  »crfchroinbcnbcn  gir< 
fieme  flatt,  unb  hat  jur  golge,  bafj  ftd)  beibt  früher  ju  berülj* 
ren  fd)eineu,  alö  i()re  wahren  SRid)tungdlinien  n>irf(id>  jufammen» 
faßen;  Der  Stern  erfchcint  bann  natürlich  eine  3eit  lang  inner» 
halb  be«  fidjlbarcn  (fd)rinbarrn)  9Jtonbranbed,  »erfdjminbet  aber 
augenblirflid),  fobalb  er  ben  wahren  Wonbranb  berührt.  9iacf) 
tiefer  Deutung  ift  baö  Äleben  ber  Sterne  aifo  nur  eine  optifcf)c 
Däufd)ung.  Slber  bie  grage  ifl,  wie  Sie  auö  obiger  Steße  bed 
Jtodmod  erfehen,  nod)  nie^t  ald  «ößig  gclöfi  ju  betrauten. 

©ed)«unbfed)«äigfttt  Stief. 

Die  Blonboberflächc. 

„Curt^  tic  forgfiltige  flnmrntung  großer  8cntr«bre  ift  r«  admälig 
gelungen,  eint  auf  mirflidjt  Itabadjtungrn  gegrünte«  Jopograrbie  br« 
©tonte«  ju  entmerfen ; unt  ta  in  ter  Cppofttion  tU  Ult«  €citc  be«  (Srb* 
CatrQitcn  ftd)  ganj  unt  auf  einmal  unferen  Bergungen  tarfteflt,  fo  wifjen 
mir  ton  tetn  angrmeinen  unt  Mo«  figürlidun  3itfantmcnt)ange  brr  ©erg« 
gruppen  inj  ©tonte  mehr  al«  »on  ter  Crograrbie  rincr  ganjeu,  ta«  3nnere 
»on  flfrifa  unt  ?lfien  enthaltenen  ürtbAIftr.  Cer  Wegei  na$  flnb  btt 
tunfleren  tbeile  terCdmbe  Me  fixeren  unt  nicteren ; tie  $ elfen, 
»lei  6onuenIid?t  reflcrtirenteu  Ibcilc  tie  bübtren  unt  gebirgigen,  ftrplrr« 
alt«  ©ejeirtjnung  beiter  al*  ©teer  unt  2ant  ift  aber  lAngft  aufgegeben; 
unb  e*  mürbe  febon  oon  £e»el , trog  ber  Ähnlichen  burdj  <bn  oerbrriteten 
« , 9tom<nclatur,  tie  {KicbttgfcÜ  ber  Ceutung  unb  be«  (Begenfage*  bejmeifelt. 

911*  mit  ter  9lumefenbe<t  »on  ©afferfI4<ben  ftreitenb  mirt  batiptfäd)Ii<b  rer 
Umfiant  angeführt , tag  in  ben  fogenannten  ©teeren  be«  ©tonte« 
bie  flrinfien  Ibeile  fl<b  bei  genauer  Untcrfud)ung  unt  febr  Perfdjiebenet 
tJeleudjtung  al«  rönig  uneben,  al«  polgetrifdj  unt  eben  be«balb  »UI 
V olarl ft rtc«  Cle^t  gebeut  ermetfen."  fto«me«€.  503. 


Unter  aflrn  ^>iinme(0förpcrn  ifi  natürlid)  ber  9J?onb  am 
genaueren  erforfdjt.  Slber  nur  eint  Seite  fcf)rt  er  und  beftänbig 
ju,  unb  cd  ift  feine  Hoffnung  »orf)anbcn,  über  bie  anbere  je« 
mald  etwa«  ju  erfahren.  Die  9)?öglid)fcit  bef  Beobachtung  ift 
hier  für  aße  3uttn  abgefdjnitten.  Bei  ber  ocrhältnifjmäfjigcn 
9iäi)t  be«  5D?onbc6,  feinem  innigen  Berbanbc  mit  ber  @rbe  unb 
ben  mancherlei  erfennbaren  Slnalogicn,  war  cd  natürlich,  bafj 
man  auf  ber  SRonbobcrflädje  junächfi  ähnliche  Srfcheinungen 
fuchtc,  wie  fic  bie  (Srbobcrflüche  barbictct,  unb  bafj  man  ba* 

auf  bem  ÜJtonbe  Beobachtete  mit  bem  auf  ber  ßrbe  Bcfannten 
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verglich.  ©ei  biefer  ©ergleidjung  Ijabcn  fid)  aber  fef)r  halb 
einige  auffallenbe  Unterfd)ictc  IjeraubgcftelÜ.  ©on  ben  foge» 
nannten  vier  (Elementen  ber  Sitten  fehlen  bem  sDionbe  nicht  weni* 
ger  ald  brei;  er  f>at,  wie  id)  3f>ncn  fd)on  im  achten  Briefe  bed 
erfiett  ©anbed  gezeigt  habe,  feine  Stift  unb  fein  SBaffer,  unb 
ber  2)Jangel  an  Suft  fcf>lie0t  auch  alled  gelte  r im  gewöhnlichen 
Sinne  bed  äßorted  aud.  @d  bleibt  fomit  nur  bad  übrig,  wad 
man  bei  und  nicht  eben  fel)t  genau  ald  ©rbc  im  engeren  Sinne 
ju  bezeichnen  pflegt,  b.  f).  ber  feftc  Äörper  beö  SRonbed,  von 
bem  mir  aber  burepaud  nid)t  tviffen,  ob  feine  3uf<nmnenfe$ung 
ber  bed  feften  Qrrbförperd  ähnlich  ift,  ober  feljr  bavon  abmeicf)t. 
©enau  fo  wie  bie  ber  drbe  fann  bie  d)cmifd)c  3ufatnmenfeßung 
bed  ©lonbförperd  nicht  fein,  bad  ergiebt  (ich  and  bem  viel  ge» 
ringeren  fpecißfchcn  ©ewidtt  ber  ©efamintinaffe,  nur  etwa  5/» 
von  bem  ber  Srbe,  alfo  im  ©anjen  nur  etwa  ber  Xiidjtigfeit 
ber  ©efteine  an  ber  äußeren  feften  Grrtfrufte  cntfpredjenb,  mäh* 
renb  bie  ©efammtmaffc  bet  feften  (Irrte  turdiidmittlid)  ungefähr 
fo  fdpvcr  iß  wie  (Sifen.  Diefe  iDifferenj  mad)t  inbeffen  nur 
einen  Unterfd)ieb  in  ben  quantitativen  ©crt)älOiiffcn  ber  3»** 
fammenfefcung  nötßig  unb  fönntc  fid)  recht  wol)l  mit  qualitativ 
ganj  gleichen  ©eftanbtheilcn  vertragen,  wenn  bie  fdjwerereit  C5(c- 
mente  in  geringerem  ©erhäleniß  vorhanden  wären,  ald  bei  und. 
2)ad  ifi  aber  auchSllled,  wad  fid)  bid  ie(jt  barüber  fagen  läßt, 
ed  ift  eine  2)iöglid)fcit , bie  in  Sßirflichfeit  gan$  unerfüllt 
fein  fann. 

©enauer  ald  bie  9Raffe  fennt  man  bie  gönnen  ber  ©ionb* 
Oberfläche,  ja  biefc  ftnb  auf  ber  und  jugefebrten  ©iottbfeite  in 
gewiffer  33ejiel)ung  beffer  befannt,  ald  bie  ber  (Srbe.  2>ie  ©c* 
birge  im  3nnerett  Slfrifa’d  unb  9ieuf)oUaitbd  ftnb  j.  58.  noch 
bei  äBeitent  nicht  fo  genau  erforfdit  unb  aufgezeichnet,  ald  alle 
üheite  ber  ftchtbaren  ©ionboberflädje. 

©ei  ©ctrachtung  bed  ©ionted  ftellen  ftd>  junächft  fehr  auf» 
fallenbe  Sid)tuntcrfd)iebe  beraud,  biefe  l)jt  man  von  jel)er,  auch 
ohne  ©ergräßerung,  bemerft,  unb  früher  zuweilen  Wohl  für  bie 
Uittcrfchiebe  von  ©raffet  unb  Sanb  gehalten.  3)ie  Unterfud;ung 
mit  Jpülfe  optifcher  3»ftrumcnte  h<*t  inbeffen  balb  gejeigt,  baß 
ftc  bad  nicht  ftnb.  2lud)  ftnb  biefelben  unabhängig  von  ber 
geoinctrifchcn  gönn  ber  Oberfläche  unb  muffen  vielmehr  von  ber 
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Phbftfchcn  Batur  berfclben  abhängig  fein.  Aclterc  Affronomeit 
haben  bie  bunflcrcn  ©teilen  „BJeere  (Blare,  Dceatt,  ©iituö)" 
genannt,  ohne  (ie  bcö()alb  mit  Beftimmthcit  für  folcfye  ju  er* 
. Hären.  Bei  genauerer  Betrachtung  geigen  ftdj  biefelbctt  faft 
ebenfo  uneben,  alö  bie  helleren,  bie  ungleiche  Scuchtfraft  beiber 
hängt  baher  nicht  Bon  ihrer  gorm,  fonbern  Bon  ihrer  gäf)igfcit 
baö  Sicht  gu  reflectiren  ab;  wie  aud)  auf  nuferer  ©rbc,  uttab* 
hängig  sott  bem  ©rabc  ber  Unebenheit,  Unterfchiebe  ber  Sid)t* 
rcflerion  Borhanbctt  finb,  je  nachtem  bic  Cberfläche  mit  Bege* 
tation  bebccft  ift,  ober  and  bcn  Drummern  unb  3«K9tutg«* 
probucten  bicfcd  ober  jene«  ©cfteincö  befiehl;  weifte  Äreibefclfcn 
leuchten  g.  B.  viel  mehr  alö  bttnfle  Sdnefcrfelfen.  3m  Allge* 
• meinen  bleibt  inbeffen  immerhin  auch  ber  Unterfchieb  bemerfend* 
werth,  bah  Wf  eigentlichen  ©ebirgögegenben  ber  SBonboberfläcfje 
ftch  Bor  ben  weniger  gebirgigen  burd)  gröfjere  Jpelle  au«geicbncn. 
Sam  ber  t f)<it  biefe  ungleiche  ^elligfeit  ber  Bfonboberflächc  bic 
ungleiche  SEßeihc  berfelbcn  genannt,  unb  gwifchen  gwei  ©rtre* 
inen,  einem  glängtnben  9Bcip  unb  einem  bunfleit  ©rau,  beob* 
achtet  man  alle  möglichen  3»if«henfhtfen.  Die  Unebenheiten 
ber  Oberfläche  ftnb,  wie  id)  3h>'c»  nachher  fpeciellcr  befdweiben 
werbe,  fcl)r  grofi;  man  unterfcheibet  Berge  unb  ©ebirge,  tl)al* 
artige  Bertiefungcu  unb  fafi  ebene  ©egenben.  Der  hcllfte,  glän* 
genbfte  Dheil  ber  Blonbobcrflädcc  ift  baö  Slriftarch  benannte 
©ebirge.  3m  Allgemeinen  geigen  fid>,  wie  gefügt,  allcrbingö 
bie  ©ebirge  etwa«  heller,  alö  bie  Sbenen,  im  ©ngclnen  giebt 
cd  aber  baoon  eine  SJiengc  Aufnahmen,  eingelnc  Berge  ftnb 
fogar  bunfler  alö  il)re  ebenen  Umgebungen,  unb  wenn  gwet 
Berge  oon  gleicher  gortn  unb  ©röfe  neben  cinanber,  in  ber 
Bähe  ber  Sichtgrenge  gefehen,  gu  einer  3cit,  wo  ihre  ©d;atten 
lang  ftnb,  gar  nicht  nach  'hier  -Spelligfeit  Bon  einaitbcr  unter» 
fdjicbcit  werben  föniteit,  fo  ift  cd  etwa«  gang  ®ewöhnlid)e$, 
bah  fte  gur  3tit  bcö  BoUmonbc«,  wo  fte  feine  ©chatten  werfen, 
fo  ungleich  f)c(l  trfcheinen,  bah  ber  eine  einen  glängenben  glccf 
bilbet,  währenb  ber  anbere  burd;au«  nicht  mehr  Bott  feiner  Um* 
gebung  gu  utiterfcheiben  ift. 

SBenbcn  wir  tut«  nun  Bon  biefen  allgemeinen  £clligfeit«* 
unterfchicbeit  ber  Bfonboberflächc  gu  ben  befonberett  gormen, 
welche  matt  auf  ihr  unterfd)cibcn  fann,  fo  geigen  fich  I)tcr,  Ber* 
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glichen  mit  unfern  @rbe,  roieber  manche  Analogien,  aber  auch  • 
große  Slbmeichungen.  Die  Oberfläche  beö  Vtonbeö  ift,  wie  ge* 
fagt,  fcf)r  uneben,  mir  erfennen  (Erhöhungen  unb  Vertiefungen, 
Verge  unb  ®ebirge,  auch  etwa«  wie  2l)dler ; ba  aber  fein  Vieer  , 
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Porfjanben  ift,  fo  fct)It  eö  ganj  an  einem  mittleren  9?ioeau,  auf 
meldjeö  fretj  biefe  (Erhöhungen  unb  Vertiefungen  rebuciren  ließen. 
2>ie  J£>6f)e  ber  Verge  läßt  fiel)  auö  ber  Sänge  ifjred  ©chattend,  auö 
ber  Dauer  if>rer  Veleucfjtung  noch  innerhalb  ber  fchon  befdEjatteten 
ÜJtonbfeite,  ober  auch  in  einzelnen  gällen  auö  i^rem  ^»enoorragen  am 
Dtanbe  ber  ©d)eibe  berechnen;  aber  biefe  Vcredmung  bejieht  fich 
fietd  nur  auf  bie  benachbarten  ebeneren  Dlfeile  ber  Oberfläche,  bie 
boch  felbft  nie  ganj  eben  unb  unter  fid)  gleichem  Vmeau  fmb.  SBenn 
man  bal>er  gefunben  hat,  baß  einige  Vtonbgebirge  ftch  beinahe 
fo  hoch  ald  ber  Jjjimalaja  erheben,  fo  ergiebt  jich  barauö,  baß 
tinjelne  ©cbirgöntaffen  etroa  eine  beutfehe  Vieile  ziemlich  febroff 
über  ihre  nächfien  Umgebungen  aufragen ; eö  ift  ju  »ermüden, 
baß  biefe  ®ebirgöinaffen  einen  noch  impofanteren  (Sinbrutf  machen 
muffen,  alö  bie  ffette  beö  Himalaja,  beren  guß  fd)on  jirinlid) 
hoch  liegt  unb  bie  nur  allnuilig  ju  ben  höchften  ©ipfeln  auffteigt, 
mäl)renb  bie  nieiften  Vergabl)änge  beö  Vtonbeö  fef>r  fteil,  über* 
haupt  faft  alle  feine  gönnen  fchroffer  unb  fd)ärfer  ausgeprägt 
finb.  Vebenft  man  bagu,  baß  ber  Durchmeffer  beö  Vtonbeö 
nicht  fiel  über  '/«  fo  groß  ift,  alö  ber  ber  (Erbe,  fo  ergiebt  ftch, 
baß  baö  Verhältniß  ber  Vtonbgebirgc  im  Vergleich  ju  ber  ®t* 
fammtmaffc  beö  gangen  SBeltförperö  ein  weit  bebeutenbereö  ift, 
alö  baö  ber  hofften  ®ebirge  auf  unferer  (Erbe.  2Iber  mir  ; 
bürfen  bei  biefein  Vergleich  auf  ber  anberen  ©eite  auch  *>'d)t 
nergeffen,  baß  auf  bein  Vlonbc  feine  Vertiefungen  mit  SBaffcr 
auögefüllt  fmb.  — Deitfen  mir  unö  von  ber  (Erbe  alle«  ÜJteer 
hinmeg,  fo  merben  bie  Jpöhenunterfchiebe  nünbeftenö  hoppelt  fo 
groß  alö  ftc  jeßt  erfcheinen,  unb  nahe  am  Vteere  gelegene 
Verge  ober  ©ebirge,  mic  etma  ber  fßic  »on  Deneriffa,  mürben 
baburch  unftreitig  fel)r  an  imponirenber  ijöße  geminnen.  Den* 
noch  mürbe  bie  (Srboberflächc  auch  baburch  fchmerlid)  eine  fo 
unebene  merben,  mie  bie  Vtonboberfläehc  eö  factifd)  ift.  ©o 
ähnlich  aber  auch  manche  Unebenheiten  ber  Vtonboberfläcf)e 
folgen  unferer  (Erbe  fmb,  fo  geigen  fich  boch  auch  h'«^*  große 
Verfchiebenheiten.  Sunächfi  fehlen  bem  Vionb  alle  eigentlichen 
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(I^afrinnfti),  er  befipt  nur  Grf)öbungm  (Serge) 
unb  Vertiefungen,  welche  leßtere  aber  gewöhnlich  feffelförmig, 
freidförmig , ober  gerablinig  wie  Spalten  gefialtet  fmb.  2Bad 
man  auf  bem  Wonte  Später  genannt  hat;  läßt  firfj  unferen 
■ Bluftßälem  mit  ihren  vielfachen  Verjweiguitgen  boch  nicf)t  ver» 
gleiten.  SBenn  wir  bebenfen,  baß  fein  SBaffer  vorhanben  {(?,£., 
fo  muß  biefer  Unterftf)ieb  und  fefjr  erflärlicf)  unb  natürlich  erfebeinen. 

Unter  ben  ©ebirgen  giebt  cd  auf  bem  Vionbe  jwar  auch  • 
t t»icfc  langgcflrccfte,  ben  ©ebirgdfetten  ber  (Srbe  vergleichbar,  aber 
burefjaud  bfe  vorf>errfd;enbe  gorm  ber  ©ebirge  ift  auf  bem 
Vtonbe  bie  Kingform,  unb  jwar  in  allen  ©rößcnvcrhältniffen 
unb  in  jiemlidjcr  üJfamtidjfaltigfeit.  SJfan  beobachtet  rcgel* 
mäßige  ©ebirgdringe  von  mef)r  a(d  30  teilen  (Durdnneffer, 
unb  von  biefer  ©rößc  abwärtd  bid  ju  ber  geringften,  bie  burd) 
bie  beften  3nftrumcntc  überhaupt  noch  wahrnehmbar  ift.  2)ie 
größeren  biefer  ringförmigen  Vcrgfettcn  ober  ©ebirgdwälle  hat 
man  Kinggebirge  (bie  gan3  großen  auch  2Ballrbcnrn)  ge« 
nannt,  bie  fleincreit  Ärater  (bie  fleinftcn  auch  wwl  ©ruben), 
wegen  ber  großen  9lchnlid)fcit  mit  ber  gorm  vieler  Vulcane  ber 
©rbe.  Cfd  erreichen  jebod;  bie  fleinftcn  auf  bem  Vtonbc  beobacht» 
baren  Ämter  an  ©rößc  bed  üDurchmefferd  fchoit  bie  größten 
Ärater  unferer  Qrrbe,  wäljrcnb  für  bie  großen  bed  Vtonbcd  ftch 
auf  unferer  ©rbe  ber  ©röfjc  nach  nichtd  Stnalogcd  finbet.  Such 
bie  3'crin  ift  nicht  genau  cntfpred)enb  ber  unferer  irbifdjen  Vul* 
cane.  Die  frefdrunbe  Vertiefung  ift  nämlich  bei  ben  King» 
gebirgen  unb  Ämtern  bed  Vtonbcd  faft  immer  bem  Vhc>f  einer 
(gwhlfugel  vergleichbar  unb  fenft  fief)  im  Vlittcl  allemal  tiefer 
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ein,  ald  bic  äußere  ebenere  Umgebung  bed  fegeiförmigen 
KingWatld.  Vergleichen  Sie  mit  bem  vorftehenben  ibealen 
^ t ßucrfd)nitt  eined  Vtonbfratcrd  unb  Vtonbringgebirged  ben  nach* 
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flel)cnben,  welcher  bie  gewöhnlichfien  Duerfchnittverhältniffe  un* 
ferer  Vulcane  barfiellt. 
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93«  ben  größeren  Singgebirgen  ifi  ber  innere  ©oben  ver* . 
hältnijjmäfjig  girmlicf)  eben  ober  von  einzelnen  Heineren  Ämtern, 
Äcgelit  ober  ©ergfetten  bebeeft,  imb  ergebt  fiel)  an  bcn  Sänbern 
l)ot)lfugc(förmig,  gegen  ben  oberen  Sanb  l)in  gcwöhnlid)  fcl)r 
fieilj  ober  auch  bei  ihnen  liegt  biefer  flache  ober  gebirgige  ©o* 
ben  ineift  etwa?  tiefer,  al?  bie  ©egenb  außerhalb  be?  Sing* 
gebirgeö,  welche?  übrigen?  nirfjt  immer  völlig  gefd)loffen  unb 
Zufammenl)üngenb  ifi,  fonberit  zuweilen  au?  einjelitcn  Steilen 
ober  au?  einem  coinplicirten  Softem  von  ©ergfetten  unb  Ära* 
tem  befleht,  aud)  wohl  ftch  nach  3nnen  ober  nach  Slußen  etwa? 
verzweigt.  ®lef)rere  ber  Singgebirge  enthalten  in  ihrer  ©litte 
al?  Zentrum  einen  Äegelberg  (aud)  wof)l  ein  Heine?  ©ebirge), 
ber  fehr  l)od)  fein  fann,  aber  nad)  ©eer  unb  ©l  übler  bod) 
niemal?  bie  Ijpöhe  be?  Singgebirge?  erreid)t.  ÜJiefer  Zentral* 
berg  ift  zuweilen  felbft  ein  Ämter,  auef)  enthält  fef)r  läufig  bie 
Ummallung  viele  einzelne  Ämter,  U'ic  beim  tiefe  Singform  fid) 
unter  allen  nod)  erfennbaren  ©rößcnverl)ü(tniffcn  überall  unb  in 
unzählbarer  Jpäufigfcit  micberf)olt.  Äunom?h)  fagt,  baß  bie 
©erjeid)nung  aller  unter  günfligen  Umftänben  fidjtbaren  Ämter 
ebenfo  fd)mierig  fein  mürbe,  al?  bie  9Scrgeict)nung  aller  Sterne 
ber  ©lild)jtraße.  ©eer  unb  ©läblcr  hoben  ©egenben  bc? 
©lonbc?  beobachtet,  welche  für  gewöhnlich  eben  erfd)einen,  unter 
fehr  günftigen  Umftänben  aber  fief)  von  unzählbaren  Ämtern 
bebeeft  zeigen,  bie  alle  ihre  Schatten  werfen,  unb  wohl  ba< 
burd)  eine  gewiffc  3}unfcll)cit  ber  Oberfläche  Ijcroorbringcn 
mögen. 

2)er  2lu?brurf  Ämter  ifi  für  biefe  Oberflächengefialtung 
allerbing?  wegen  ber  Slehnlidjfeit  mit  ben  Ämtern  ber  ©ulcant 
auf  ber  Gerbe  gewählt  worben,  ohne  jebod)  baburd)  auöbrücfen 
ZU  wollen,  baß  fte  genau  fo  entflanben  unb  überhaupt  ganz 
baffelbe  fein  müßten.  Gstma?,  wa?  man  ben  Savaftrömen  un* 
ferer  ©ulcanc  vergleichen  fönnte,  hat  man  nod)  gar  nid)t  beob* 
achtet,  benn  bie  htU«1  Streifen,  welche  von  manchen  großen 
Ämtern  ober  Singgebirgen  rabial  au?laufcn,  unb  welche  bein 
erflcn  Slnblitf  nach  bafür  gehalten  werben  fönnten,  finb  ficher 
nid)t?  ber  9lrt,  ba  fie  hunberte  von  ©feilen  lang  über  ©erge 
unb  ©ebirge  hinweg  fortziehen.  3d)  werbe  mich  K&t  auf  bie 
einfache  ÜJarftellung  ber  (Srfd)einungen  befchränfcn  unb  nachher 
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crft  einige  geologifd)c  ober  vielmehr  felcnologifcf)c  Betrachtungen 
baran  anfnüpfen. 

(Ed  bleiben  mir  nun  noch  gwei  merfmürbige  (Eonfiguratio/ 
nen  ber  Wonboberfläche  311  ermähnen  übrig,  bie  ftd)  faum  mit 
irgenb  einer  irbifdjen  (Srfcheinung  vergleichen  laffen.  Sunächfi 
bie  eben  fchott  ermähnten  hellen,  einige  Weilen  breiten  Streik 
fen,  welche  fich,  von  gemiffen  fünften  audgel)enb,  mie  Strahlen 
audbreiten.  Sie  ftnb  mährenb  bed  Bollmonbcd  am  beutlichften, 
meil  bei  biefer  Beleuchtung  viele  ber  fpeciellen  Unebenheiten 
Wegen  ihrer  Schattenlofcgfeit  unfcdjtbar  fuib,  unb  bedhalb  bie 
Beobachtung  ber  Streifen  nicht  ftören.  üiefe  Streifen  gehen 
gemöhnlich  von  größeren  IRinggebirgen  aud,  inbem  fee  in  fleiner 
(Entfernung  von  bem  äußeren  ©ebirgdranb  beginnen  unb  bann 
mie  ein  dpeiligenfchcin  baffelbc  umfhahlen.  2>ad  Singgtbirge 
Hpcho  ift  3.  B.  von  mehr  ald  hunbert  folcfjcn  ratialen  Streifen 
ober  Strahlen  umgeben,  unb  bicfelben  reichen  oft  30,  50,  ja 
bid  400  Weilen  mcit  burd)  alle  benachbarten  Oberfläd)enformen 
hinburch,  fie  burd)fchneiben  2111  cd , mad  in  ihre  (Richtung  fällt, 
(Ringe,  Ämter,  Berge  unb  (Ebenen  unb  geminnen  jumeiien  inner/ 
halb  ber  burd)fdinittenrn  (Ringgebirge  micber  befonberd  an  Wellig* 
feit,  fo  ber  grojje  400  Weilen  lange  Streif,  welcher  vom  Incho 
norbmeftlid)  audläuft,  bei  feinem  (Durchgang  burd)  ben  Wenelaud. 
9luf  ber  Äarte  buhen  nur  einig»  biefer  Streifen  in  ebneren 
©egenben  bargeftellt  werben  fönnen,  meil  fie  nur  bann  bcutlid) 
fichtbar  werben,  wenn  man  bie  Berge  wegen  voller  Beleuchtung 
nicht  unterfd)eibet.  CDie  Karftellung  ber  Bergformen  war  aber 
auf  ber  Äarte  (pauptfadje. 

CDie  3 weite  ebenfo  fonberbare  (Erfd)einung  ftnb  bie  foge* 
nannten  Stillen;  lange  unb  fd)ma(e,  gewöhnlich  vollfommen 
gerabe,  aber  auch  3umcilen  gefrümmte  Bertiefungen.  Wan  fieht 
dergleichen  von  2 bid  3U  30  Weilen  Sänge.  Sic  laufen  3u= 
weilen  burd)  flcine  Ämter  l)i»burd)  ober  bid)t  an  ihnen  vorbei, 
ober  fie  ftnb  burch  einen  Äraterberg  fdjarf  beenbet.  Heber  Berge 
gehen  fie  in  ber  (Regel  nicht  hinweg.  2>uf»  cd  wirflid)  betmd)t< 
lidje  graben/  ober  fpaltenförinige  Bertiefungen  ftnb,  rrgiebt  ftd) 
and  bem  Schatten,  ben  ihre  (Ränber  in  bad  3nnere  werfen; 
bod)  (affen  fie  ficf)  mit  ben  'Xl)älern  ber  (Erbe  burdjaud  nicht 
näher  vergleichen. 

23  * 
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SJlan  l)at,  wie  Sie  tvtffcn,  feit  alter  3eit,  aud  ben  <Sü)aU 
drangen  ber  SRonboberffäche  ein  SRenfchenantlift  ju  confiruiren 
gefugt,  unb  biefed  2lngeficf)t  bed  SRonbed,  wad  3^nen  aud 
jebem  Äalcnber  entgegen  fctjaut  — wenn  aucf)  mel)r  fein  Sidjtglanj, 
ald  feine  gormen  — begeiftcrtc  fognr  bie  CDictjtcr,  it>m  if)re  93crcf)* 
rang  $u  jollcn,  £offmann  ».  g.  fingt: 

•polte  2una,  füg  unb  milbe, 

2Bie  ein  (SngclOanllig  fcbön, 

Sieb,  ich  fann  an  Deinem  Sitte, 

DliemaU,  niemals  fatt  mich  fchn. 

S3ig  fo  tiebtid) , fcfteinfl  fo  bette, 
fflknbeft  naffe  Stufen  nicht, 

Unb  bafi  boeb  auf  alle  Satte 
©oteb  ein  bimmlifcb  Slngejicbt. 

ÜBenn  Du  fo  im  Stiften  läcbelft, 

Unb  icb  fege  Dieb,  alobann 
©taub  icb , bag  Du  mich  belächeln, 

Unb  Du  lacftjl  mich  auch  toobl  an. 

SBenn  tttir  biefed  f)immliftfjc  Sugeldantlift  mit  ^>ü(fc  non 
gernröhren  etwa«  näf)er  betrachten,  bann  fcfjwinbcn  freilief)  jene 
eingebilbeten  gormen  b>intt?cg , unb  bad  ift  ein  wafjred  ®lücf, 
benn  bliebe  aucf)  nur  bie  leifeflc  3Ief)nlicf)feit  mit  einem  Singe* 
ftd)t  übrig,  fo  mürbe  biefeö  burcf)  bic  erblicften  (Singelfjeitcn  gur 
greulicf)ficn  grafte  werben.  SBir  würben  und  »erfuefjt  ftnben, 
biefed  6ngcldgeftcf)t  boefennarbig , non  glecftten  unb  Farben 
bunfjjogen,  unb  mit  grofjcn  Seberflecfen  bebccft  gu  nennen,  benn 
Wirflicf)  fönntc  man  biefen  wenig  anjieftenben  ^»autformen  bie 
jRinggebirge  unb  Ärater,  bie  Sergabcm,  2icf)tftreifen  unb  Singe, 
fowic  bie  bunficren  fOiecre  ber  ‘üRonbobcrpcffe  vergleichen. 

Um  bad  Sillgemeine  an  einigen  SSeifpielcn  beutlicfter  3U 
machen,  erlaube  ich  mir  noch  Sie  an  berJpanb  9R übler ’d  ju 
einigen  ber  auffallcnbflen  2Ronblanbfcf)aften  ju  führen. 

SBir  beginnen  unfere  Sßanberung  im  norbweftlicfjen 
Duabranten  ber  beigegebenen  Jfarte. 

9?ahe  am  SBeftranbe  bed  SJlonbed  bemerft  man  fchon  mit 
blojjein  Sluge  bad  SOtare  Srifiuin,  feiner  ©eftaltung  nach 
einen  Uebergang  bilbenb  ju  ben  feftr  graften  SRitiggcbirgen, 
gehört  ed  ju  ben  bunfelften  Steilen  ber  9Jionbobcrfläcf)e. 
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g«  ift  77  aWcilen  lang  ton  Ofi  nach  V3eft,  unb  61  breit,  er* 
feheint  aber,  tt>cil  e«  am  SRanbe  liegt,  fel>r  otal  in  fübnörblidfer 
SRichtung.  Seine  garbc  ift  t>orl>errfcf>enb  grau  mit  einem 
fdjwachrn  grünlichen  Schimmer,  feine  ranblidjen  2lu«bud)tungen 
aber  fmb  bunfelgrün.  3<h  brauche  rool)l  faum  baran  ju  crin* 
nem,  baß  biefe  mehrfach  torfominenbe  grüne  gärbuitg  in  feinem 
gallc  ton  einer  unferer  irbifchen  entfpred)enben  Vegetation  her'' 
rühren  fann,  ba  e«  überall  an  Saft  unb  2Bajfer  fehlt,  6« 
mürbe  jwar  ebenfall«  fehr  grunblo«,  aber  bod)  weniger  ftnnlo« 
fein,  ju  wmuthen,  baß  biefe  gärbung  ton  in  ben  Vertiefung 
gen  feft  geworbenen  ®a«artcn  Ijcrrütjre. 

Da«  Ware  ©riftuin  ift  ring«  ton  ®ebirg«lanb  umgeben. 

2ln  ber  Dftfeite  jeigt  fid>  ein  h°f)tr/  fteiler , mcl)rmal  unter* 
brochener  'Jtanb.  Seine  ©ipfel  erheben  ftd)  6000  bi«  10000 
guß  unb  jWei  berfelben  fogar  13320  unb  14638  guß,  alfo  fo  . 
hoch  wie  ber  Wontblanc  über  ben  Weere«fpiegcl  ber  ©rbc.  Die  ■ 
Sübfeite  be«  Mingwalle«  geigt  einzelne  l>ol)c  5)ia|7en,  bie  gegen 
bie  gläche  in  runbliche  Vorgebirge  au«laufen,  unb  jwifdjen  biefen 
thalartige,  gewunbene  Vertiefungen,  bie  faft  ftet«  befchattet  finb. 

Slm  niebrigjleit  unb  unjufainmenf)ängenb|ien  ift  ber  wrftürfje 
Sanb,  nur  einzelne  Äuppen  ragen  l)ier  bi«  7000  guß  auf.  — 
Vemerfenöwertl)  ift  nod)  im  nörblichen  SRanb  ba«  IRinggebirge 
©inunart,  beffen  Voben  ftch  9672  gufj  unter  feinen  SRanb 
cinfenft.  .i 

Da«  innere  be«  Ware  ift  burchau«  nid;t  eben.  ©«  ent* 
hält  nicht  nur  galjlreidjc , wenn  auch  nur  niebrige  Vcrgrüden  . i 
unb  Heine  £ügr(,  fonbern  aud)  ein  grofje«  unb  jwei  Heinere 
Üiinggebirge  ober  grofje  Krater,  barunter  ben  beinahe  freidför* 
migen  IfJicarb  ton  jiemlid)  5 Weilen  Durchmeffer,  mit  einem 
einfachen  'Jiingwalle,  ber  fed)  2886  guß  über  feine  äußeren  Um* 
gebungen  unb  4986  guß  über  ben  Voben  br«  Äeffel«  erhebt.  • 
JEleine  Krater  fmb  in  fehr  großer  3<>hl  bemerfbar. 

Süblid)  tom  Ware  ©riftum  bi«  gegen  ben  Wonbäquator 
hin  geigen  ftch  fafi  nur  ©ebirg«*  unb  §ügellanbfd)aften. 
3wifchen  ihnen  große  Diefthäler,  burch  welche  eingclne  ^ilatcau« 
abgefonbert  werben.  Selbft  bei  Vollmonb  fmb  biefe  Spüler 
..  meift  befd>attct. 

- J^hlßir  überfpringeit  je ßt  in  W ä b l e r ’ « Vefchreibung  bie  9ling* 
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gebirge  @ onborce  t,  21  jout,  girmicuS,  SlpolloitiuS  u.f.w. 
mit  ihren  gewöhnlichen  Umgebungen,  fowie  ben  angrenjenben 
Sßeftranb,  beffen  jum  2()eil  große  Singgebirgc  nur  juweilcn 
fid)tbar  finb.  3m  Sorbmcften  unb  Sorben  bcö  ©fare  (Srifium, 
bis  in  bie  ©cgrnb  bcö  önbnmion  bin,  ßnben  ftd)  weniger  ©erg* 
fetten,  aber  eine  große  ©fenge  Singgebirge,  bie  jum  2l)eil  ^u 
ben  größeren  geboren;  fo  ber  (SicomebeS  »on  17  ©feilen 
IDurcbmeffcr,  ber  XralleS,  ber  ®eminud,  faft  ganj  freid* 
förmig  11*/«  ©feilen  im  Durdimeffer  unb  »on  einem  weftlid» 
15,690  guß  boßen  ©Salle  umgeben.  3>®ci  Zentral  berge  in  fei* 
nein  3nneren  ftitb  nur  unbeutlid).  gerner  ben  ®auß,  eine 
©Sallebenc  »on  24  ©feilen  £urd)meffer,  mit  einer  febr  beut  liehen 
ßrntralfette,  aber  gan$  am  ®eftranbe  gelegen;  ben©faffala, 
ebenfalls  freisfürmig  unb  15  ©feilen  im  Durch  tneffer,  fein  Saitb  er* 
bebt  ftd)  aber  nur  3360  guß;  ferner  bie  Singwällc  od)u nmeber, 
£tru»e,  ©fercuriuS  u.f.w.  (Sin  felje  fcnntlidjer  ©egenftanb 
ber  ©fonbobcrfläd)c  ijl  nun  brr  ßnbfliuion,  eine  SinggebirgS* 
lanbfcbaft  von  17  ©feilen  Durcbmcffer,  bei  ©ollmonb  als  ein 
großer  bunfler  glecf  erfebeinenb.  DaS  ©Saflgebirgc  i|t  böd)ft 
labtnintbifcb/  unb  feine  -fjöbe  weebfelt  »on  7100  bis  11,360  guß. 
Die  @egenb  um  (Jnbnmion  bietet  »iel  ©ferfmürbigcS  bar.  ©<ejl» 
lid)  jeigt  ftcb  ein  weitverbreitetes  bobeS  ©ebirge,  unb  an  unb 
neben  bcmfelbcn  mehrere  große  .tirater.  3m  Cften  bagegen  ge* 
wabrt  man  eine  ^ügcligc  Sanbfcbaft,  in  ber  fein  ©erg  über 
1600  guß  aufragt,  ©feiere  fleine  Sillen  unb  3-bolfPolten 
ftnb  birr  ju  feben,  weld/e  einer  gemeinfamen  Sichtung  folgen, 
obgleich  ft«  weit  »on  einanber  entfernt  unb  burd)  ©ergjüge  »on 
90113  »erfd)icbener  Sichtung  getrennt  finb. 

©etraebten  wir  ben  öftlieben,  bequemer  fid/tbaren  2bc>l  biefer 
©fonbgegetib,  fo  ftnbtn  wir  jwei  einanber  feljr  ähnliche  unb 
faft  jufammenbängenbe  Dfinggebirge,  beu91tlaS  unb  ben  $ er* 
fuleS,  beibc  »on  10  bis  12  ©feilen  im  Durcbmcffer  unb  im 
Snnern  10,200  guß  tief  unter  ihren  wefilicfjen  ©Jalltbcil  ein* 
gefenft.  9ltlaS  bot  auf  feinem  ©oben  eine  Jpügclreil)e  mit  einem 
•jicmlid)  beutlid)en  Gentralberg,  ^erfuleS  bagegen  einen  etwas 
erccntrifcb  gelegenen,  großen  unb  bfUm  Krater.  3oblrcid)e  ©c* 
birge  umgeben  beibe  Singgebirge,  aber,  wie  in  foldjen  gäben 
gewöhnlich,  »on  weit  geringerer  als  bie  SingwäUe  felbft. 
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Die  ©cgenb  um  bett  S orbpol  bed  ©tonbcd  jcicfynct  fic^> 
im  SUfgemeinen  burtf)  bcfonbere  JpcHe  aud;  cd  liegen  aud)  hier 
mehrere  große  Singgebirge,  fo  9lnaragorad,  Seorredbp, 
Demofrit  u.  f.  w.,  fo  wie  einige  mcljr  quabratifd)  ober  oblong 
umwallte  Stellen,  fo  g.  33.  ber  ©arrow. 

Der  9? orbpol  felbft  ift  aber  burch  feine  bemerfbare  pl)t)* 
fifd)e  (5igentf)ümlict)feit  ausgezeichnet.  Die  ©erge  finb  I)ier  nirfjt 
ganz  fo  l)ocf)  ald  am  Sübpol,  einige  bcrfclbcit  werben  aber  ben» 
not!)  ewig  oon  ber  Sonne  befetjienen  unb  Fennen  feilte  Sacf)t, 
Wedßalb  auefj  bie  Ebenen  l>ier  nur  einen  fefjr  langfatnen  ©cchfcl 
jwifthen  Sag  unb  Dämmerung  empftnben,  infofem  auf  bem 
atmofphärcnlofcn  ©tonbe  überhaupt  oon  einer  Dämmerung  bie 
Scbc  fein  fann,  bie  Ijier  eben  nur  burefy  bie  9id)treflerioit  ber 
hoben  ©crggipfel  bewirft  werben  fann.  9fid;td  fpridjt  für  eine 
SdjneebeDedung  ber  'Polargegcnten. 

Dad  ©tarc  grigorid  erfdjeint  ald  ein  unbeftimmter. 
Maßgeblicher  ober  oicllcicht  grüniidigelber  breiter  Streifen,  beffen 
erfte  Spuren  fid)  Wcftlid)  fdu'it  beim  Jjjerfulcd  unb  (Snbpmiott 
geigen,  beffen  ^aupttljcil  aber  erfi  beim  Slrifiotelcd  beginnt,  unb 
fid)  bid  jenfeit  bed  fßlato  erjtrecft.  Seine  ©reite  ift  »icl  gc= 
ringer  unb  erfd)cint  überbied  auch  noch  burdi  bie  Sunbung  ber 
©tonbfugcl  ocrfürjt.  Der  wcftlidjc  S^eil  ift  ftarf  oon  ©erg» 
abern  burdi jogen,  weniger  ber  öftlidtc,  ber  bagegen  rcid;er  an 
8id)tftreifcn  ift,  unb  beffen  bunflerc  gärbung  beffer  hcroortritt. 

(Sin  Sebcntf)cil  bed  ©tarc  grigorid  ift  ber  Sacud  ©tor» 
tid,  feine  ©eftalt  ift  ber  cincd  Sreifcd  fd)on  mehr  äf)n(id), 
mit  31  unb  34  ©teilen  Durdjmcjfcr.  Seine  Sd)attirung  ift 
nidft  ganz  fo  bunfcl  wie  bie  ber  benachbarten  ©tarefläd)cn.  3m 
Cftcit  zeigt  ftdi  ein  l)ol)ed,  aber  furjed  Sanbgebirge,  im  Süben 
bie  beiben  unregelmäßigen  ©ertiefungen  ©tafon  unb  Ißfana 
auf  einem  §od)(anbe,  beffen  niebrige  ©erjwcigungen  ftdi  weit» 
f)in  erftreefen.  gaft  mitten  im  Sacud  ©tortid  liegt  bad  bebeu» 
tenbe  Singgebirge  ©ürg,  weit  unb  breit  bie  auffallenbfte  (Sr» 
fcheinung.  (SO  I)at  6 ©teilen  im  Durchincffer  unb  fällt  fet>r 
fteil  gegen  3tutrn  ab.  Seine  5 SDallgipfel  erbeben  ftdj  bid 
6390  guß  über  bie  ©ertiefung  unb  3000  guß  über  bie  äußere 
Umgebung.  3n  feiner  ©tittc  erhebt  ftd>  ein  auffaOenber  Zentral» 
berg.  Seine  gorm  ift  befonberd  einfach  audgeprägt.  (Sine  ?frt 
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»erbinbung  gmiföat  bem  Sacud  SJlortid  ünb  bem  Ware  Sere* 
nitatiS  bilbet  ber  ?acud  Somniorum.  «Kitten  burd)  ihn  f>iit 
3ief)cn  mehrere  Sergfetten  unb  eine  Seif)c  »on  großen  Ära-' 
tern,  bic  »on  ungemein  sielen,  fel)r  fleinen  Ämtern  unb  Serg* 
fuppen  begleitet  finb.  2lud)  grope,  flache,  bculcnfcrmige  (Sr* 
jungen  geigen  ftef)  auf  bem  «oben  biefed  Sacud. 

3»tf<hen  bem  Slare  Screnitatid,  bem  Sacud  Somniorum, 
bem  $alud  Somnii  unb  bem  ÜRare  Dranquißitatid  liegt  bad 
Daurud*.£>ochlanb,  eine  meift  aud  gropen,  »eit  »ergmeigten 
Sergfetten  beficljenbe  ©ebirgdlanbfdjaft,  in  ber  cd  jebod)  aud) 
burefjaud  nicf;t  an  Singgebirgen  unb  Kratern  feplt.  Sie  geigt 
im  Allgemeinen  eine  helle  (Srlcud)tung,  oon  fafi  gleicher  garbc 
unb  gleichem  fiid;tglang.  3n  biefein  Serglanb  ift  ber  *J3ofi* 
boniuö  bad  merfmürbigfte  Singgebirge,  obwohl  ftef)  fein 
SOaU  nur  5346  gup  über  ben  Äeffelboben  unb  3080  gup  über 
bic  äupere  glücke  erhebt.  Da  er  gu  ben  befonberd  mcrfioürbi* 
gen  ÜHonbformen  gehört,  fo  habe  id)  ücrfudjt  ihn  nacf>fict;cnb 
nad)  Stäblcr’d  groper  Äarte  gu  f fairen. 

Sofiboniud  ift  in  jeber  SBeleudj* 
tung  mit  groper  Deutlid)feit  gu  er* 
Fennen.  Sein  3nnered  geigt  einen 
langen,  Pom  £aupt»all  nad)  innen 
abgehenben  Sogen,  fd;mal  unb  gang 
f4?arf  abgefefjnitten,  einen  fleinen, 
fc^r  gellen  Krater  unb  eine  äuperjl 
garte  Sille.  Sörblid)  barunter  er* 
bliden  Sie  nod)  g»ei  tiefe  Ämter. 
Die  Umgegenb  bed  Sitrupiud, 
tined  über  4000  gup  tiefen  Singgebirgcd  in  berfelben  ©ruppe, 
geic^net  ftd)  burd?  ein  befonberd  reic^ed  garbenfpiel  aud,  oom 
bunfelflcn  Staljlgrau  mit  bläulichem  Schimmer  bid  gum  hellflen 
SBeingelb  finben  ftd)  alle  Küancen,  unb  2Rübler  hält  ed  für 
bie  »ürbige  Aufgabe  eine«  gefehlten  ÜHalerd,  biefe  farbenreiche 
Partie  bilblid)  barguftellen.  (Snoapnendmerth  ifl  auch  nod»  ber 
12,000  gup  tiefe  «Kacrobiud,  ber  im  3nncrn  auperorbentlich 
fchroffe  Stoclud  mit  feinem  Grntralberg,  oon  bem  einige 
Sid}tftreifen  nach  bent  Siarc  ßriftuin  audlaufen. 

Der  IJJalud  Sotnnii  ift  eine  nach  allen  Seiten  fcharf 
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begrcnjte  ©ebirgölanbfchaft  jiüifcfjcit  bem  Ware  (grifiuin  unb 
btin  Ware  Dranquillitatiö.  Seine  aQgemehi'e  gärbung  fcfjeint 
gelbbraun  ju  fein.  Der  457  Duabratmeilen  betragenbe  gleichen* 
raum  ifl  gänjlicf)  von  ©ebirgen  unb  Ämtern  bebeeft,  gehört  aber 
bennoch  ju  ben  minber  hellen  feilen  ber  Wonbobcrfläcf)e. 

Daö  Ware  Dran  quii  li  tat  iö  ifl  unter  ben  grauen  flächen 
ber  Wonbfd)eibe  eine  ber  größeren  unb  bunfleren.  ©6  h^ngt 
ntit  bein  Ware  goecunbitatiö,  Sectariö  unb  Serenitatiö  burcf) 
breite  3n>ifcf)cngliebrr  jufammeit,  unterfcf)cibct  jicl)  aber  von  ilj* 
nen  burcf)  eigentl)ümiid)e  ®efcf)affenf)eit.  Ucberhaupt  fann  man 
bei  aufmerffamer  ©etracfjtung  unmöglich  ber  Weinung  bleiben, 
afö  feien  biefe  grauen  gleichen  ettvaö  fo  ©leichartigeö  wie  bie 
Weere  unfercr  ©rbe.  2ln  'Jiinggebirgen  ifl  befonberö  ber  öftlid)e 
2.i)c>[  bitfrt  Ware  reief). 

Daö  fel)r  mannichfacf)  gebilbete  Jpömud«^ocf)lanb  trennt 
baö  Ware  DranquiOitatiö  von  ,bem  Ware  ©eratitatiö.  Der 
Wenelauö  ifl  in  biefem  ©ebiet  ein  auögcjcicf)nctcö  Singgebirge 
von  mehr  afö  6000  gup  Diefe,  unb  in  feiner  Saf)e  jeigt  ftef) 
ein  vorf)errfcbcnbeö,  iibcreinftimmcnbeö  Streichen  ber  ©ebirgö* 
fetten  auö  SD.  naef)  ©2ö. , bem  felbft  einige  Singtvülle  mit 
ihrer  langen  Sire  folgen.  3wci  fehr  tiefe  Ginfenfungen  ftnb  in 
biefer  ©egenb  auch  noch  ©uboruö  unb  91  r i ft o tele«.  Seibe 
gegen  12,000  gup  tief.  Der  Singtvall  beö  lepicrcn  bcftcl)t  auö 
mehreren  ffjarallelfctten  mit  fel)r  vielen  ©ipfeln,  unb  von  ihm 
laufen  tvieber  gegen  300  gruppemveife  unter  ftef)  parallele 
Seihen  von  Sergen  unb  jarten  .fpügeln  auö,  bie  ftd)  in  bem 
Wapftabe  bcö  nachftehenbcn  ^loljfchnitteö  bei  Weitem  nicht 
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PoUftänbig  haben  barfietlen  fflfjiin.  Die  Ärater  in  tiefem  f)öd)fl 
fntrreffanten  §iigefgcwirre  finb  faft  alle  burd}  ^eliigfeit  au«* 
gejeidjiiet. 

2öaö  .£>eve(  auf  tem  Wonbe  SUpengebirge  genannt 
hat,  ift  »eher  burd}  feine  ^>6t)e  ausgezeichnet,  nod}  turch  feine 
gönn  unferen  9llpen  wgleid}bar ; ben  intcreffantcjien  Xt)eil 
beffeiben  bittet  eine  tiefe,  gerabtinige,  tfjalartirjc  Ouerfluft  twn 
18  Steilen  Sänge  unb  I Weite  ©reite,  eine  2lrt  fRitte  in  fe^t 
grofjem  Wajjftabc. 

Da«  2lpennin-©ebirge,  nahe  bem  Wittel  ber  Wonb* 
ftheibe,  jeiehnct  ftd}  auö  burd}  feine  maffenhnfte  ^)6hf  unb 
gewaltige  Grftrerfung  mit  fteitem  n5rb(icf)en  Slbfturj.  G«  um* 
fafst  etwa  3500  Duabratntcilcn,  unb  mit  einem  guten  gernrol)t 
tonn  man  gegen  3000  einjetne  ©erge  in  ihm  unterftheiben,  non 
benen  »erhättnifhnäfjig  nur  wenige  Ämter  finb.  Seine  ganje 
Oberfläche  ift  non  befonberer  SBeipe.  Sein  t)öd}fter  ©erg,  ber 
Jpimgenö,  erhebt  ftcf>  16,932  gufj  über  baö  benachbarte  Ware 
3mbrium,  auf  feinem  ©ipfet  erfennt  man  einen  Meinen  Ämter. 

©ietc  anbere  ©erge  erreichen  nahe  biefetbe  -fjohe,  waö  ftcfi  be* 
fonberö  beuttich  -an  ben  hellen  ©ipfelpunften  (in  ber  sJ?ad}tfeite) 
bei  h«lbtr  Wonbbeleuditung  erfennen  läßt.  Sefonberen  Sfeij 
gewinnt  tiefe  Sanbfchaft  aud}  nod}  burd}  eine  nicberc  parallele 
©orfette  auf  ber  Seite  be$  Ware  Smbrium ; man  tonnte  tiefe 
©arallelfcttc  bem  3>iragebirge  ber  Schwei  j vergleichen,  baö  fich 
ähnlich  ju  ber  dpauptfettc  ber  Sllpen  verhält,  ihr  ©aratleliSmuS 
erinnert  mintcftcnS  an  ähnliche  Gntftel}ungöurfad}en,  wie  fic 
auf  ber  Grbe  ja  herrfd}en  fd}eineit. 

Süblid}  oom  Sipeimin,  an  teffen  flacheren  Slbtjang,  grenjt 
ba$  Ware  ©aporum  an,  welche«  au«  einer  unbeftimmt  be* 
greiijten  grauen  gläd}e  befiel}!,  !}>“  unb  ba  »on  Heineren  Gr* 

hebungen  turch  ogen.  ®c*  1 ’ 

fontcr«  auSgejeidmet  finb  in  • 
ihm  bie  zahlreichen  SRillcn.  ' • 
Da  ift  unter  anbem  eine  t>on 
23  Weilen  Sänge,  welche  ben  . 
fd}önen  Ämter  ^>igiitu« 
unb  neun  flcinere  mitten 
burd)fc&t.  3h“  93teite  bt» 
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trägt  etwa  5000  guß.  Genien  Sit  ftd)  alfo  eine  Spalte  von  , 
biefer  Sänge  unb  SBeite  unb  babei  oon  großer  Xiefc,  alle  Serge 
feparf  burtpfepneibenb,  unb  mit  geringer  ©iegu'ng  — eine  mit 
frembartige  Cberflädienfornt  für  und  Grbbemopner  muß  bad 
fein!  — 3m  ©ollmonbe  erfepeint  fte  ald  eine  pelle  Sicptlinie, 
»ad  ooraudfeßt,  baß  ipr  ©oben  befonberd  pell  lcud)tct.  Siocp 
länger  (31  Weilen),  aber  niept  fo  bcutlid),  ift  eine  anbere,  vom 
Ämter  Slriabäud  audgepeitbe  Stille.  Wcprerc  anbere  Stillen 
ftrerfen  ftep  Pier  in  ungefäpr  paralleler  Stiftung,  junt  üpril 
aber  aud)  ftd)  gabelnb  ober  gegenfettig  burepfepneitenb.  Seiber 
beriepten  bic  Wonbforfcpcr  nod)  nieptd  oon  ©enoerftmgen , »ie  • • 
fic  bei  ten  ßerfpaltungen  ber  Grbfrufte  fo  päufig  oorfonimcn, 
unb  »oraud  ftd)  fepr  »ieptige  Scplüffe  jicpcit  laffen  mürben, 
diitige  int  SBegt  licgcitbe  ©erge  »erben  oon  ben  Stillen  niept 
burd)feßt.  Wan  fönntc  baraud  oermutpen,  biefe  ©erge  feien 
neuerer  Gntftepung  ald  bie  Stillen,  ober  leßtcrc  oon  ipren  V’lb« 
päugen  aud  jugefallcn  ober  jugebrürft. 

3)em  Ware  ©aporum  gehört  aud)  eined  ber  fdiönfien  unb 
am  genaueften  beobachteten  Stinggebirge  ber  gangen  SStonbober* 
fläeße  an,  ed  ift  bad  Waniliud,  5 ’/a  Weilen  im  (Durtpmeffer, 
mit  einem  hoppelten,  jum  üpeil  über  7000  guß  popen  Sting* 
»all,  ber  »ieber  Heinere  Ämter  cittpält.  3n  ber  Witte  ein 
fepötted  (Sentralgcbfrge.  5>iefer  Stingmall  ift  gaitj  befonberd  • 
pell  unb  man  pat  ißn  jumeileit  felbft  in  ber  Stacptfeitc  bed 
Woitbeä  oom  Grblicpt  erleuchtet,  beutlicp  erfannt. 

golgen  Sie  mir  jeßt  aud  bem  bidper  betrachteten  norbmeft-- 
liehen  JDuabrantcn  ber  SJtonbfcpcibc  in  ben  itorbö  (Hießen, 
gür  biefen  gangen  SJfonbtpcil  ijt  bic  ^äufigfeit  ber  pellen  Streik 
feit  befonberd  cparaftcriflifcß. 

3n  ber  Witte  ber  gangen  Wonbfcpcibc,  guin  größeren  Xpeilc 
aber  in  biefem  Duabranten,  liegt  ber  »enig  audgejcicpnetc  Si* 
nud  Webii,  im  Slnfepcn  einer  Heilten  ©Jolle  äpnlicp.  Diefer 
Speil  bed  Woitbed  fiept  bic  (Srbc  faft  beftänbig  im  Scpeitelpunft 
über  fiep , unb  bad  (frblicpt  muß  pier  »äprcnb  ber  Stacßtgeit 
biefer  Wonbpälfte  fo  ftarf  »irfen,  baß  »ir  bort  rcd)t  bequem 
gu  jeber  3fi*  (efen  fönnten,  ba  oon  einer  ©Jolfenbebecfung  auf 
bcin  Wonbe  nie  bic  Stebe  fein  famt.  Sßclcp  frembartiger  Gin* 
bmcf  für  und  müßte  ed  feilt,  bie  große,  Sicptppafen  »ccpfelnbe 
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ßrbfchcibe  fcnfrrdjt  über  bein  Äopft  flehen  ju  fel)tn,  fo  langt 
nicht  um  bie  3t't  unfereß  SMmonbcß  baß  SSotlbunfel  btr  ©rbt 
unb  bic  9tä l)c  btr  Sonnt  baß  verhinbert.  Slud)  bit  Sonnt  be« 
f^rribt  if)rcn  Jageßbogcn  fafl  ftetß  (entrecht  über  biefen  Sinuß 
hinweg  unb  verbirgt  ftd)  für  it)n  bti  btn  häufigen  ÜRonbftnfter« 
nifftn  fjintcr  btr  ©rbfeheibe. 

33emcrfenßwcrthe  SRinggtbirge  in  bitftr  ©tgtnb  ftnb  $al* 
laß,  Sobe,  Schröter  unb  lldtrt. 

CDer  Sinuß  fUftuum,  tine  jicinlid)  tjcUlcudjttnbt  Sanb« 
fchaft,  feheint  fc^r  tbtn  ju  fein,  namentlich  fehlen  ihm  SRing« 
gtbirgt  unb  Äratcr  gänjlid).  dagegen  erhebt  fic^  norböftlich 
von  bitftm  Sinuß  baß  außgejeidmete  fRinggebirge  ©ratofthe« 
ntß;  fein  öftlicfyer  fRanb  ragt  14,832 gup  über  ben  Ätfftl  ein« 
Vor,  btr  ftd)  gegen  7000  gujj  unter  baß  allgemeine  Niveau  btr 
Umgegenb  einfenft  unb  in  bem  ftd)  ivitbcr  ein  mcljrtöpfigtß 
ßentralgebirge  ergebt.  3wfllcirf>  ifi  ©ratoftheneß  auf  allen  Sei* 
ten  von  fltincrtn  Sergfetten  umgeben,  bie  ihn  norbweftlid)  mit 
bem  2lptnnin  unb  öfilich  mit  ben  Äarpathen  verbinben. 

©inß  btr  ftrafylcnbften  IRinggebirgc,  mit  “Staniliuß  felbfi 
im  ©rblid)t  nod)  erftnnbar,  ift  ferner  f)ier  ßop  ernieuß.  3wci 
ober  brei  üage  nad)  bem  erften  Siertel  gewährt  tß  einen  unge« 
mein  prachtvollen  Slnblicf;  fein  innerer  2lbfall  ift  terrafftrt  unb 
in  btr  9Ritte  ergeben  ftd)  fechß  ©entralberge.  9?ad)  allen  Sei* 
ten,  btfonbcrß  aber  gegen  9torboft,  SRorb  unb  9torbwcft,  laufen 
firablenförmig  glänjtnbt  Streifen  von  bcin  fRingwall  auß,  unb 
bit  ©egenb  nad)  6ratofif)cneß  $u  wimmelt  von  flcincn  itra« 
tern,  bie  jum  2l}ci[  pcrlfdjnurartig  an  einanber  gereiht  ftnb, 
ähnlich  ben  fReifjenvutcanen  unftrtr  (Srbc,  nur  bicfytcr  an  tinan« 
ber  gebrängt,  alß  bitfe  gewöhnlich. 

2) aß  Äarpathengcbirgc  erjireeft  fich  etwa  60  “Steilen 
von  Oft  nach  3Bcft.  Seiber  ftnb  bie  wenigften  ©ipfel  bitfer 
fdjöncn  btrgrtichen  ©tgtnb  vom  irbifchen  Stanbpunftc  auß  mcjj* 
bar.  SBemerfenßivcrth  *f*  in  bicfein  9Ronbtf)eil  baß  Dtinggcbirge 
üobiaßStaper  mit  einer  9126  g.  über  feine üitfe  aufragenben 
SSBaHTuppt,  einem  flcinen  ©entralberg  unb  einem  baneben  liegen« 
btn  fitinen  itrater. 

3) aß  9Rare3mbrium  ifi  eine  faft  frtißförmige,  aber 
wenig  fcharf  begreiyte  gläche  von  16,000  Ouabratmeilen  Ober* 
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fläche  mit  mehreren  ranblid)cn  Ausbuchtungen,  fo  bem  ©inud 
3ribum,  bem  *PaIud  Dtebularuin  unb  bem  ^alud  ißutrcbimd. 
©eine  allgemeine  gärbung  ifl  nicht  fo  bunfet  wie  j.  99.  bic  bed 
9J?are  üranquiUitatid,  aud)  wirb  cd  von  vielen  l)ellcn  Sid;t* 
fireifen  nach  allen  Mittungen  burdjjogen.  9lid  Diinggebirge 
biefer  ©egenb  ftnb  ju  nennen:  Simocharid,  Sambert,  Iß 9* 
tfjeaö,  (Suler,  2>iopbantud,  Dtlidle,  befonberd  aber 
Arebimebed,  cined  ber  fefyönjittn,  regelmäßigsten  unb  in  bic 
Slugen  fallenbficn  ber  gangen  Stonbfläcbc . obwohl  ftch  fein 
Dianb  nur  gegen  7000  guß  über  bic  etioa  600  unter  bie  allge* 
meine  Dberfläcfje  eingefenfte  Vertiefung  erbebt.  ©ein  vielgipf* 
lieber  Dianb  ift  ein  mehrfacher  unb  von  breiten  ^erraffen  ein* 
gefaxt. 

Dad  3«nere  burdijicljen  brei  belle  ©treifen  in  meftöftlidjer 
Dticbtung.  (Sine  fcbmalc  93crgfettc  erftrerft  fid)  von  ^»cr  nörblid), 
unb  nach  iljrcr  SBeenbigung  erbebt  ficf>  ein  einzelner  fteiler  gcl* 
fenfegcl,  ber  Ißico,  6624  guß  über  bie  freie  (Sbenc,  auf  ber 
fein  ©d)attcit  befonberd  leidet  meßbar  ift.  Dtocb  weiter  nörblid) 
flößen  wir  auf  bad  große  unb  felbft  im  Vodmonbe  feljr  beut* 
liebe  Dtinggcbirgc  ^Jlato,  beffen  fflallberge  fich  3000  bid  7000 
guß  über  bie  tief  bunflc,  aber  von  4 btUen  öefetfireifen  burd)* 
jogene  33obeufläd)e  erbeben.  2)iefe  %i$tftreifen  fttcid)m  bi« 
nicht  wie  im  21rd)imebed  weftöftlieb,  fonbem  fübnörblicb,  geboren 
aber  wie  jene  nur  ber  Vobcnflächc  an,  wad  ihre  Deutung  ald 
©paltcnaudfüllungcn  fcfjr  erfebwert,  wenn  man  nicht  nnnebmcit 
fann,  baß  in  ber  Peripherie  bed  'Jtingwallcd  nachträglich  große 
Veränderungen  vorgegangtn  ftnb,  ober  baß  fie  nur  wegen  all* 
gemeiner  Jjjclle  ber  ©erggegenb  nicht  ftchtbar  werben.  3n  ber 
Umgebung  bed  plato  ftnb  mehrere  halbe  unb  hoppelte  über 
einanber  greifeitbc  Ärater  bemerfbar. 

3)er  fßalud  fßutrebinid  unb  bersßalud  Dicbularum 
fallen  $war  mehr  in  ben  norböftlicbeit  ald  fübweftlicbcn  Dua* 
branten,  aber  ald  Serjweigungen  bed  Stare  3mbrium  |lnb  fte 
hier  ju  erwähnen.  2)er  ißalud  9?ebularum  geigt  fchönc  IjcUe 
©treifen,  wcldje  ineift  rabienartig  vom  Autolpcud  aud* 
laufen,  einem  Diittggcbirge  von  8460  guß  3äcfc,  wäl)rcnb  bad 
füblicherc  Ariftillud  fid)  10,000  unter  feine  ©ipfelbergc  ein* 
fenft. 
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Sietlcid)t  bie  prad)t»oUftc  »on  allen  5Dionblanbfd>aftcn  ift 
bcr  Sinn«  Sri  bum,  cbcnfatld  ein  2lnl)ängfel  bo«  großen 
9Dlare  Smbrium.  2>a«  umgebenbe  ®cbirge,  fifil,  d)aotifd),  von 
2llpcnl)öf)c  unb  fcl)r  f)f(l  glänjcnb,  trennt  ftd)  äuferfi  frfjarf  ton 
bcr  gläd)c  bc«  Sufen«,  in  bcr  man  nur  mit  großen  Schmierig* 
feiten  einige  Unebenheiten  »ahrnimmt.  Wut  f>in  «itb  »ieber 
jeigt  ftd)  am  gupe  ber  Serge  ein  fd)ninlc«  nichtige«  Sorl)ügel* 
taub.  2)ic  giäd)e  bc«  ©inu«  erfdnint  grau,  an  feinem  Dftranb 
ragen  Serge  »on  11000  bi«  14000  gup  auf.  Unter  ben 'Jfing« 
gebirgen  ber  Umgebung  bc«  ©inu«  jeidjnen  ftd)  au«  ©l)arp, 
«Dfairan,  ßonbamine  unb  Souger,  unb  SRäblcr  meint, 
bap  bie  Serge  »iellcid)t  an  feinem  anberen  Crte  bcr  'Dionbobcr# 
fläche  eine  fo  fd)öne  unb  mannithfaltige  ©ruppirung  bilten  »ie 
hier.  Um  beit  Slnblicf  in  feiner  ganzen  güUe  ju  geniepen,  »ähle 
man  bei  nörblid)cr  fDtonbbrcite  einen  2lbcnb  5 läge  »or  SBoH* 
tnonb.  SU«bann  jitf)t  bcr  ganje  ntädjtige  ®cbirg«bogcn  »on 
Saplace  bi«  Jpcraflibe«  burd)  bie  sJiad)t  l)in,  »ährenb  man 
»on  bent  Sorlanbc  nod)  nicht«,  unb  »on  bem  tiefgrauen  ©inu« 
nur  einen  flcincit  Xheil  erleud)tet  ftel)t.  2lm  folgenben  Slbcnb 
l)at  ftd)  fobantt  ba«  ®ebirg«lanb  im  Siütfcn  jene«  2anbc«  ent# 
»icfelt,  unb  man  crblicft  hier  »ie  auf  einer  SRuftcrfartc  alle 
ajfonbformcn  vereinigt:  ein  alpenhohe«  Jpauptgcbirgc,  ein  }at)l# 
reidjeö  ©pflent  ftarfer  Sergfettcn,  üaufenbe  von  einzelnen  Sergen 
unb  ^ügeln;  garte  parallel  nebeneinanber  jicl)cnbc  niebrige 
fRücfen  (befonber«  bei  Gonbamine,  Jparpalttd  unb  Sou»iUe), 
mehrere  Süllen  unb  ähnlich  geformte  Xl)älcr,  jerftreute  Sratcr 
»on  allen  gönnen  unb  ©röpeit  unb  im  füböftlid)ften  Jl)c*le,  ®on 
SDiairan  bi«  gegen  ben  35°  nörbl.  Sr.  hin,  eine  »on  flratern 
glcichfam  »immelnbe  2anbfd)aft,  beren  immer  mehrere  aufblipen, 
je  länger  man  mit  einem  guten  gemrohr  biefe  @cgcnb  betrachtet. 
2Dcr  Dceanu«  fflrocellarum  ift  ba«  gröpte  9Rarc  bcr  un« 
ftchtbaren  SRonbfeitc.  3ufammcn  mit  feinen  9icbrntl)cilcn  nimmt 
c«  90,000  Duabratmeilen  ein,  alfo  etwa  ein  Siertl)cil  berfelben, 
erfcheint  jebod)  »egen  ber  SJuttbung  nicht  fo  grop.  3>agu  fomint 
noch,  bnf*  SRare  Smbriunt  »ie  ba«  SJJare  9fubium  faum 
febarf  ba»on  ju  fonbern  ftnb.  3)ie  au«gejcid)nctftcn  Silbungen 
in  biefer  »eiten  mattgrauen  gläd>c  ftnb  bie  gropen  Sünggcbirge 
Äcpler  unb  21  r i ft a r d> , »on  benen  faft  nach  «Utn  ©eiten 
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breite  l)eDe  Streifen  audftral)len.  3)ad  Äejfeitfjal  bed  erfteren 
fenft  fich  9400  guf?  unter  feinen  hödjften  öftlidjen  Singgipfel 
ein,  bad  bed  (enteren  nur  7000  gufi.  3fner  liegt  aufierortent* 
lieb  frei  auf  einer  f)fttfn  fläche;  biefer,  fchon  im  ©rblicht  er» 
fennbar,  biltet  ben  glänjenbften  ‘ßitnft  ber  ©ionboberfläche ; bad 
fällt  um  fo  mehr  auf  im  ©ergleich  mit  bem  benachbarten  fyv 
robot,  beffen  ©obenfläche  fehr  bunfel  ift.  Slu^erbem  finb  in 
biefern  ©ionbtheil  befonberd  noch  bie  Singgebirgc  (5nfe,  Sei» 
ner,  ©iariud  unb  ©effarion  jju  unterfebeiben,  welche  infei» 
artig  oerthcilt  liegen.  3n  ben  .fjerobot  einmünbenb,  finbet  (ich 
auch  bie  am  meiften  einem  glufkbal  ähnliche  fchlangenartig  ge* 
ttnmbenc  ©ilbung  ber  Wonboberfläche , welche  bei  h°(Kr 
leuchtung  ftarf  glänjt. 

3ch  übergebe  bie  weniger  brieflich  erfennbaren  ranblichen 
©ebirgdbilbungcn  biefcd  Duabranten  unb  führe  Sie  nun  in  bie 
Sübhälfte  bed  ©lonbed  ein. 

SBenn  wir  bie  Sorb*  unb  Sübhälfte  ber  und  fichtbaren 
S0?onboberflad)e  ganj  im  2Hlgemcincn  mit  rinanber  uergleid^en, 
fo  finbet  fid)  bie  lottere  noch  weit  unebener,  weit  gebirgiger, 
ald  bie  erftere.  Singgebirgc  brängt  fid)  hIfr  an  Singgebirgc, 
unb  bajwifchen  finb  unjählige  Krater  von  allen  ©rohen  in  bie 
©bene  ober  in  ©ergfuppen  eingefenft.  3m  Sorben  bagegen  herr» 
fd)en  grofje,  freilich  auch  meift  ber  ftreidform  genäherte  glädjen, 
»or,  bie  man  wegen  ber  gewöhnlich  etwad  bunfleren  gärbung 
ihred  mhältnifimäjjig  ebenen  ©obend,  Dcean,  ©iare  ober  Sinud 
genannt  h^t.  Solche  größere  glächen  ragen  in  bie  fübliche 
Sionbljälfte  eigentlich  nur  noch  aud  ber  nörblidfen,  etwad  über 
ben  Slequator  hftein;  ber  füblichftc  Xfjeil  ift  burd?aud  ge» 
birgig. 

3n  ben  füböftlichen  Duabranten  ragt  brr  Dceanttd 
fflroerllarum  noch  jiemlich  weit  »oin  Sorben  herein;  baran  fchließt 
fid)  bann  unmittelbar  bad  ©Ja re  Subiuin  an.  3n  feiner 
gläche  treten  infelartig  viele  ©erge  oon  mittlerer  ^>öf>e  heroor, 
fieben  größere  Singgebirge  unb  250  Ärater.  2ludj  jiehen  fid) 
burd)  baffelbe  eine  Slnja^l  helle  Streifen,  welche  vom  3ä)cho 
audjugehen  fcheinen,  unb  mehrere  fchnurgerabe  Sillen  fmb  an 
ben  Sänbern  biefed  Ware  erfennbar. 

35ad  Siare  £umorum,  eined  ber  Heineren  auf  bem 
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Wonbc,  erfd)cint  nur  wegen  feiner  fchott  etwa«  ranb(id)en  ?age 
nid)t  fo  frei«runb,  al«  eS  beinahe  ifi.  Der  größere  Df)eit  feiner 
inneren  glächc  ift  fdjön  grün  gefärbt  wie  ba«  Ware  ©erenitati«. 
3wei  runbe  Sufen  fdjlie^cn  fid)  an  baffeibe  an,  »on  benen 
.£>ippalu«  ber  fd)önße;  man  jäfßt  an  ihm  63  Äratrr,  unb 
am  Sianbe  6 fccutlirfjc  'Jtillcn,  »on  benen  4 in  ber  fübweßlidjcn 
(Ecfc  eiitanber  parallel  ßrcid)cn,  wie  ba«  fo  häufig  bei  ben 
©aitgfpaltcn  ber  (Erbe  ber  galt  ift. 

Siörblid)  grenjt  an  biefe«  Ware  unter  anberen  ba«  fchöne 
Stinggebirgc  ©affenbi,  welche«  ftdj  namentlich  burd)  bie  Ser» 
fd)iebenl)eiten  feine«  2lnfet)en«  au«jeid)net,  bie  eö  bei  ungleicher 
Scleudßung  barbietet.  — Wähler  fagt  barüber:  „im  Soll* 
monbe  ßcf)t  man  jwei  Steilen  oon  Sidjtflecfen,  bie  in  ber  Witte 
©affenbi’«  etwa  einen  rechten  Winfel  bilben.  Der  helle  fßunft 
am  SBinfcl  ift  ber  augenfälligfte  unb  muß  für  ben  Cfentralbrrg 
genommen  werben,  ©obalb  ©chatten  ftch  ju  bilben  anfangen, 
»erfchwinbcn  bie  Sid)tpunfte,  unb  mir  einige  »on  ihnen  bleiben 
al«  Serge  ßdßbar,  bereit  hödjftcr  unb  augenfädigfter  aber  füblicfj 
»on  jenem  ?id)tflede,  etwa  in  1 Weile  (Entfernung,  gelegen  ift. 
Werben  cnblid)  in  gaitj  fcfjräger  Seleuchtung  bie  ©chatten  län* 
ger,  fo  erfreuten  immer  mehr  Serge,  unb  mehrere  barunter 
cittfprechrn  jenen  2id)tßecfcn  bem  Orte,  aber  feineöwege«  ber 
®cßa(t  nad).  Der  centrale  ?ichtpunft  ftellt  ftd;  nun  auch  alfl 
Serg  fjnau«,  aber  fo  niebrig  unb  unfd)einbar,  baß  er  gegen  bie 
anbern,  namentlich  feinen  nächftcn  Stadjbar,  gleid)fam»crfchwinbct. 
3uleßt  ift  bie  gaitjc  100  Duabratmeilen  gro#c  glädjc  mit  jal)l- 
lofen  Jpügeln  gl  cid)  [am  übcrfäct.  2lu«  biefem  etwa«  auöführ* 
lieber  gegebenen  Seifpiele  mag  man  abnehmen,  wa«  baju  ge« 
höre,  wenn  man  »on  Seränbcrungcn  auf  ber  Wonbfläd)c,  bie 
mehr  al«  bloße  Sariationen  be«  Uichtrcßercö  fein  follen,  fprechett 
will."  Wan  ftel)t  barau«  auch  beutlich,  baß  bie  Stelle  oft  feb>r 
unabhängig  iß  »on  ber  gornt  ber  Oberfläche. 

@6  fann  nicht  meine  2lbßdß  fein,  ©ie  burd)  ba«  ganje 
große  ©ewirre  »on  Stinggebirgcit,  tfrateru  unb  Sergfettcn  biefe« 
füböftlichen  Xhcilcd  ber  Wonboberßücf)c  ju  führen,  nur  einige 
ber  intereffanteßen  fünfte  will  id)  noch  hcroorl)eben. 

Da«  merfwürbigfte  fRittggebirgc  ber  gattjen  Wonboberßäd)c 
iß  ber  gewaltige  Dpd)o. 
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Wähler  fagt  barüber:  „SBährcnb  faft  alle  anbeten  Objecte 
im  SSolImonbc  tf)cil«  fcf)lcd)tcr  al«  in  ben  IjS^afen,  thcil«  gar 
nid)t  gefehen  werben,  ift  lpcf)o,  al«  Gcntralpunft  feine«  Strahlen* 
fpftem«,  im  SMntonbc  fogar  ben  blofien  Singen  fid)tbar,  roäh* 
renb  er  j.  33.  im  lebten  Viertel  nur  bei  genauer  Crtöfcnntnijj 
au«  einer  großen  Wenge  il)tn  ähnlicher  ^erauögefunbeit  toerben 
tonn.  Gr  bat  1 1 3/<  Weilen  3>urd)incffer  unb  ein  fleiler,  Ijell- 
glän^enbcr  SBall  umgiebt  if)n  wie  eine  weifte  Wauer.  2)er 
SBeftranb  biefe«  Sßallcö  liegt  10,060,  ber  Dftranb  15,054  Sufi 
über  bem  inneren,  ber  Gcntralbcrg  4750  Sufi,  unb  ebenfo  siel 
bic  l)öd)pen  ber  übereinanber  gereihten  ^erraffen,  bic  ben  inneren 
gufj  bc«  SBallt«  umlagern.  Dicfe  ^erraffen  ftnb  bunflcr,  al« 
bie  Xicfc,  wiewohl  aud)  biefc  fetjr  gegen  ben  SBall  ^urucfftc^t. 

Gin  bunflcr  9limbu«  umgiebt  ben  äußeren  gujj  bc«  SBalle« 
auf  3 bi«  4 Weilen  Gntfcrnung,  bann  cntwitfcln  ftd)  bic  wttnbcr*  * 
baren  Strahlen,  bic  nad;  allen  Seiten  jieheu  unb  im  SSolImonbc 
rcid)lid)  ben  »ierten  Xhcil  ber  gattjen  Wottbfläd)e  überberfett. 
Süblid)  jichett  fte  bi«  311111  Wonbranbc,  eftlid)  bi«  Jpainjel  unb 
Gapcanu«,  norböftlicf)  über  ©ullialb  hinau«  bi«  in«  Ware  9?u* 
bium,  bi«  SSljebit  unb  Sllphon«;  am  weiteften  aber  ftrcichen  fte 
gegen  SB.  unb  91SB.  Jg>ier  füllen  fte  faft  ben  gan3cn  fübtocfi* 
litten  Ouabranten  an.  SSom  (ängften  fann  man  bic  Spuren 
bi«  Wcttelau«,  bann  ba«  Ware  Screnitati«  hwburcf)  unb  fogar 
bi«  311m  $half3  »erfolgen,  eine  Strcrfc  »on  tnel)r  al«  400  Weü 
len  Sänge.  2)icfe  Streifen  ftnb  »01t  anfetjnlicfjer  33rcitc  (einige 
3—4  Weilen)  unb  an  »iclen  Stellen  fo  biebt  gebrängt,  bap  fte 
cinanbcr  faft  berühren.  SJiele  »on  ihnen  unterfdjeiben  ftd)  nur 
HI.  24 
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wenig  vom  ©runbc,  antcre  (3.  2}.  ber  fci>t  große  nach  Sullialb 
, git^cnbc)  glätten  faß  fo  IjcH  als  üpcho  ftlbft,  unb  man  ftcbt 
in  btr  9iad)tfeitc  beS  VlonbcS  nod)  Spuren  non  ilpn.  2lud) 
fpcciftfd)  ftnb  fie  fleh  an  garbc  nicht  gaitj  gleich : bic  meiften 
ftnb  gelblich,  einigt  aber  meljr  milchweiß  unb  bie  leiteten  fmb 
meiftenS  bic  fd)Wäd)ercn.  2öill  man  baS  Strahlenfpficm  in 

* " möglichft  voUflünbigcr  Gntn'irfclung  fcl)en,  fo  wähle  man  einen 
Vollmonb,  bei  welchem  bie  ©reite  beS  VionbeS  nörblich,  alfo 
fein  Sübpol  uns  ^ugewenbet  i(it,  unb  beobad)tc  mit  einer  rnäßi* 
gen  Vergrößerung  von  40  bi«  GO  mal,  ba  man  fonft  baS  ©anje 
nicht  gleid^eitig  überfiel)!,  unb  überbicS  fürchten  muß,  in  2)eut* 
Iid)fcit  ber  garben  311  verlieren,  worauf  cS  bod)  l)itr  vorjüglii^ 
anfomnit.  3)cnn  groß  genug  fmb  bie  Streifen,  auch  fcf)on  in 
weit  geringeren  Vergrößerungen. 

3wifcf)en  bitfen  Streifen  ficht  man  jwar  eine  große  Vienge 
geller  fünfte  unb  unbeftimmt  vcrwafd)encr  2id)tflccfc,  aber  weit 
unb  breit  nichts,  waS  einem  Siinggcbirge  äl)nlid)  wäre,  unb 
ebenfo  wenig  eine  Vcrgfctte  ober  einen  Vergfranj,  bie  bod)  in  an« 
bereit  ©egenben  beS  VionbeS  aud)  im  vollen  Siebte  jum  2f)til 
ftchtbar  fmb. 

3)ieS  ifi  2))d)o  im  Vollmonbe.  jbtnn  ber  2pd)o  in  ben 

• *'  ' 5pi)afen,  3.  V.  halb  nad)  btm  erften  ober  um  bie  3*it  beS  leß« 

, ttu  Viertels,  l)at,  fo  wie  er  uns  erfd)eint,  nid)t  baS  ©cringfle 

mit  btm  vorhin  befchricbcncn  gemein.  2)ie  Streifen,  bie  Üid)t= 
flerfc  unb  glänjenbcn  fünfte  fud)t  man  vergebens,  an  ihre 
' • •*»  Stelle  tritt  ein  tichteS  ©ewimmcl  von  großen  unb  flcincn  9iing* 
gtbirgen  unb  Ämtern,  bic  man  wie  bie  Sterne  btr  Vlildjftraße 
als  unjä^lbar  aufgeben  muß,  unb  wcld)cS  von  tiefen  ©ebirgtn 

• V ber  %\)&i 0 fei,  lehrt  erft  eine  genaue  Vergleid)ung,  unb  man 

'.  wirb  bic  Jjjülfc  ber  Vionbfarte  nid)t  entbehren  fönneit.  .£>at 

• ‘ man  if>n  gefunben,  fo  fudjt  man  vergebens  nad)  irgtnb  einem 

„•  wefemlidien  SDierfmal,  waS  il)it  von  ben  benachbarten,  im 

Vollmonbe  unftd)tbarcn,  unterfd)icbe.  @r  ifi  Weber  ber  größte, 
» noch  tct  tieffle  biefer  ©egenb : bic  gornt  feines  SBaUcS  iß  bie 

• » ’ ; gewöhnliche , feine  Schatten  fmb  mit  benen  ber  übrigen  von 

. t . gleicher  Sd)ärfe  unb  Schwäne,  furg  eS  bleibt  uncrflärlid),  wie 

.'  allein  burch  ben  veränberten  GrlcucbtungSwinfcl  eint  fo  totale 

Verwanblung  vor  fich  gehen  fönnc.  — Unb  bennod)  fanu  tS 
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nur  fciefcr  fein,  brnn  jene«  ©pftem  von  ©treifen  bilbet  ftd)  in 
allen  Bollmonben,  unb  iljr  Berfdiminben,  fowie  ba«  gleichzeitige 
£ervortreten  brr  Diinggebirgt,  finbet  in  aUm  IJJerioben  brr  2lb» 
unb  3«na^me  ftott.  ©«  fcfocint  alfo  in  ber  Dljat  nicht«  übrig 
ju  bleiben,  al«  bie  ©rflärung,  wonach  bie  «Streifen  außer  allem 
Berhältniß  311  ben  .£)öf)en  unb  Diefen  flehen,  unb  auf  einen 
ganz  anbereit  ©egenfaß,  ben  ber  eigentümlichen  Bobenfonnation, 
31t  beziehen  finb.  — 

Die  näefjfle  Umgebung  be«  Dpd)o  inöbefonberc  ifl  vielleicht 
bie  wilbefte  unb  jerriffenfte  ber  ganjen  9Jlonbfläd)e.  60  große 
9)iüf)c  auch  i!>re  DarftelJung  in  ber  9Jtappa  ©elcnographica 
(6.  369.  copirt)  gefoftet  hat:  fte  ift  bennod?  nur  ein  Berfuch. 
2hub  mürbe,  felbfi  wenn  bie  Beobachtung  überall  burchzubringen 
vermöd)te,  hoch  nicht  bie  Äartographie,  fonbern  wohl  nur  bie 
Blaftif  im  ©tanbe  fein,  ein  treue«  9taturbilb  biefer  ©egenb  31t 
geben.  21m  nieiften  gilt  bie«  von  ber  nach  Sübeit  ju  gelegenen 
©egenb,  nach  Street  unb  öongomontan  31t." 

Unter  ben  vielen  Dtinggebirgen  biefe«  9)?onbtl)eile«  will  ich 
nur  noch  ben  9tewton  gan3  in  ber  9läf)e  be«  ©übpole«  er* 
wähnen,  weil  er  unter  allen  bi«  jeßt  bie  größten,  wirflich  ge» 
meffeneit  ^öhenunterfchiebf  ge3eigt  hat;  einer  feiner  SBallgipfel 
erhebt  ftch  nätnlid)  nadz  9J?äbler  unb  Beer  22,363  guß  über 
ben  Boben  be«  großen  Äeffelthaleö,  alfo  etwa«  bjö^cr  wie 
bie  höd)ften  fübamerifanifdjen  Berggipfel  über  ben  ©piegel  be« 
viel  weiter  von  ihnen  entfernten  Dcean«. 

Der  fübwcftlicheDuabrant  unferrrÄarte  fteHt  ben  aller» 
gebirgigjten  Df)til  brr  Blonboberfläche  bar.  9iur  vom  9lequator 
au«  ragen  ba«  9Rare  goecunb  itatifl  unb  ba«  9Jiare  Dran» 
quillitatiö  in  ihn  hinein,  währenb  ba«  9)?are  9iectari« 
gleichfam  einen  abgefonberten  Bufen  be«  Ießteren  bilbet.  Da« 
erftere  ift  reich  a1'  Bergabern  unb  hellen  ©treifen,  enthält  auch 
einige  Diinggebirge,  unter  benen  9)1  eff i er,  von  nur  2 9H  eilen 
Durchmeffer,  ba«  fonberbarfle  ift.  Dicht  taneben  fteht  nämlich 
ein  3weiteö  von  gan3  gleicher  gorm,  ©röße  unb  Jpöße,  unb  von 
bent  örtlichen  biefer  beiben  Dlingwätle  (ober  Ärater)  gieren  3Wei 
vollfominen  gleiche,  fchnurgerabe,  feharf  abgegrenzte  Sichtffreifeit 
gegen  ©efi,  ftch  in  biefer  9iid)tung  aUmälig  verlaufenb,  ba» 
3wifchen  eine  fehmalt  bunfle  3»ne.  Der  gangr  9Äonb  hat  nicht« 

24* 
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aufjuweifeit,  waö  fo  fpmmetrifd)  grbitbct  wäre.  3)aö  ißhänomen  ‘ | 

fir^t  einem  ©djweiffometen  täufd^enb  äf>nlid>. 

3wifd)en  bem  SRare  goccunbitatiö  unb  betn  Kectariö  ergebt 
ftd)  ba6  ffjprenäengebirge,  mit  mehreren  großen  Kingwällen;  ‘ * 
im  f)öd)fien  ©ipfel  etwa  11,000  guß  auffteigenb.  <Sübtid)  von  > • 

biefem  breitet  ftd)  ba$  ©erggebiet  mehr  aud  unb  biefe  ®egent  . • 
iß  eine  ber  reichen  unb  merfwürbigften  Ä^aterlanbfefjaften  beS 
3Jtonbe6.  Jgjier  geigen  ftd)  eine  große  Slienge  boppelter,  brei>  ' *•  »• 

farfjer,  überhaupt  mehrfacher  Ärater  in  ben  »erfdjietenartigften 
ßontbinationen  (am  fjäufigften  Heinere  mit  einem  größeren  ju- 
faminenijängenb).  werben  offenbar  ältere  Ärater  von  jüiu 
gcrett  burdffeßt  unb  theilweife  jerßört;  e«  geigt  ftcf>  beutlid),  baß  * 
btc  größeren  in  ber  Kegel  bie  älteren  ftnb,  nad)  tenfelben  ©rin* 
cipien,  wie  man  auf  ber  Gfrbe  begleichen  geologifcfjc  Sllterö*  * ‘ 
beftimmungen  vorjunebmen  vermag.  Stuch  mehrere  Killen  ftreidjen  , 

I)ier  wieber  wie  ©angjüge  in  paralleler  Kidjtung,  unb  jwar  in  • * 

berfelben  Kichtung,  welche  aud)  in  bem  ©iare  ©aporunt  unb  \ 

Sranquillitatiä  für  fie  bie  vorherrfchenbe  iß.  3hrf  ©reite  fcfyeint  * ' 
3 bid  4000  guß  ju  betragen.  S)a$  ©iarc  Kectariö  bie* 
tet  nid)td  befonberö  ©emerfenöwertheö  bar,  unb  ber  ganje 
weiter  füblicfje,  faß  burefjauö  gebirgige  Ißeil  beö  fübwcßlichcn  - 

Duabranten  iß  fo  fdjwierig  einer  genaueren  ©eobacfßung  ju  * ' 
lmterwerfen,  baß  icf)  nur  nod)  ein  ©aar  ber  fjervorragenbßen 
©rfdjeinungen  erwähnen  werbe.  .*£>  • . 

©ef)r  merfwürbig  iß  j.  ©.  bie  große  Kille,  welche  von 
bem  Kanbe  bcö2lbulfeba  nad)  bem  bcö  Stirn  an  on  verläuft.  » 

©ie  beßefß  eigentlid)  aus  einer  Kcilje  aneinanber  gefdjloßcner 
Heiner  Ärater  (10  f)at  man  gcjäßlt).  3)er  größte  liegt  am 
Cntbc  ber  Kille  bei  Sllmanon,  ber  vierte,  von  ba  abgejäljlt,  f>at  *,  ■ • 

ba«  fjellße  fiidjt  im  ©ollmonbe.  3)iefe  Ärater  gleichen  offenbar 
wieber  ben  auf  einer  ©palte  liegenben  Keiffenvulcanen  ber  ©rbe.  - • 
3)aö  2Utai*@ebirge  iß  eine  von  ben  ©egenben  ber 
3Ronboberßäd)e,  welche  etwa«  mehr  alö  gewöhnliche  Slcl)nlid)feit 
mit  ben  ©ebirgöformen  unferer  ©rboberßädje  geigen , unb  ju*  '•  . 
gleid)  boö  einige  bebeutenbe  Äettengebirge  in  biefem  Guabran*  . « 

ten.  3Bie  bie  Kinggebirge  iß  eö  im  ©ollmonbe  unftchtbar;  am 
beßen  erfennt  man  cd  bei  abnehmenbem  ©tonbe,  etwa  4 Sage  •’  ** 
nach  bem  ©ollmonb.  Sein  hödjßer  bontförmiger  ©ipfel  erhebt  ftd) 


lopograpf)'«  6.  futweftl.  Guabranltn  t.  SJicirtobtrflädjt.  £o«m.  503.  373 

gu  12,456gup.  ©ecfyd  breite Sicfjtflrtifen,  DoinSpdjoaudftrafjlcnb, 
burcf)giel)cn  cd  beinahe  redjtwinfclig  auf  feine  Sängtcrjlretfung. 

ül)eopl)ilud  an  ber  ©renge  bed  9Rarc  9lectarid  ifi,  wenn 
man  bie  fd;wcr  meßbaren  fRinggebirge  ber  ©übpolgegenb  aud# 
nimmt,  bad  ticffte  ber  sJRonboberfläcf)c;  fein  Dflranb  ergebt  ftd) 
1490  guji,  ber  SSeffranb  17,112  gufi  über  bad  innere;  fein 
fßunft  bed  SBalled  fcfjeint  niebriger  ald  13,000  gufj  gu  fein. 
35cr  $urd)meffer  ift  13s/»  ÜReilen,  unb  im  inneren  gieren  eine 
gropc  SOienge  breiter  ^erraffen ; ba  aucf)  bad  ßentralgebirge  eint 
ftarfc  SRaffe  biibct,  fo  bleibt  fe^r  wenig  ebene  gläcfje  übrig. 
3m  nörblicfjen  Xf)eile  ber  Xiefe  befinben  firf>  ©egenben,  bereit 
'2-ag  nur  90  ©tunten,  unb  bereu  SRacfjt  264  Stunben  bauert. 

2)ic  Umgegenb  bed  2l;copl)i(ud  ifi  t>öd>fl  inalerifd).  ©üb# 
wärtd  giefjt  ein  breiter  unb  ftarfer  iRücfengum  Seaumont  unb 
an  biefent  vorüber  gum  gracaftor;  er  fdjeibet  beit  bunfleren 
3d)eil  bed  üRare  9fcctarid  »om  gelleren,  allmälig  in  bie  garbc 
bed  Strglanbcö  übergefjenben.  sJiad)  D.  gu  geigen  ftd)  Sßerg# 
frängc,  nicl)r  ober  minber  uollfoininen;  ein®  ber  f)ier  herum* 
liegenben  ©ebilbe  f)at  fafi  bad  2lnfef)cn  einer  gefpreigten  Jpaub. 
Leiter  nörblid;  gerfplittert  ftd)  Süled  in  immer  flcincre  Jpügef, 
bie  aucf)  im  SSoUinonbc  etwa«  Ijcller  bleiben,  ald  bie  Umgegenb; 
wcftlidjcr  hingegen  geigen  ftd)  gnfammenfjängenbe,  l)öd)ft  flacfje 
©ergaben!,  bie  gum  mit  benen  bei  üoricelli  gufantmen* 
fjängen.  2>ied  enbet  bei  einem  Heineren,  im  2ß.  bed  Üf)eopf)i# 
lud  liegenben  SRinggebirge,  bad  fct>r  tief  abfiürgt  unb  gleid)falld 
im  SBoUmonbe  ftdjtbar  bleibt. 

s4Jetat»iud,  fübweftlid)  neben  bent  SDlare  goecunbitatid, 
geigt  einen  fet>r  bcutlidjen  2)oppcfwall,  ringdfjerum  burd)  ein 
fd)inaled,  aber  bcutlidjed  2l)al  »oit  einanber  getrennt,  fein  3n* 
itcred  ifi  bculcnförmig  erhoben  unb  trägt  eine  centrale  ©erg* 
gruppe.  3n  ber  gläd)c  felbfl  liegt  eine  fRille.  Die  fd)önc 
©pmmetrie  biefed  gropen  fRinggcbirged  finbet  wenig  2lef)nlid)ed 
auf  bent  SRonbc,  aber  burd)  feine  ranblidje  Sage  unter  bein 
60ten  ©rab  weftlidjcr  Sängt  erfefjeint  cd  fefjon  fel)r  in  bie  Sänge 
gegogen.  Sluffallenb  ift  baffelbe  befonberd  aber  aucf)  burd)  feine 
Sage  in  einer  bem  2Reribian  parallelen  fReilje,  bie  aud  einer 
grofjcit  3^1)1  twn  Sfinggebirgen  unb  SBallcbencn  150  SDteilen 
lang  gufammengefept  ifi.  ©old)e  Steifen  wieberljolen  ftd;  mefjr« 
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fad)  auf  ber  2J?onbobcrflä(f>e , unb  namentlich  erfennt  man  eine 
grceite  ber  eben  ermähnten  parallel,  nod)  näher  am  Sübweft* 
ranb  be®  ©lonbe®.  Die  f)6d)ften,  aber  noch  nid>t  genauer  ge* 
meffenen  ©ergfpißen  be®  2Ronbe®  fd)eincn  enblicf)  im  ©ebirge 
Dörfel  aufjuragen,  welche®  ftef)  gang  am  äuferften  ©übtanb 
ber  ftcf)tbaren  'ü)tonbfcf)cibe  l)ingief)t;  sDi  ä b l c r fd)äßt  feine  $öl)en* 
^Differenzen  auf  eine  bcutfdje  Steile,  bic®  ift  aber  eine  ®d)äßiutg 
nach  ber  unftefjerfien  9)ietl)obe  ber  £öl)citbeftimmungcn  auf  bem 
SDionbe,  ba  man  nie  wiffett  fann,  ob  bic  ^ervorragungen  über  bic 
ÄreiWiniewtrHith  genau  am  SRanbc  liegen1;  iljre  JQÖlje  müßte  natür* 
lief)  nod)  größer  fein,  wenn ftc  etwa®  bahinter  ober  baoor  liegen  folltcn. 

©eftatten  Sie  mir  nun  alfo  nad)  biefer  ©djilbcrung  oon 
Oberfläcbcnformeit  noch  einige  ©emerfungm  über  il)rc  mögliche 
geologifche  ober  »iclinchr  felenologifd)e  ©ebcutung. 

Die  ©erge  unb  ©ebirge  ber  ©rbe  fittb  entftanben  burch  ©r* 
hebung,  b.  h-  burch  »ulcanifd)c  2l)ätigfcit,  nad)l)er  aber  äußer* 
lieh  Pielfaeh  umgefialtet  burd)  bie  gerfchenbcrt  unb  medjanifch 
gerfiörcnbeit  ©inwirfungett  ber  Sltniofphärc  unb  be®  ©saffer®. 
Unter  ihnen  Ijcrrfdjen  bie  lang  geftredten  @ebirg®fetten  uor,  bic 
gönn  ber  Siinggebirgc  ifl  eine  untergeorbnete,  welche  nur  an 
beit  neueren  ©uleanen  unb  ©rl)ebungdfratcrn,  unb  aud)  ba  nur 
in  einem  oiel  Heineren  ©laßftabe  auftritt,  al®  auf  ber  ©ionb* 
Oberfläche.  2lud)  I)abcn  wir  bereit®  gcfel)cit,  baß  bie  gönn  uit* 
fercr  ©ulcane  nicht  genau  übereinftimmt  mit  ber  ber  fogenantt* 
ten  Ä'ratcr  auf  bem  9)ionbc,  obwohl  eine  große  ©crwanbtfd)aft 
gwifchen  beiben  unoerfennbar  ift.  Den  »ulcanä()nlid)en  ©tonb* 
bergen  feheinen  bie  h®hf"  2Ifd)cn * unb  ©chlacfcnfegcl,  fowic  bic 
Saoaftrömc  unferer  ©rboulcanc  gänglid)  gu  fehlen,  ihre  großen 
feffelfönnigen  Krater  ftnb  ineiji  tiefer  eingefenft,  al®  ber  äußere  guß 
bcö  SRingwallcö  liegt,  guweilcn  fehlt  fogar  ein  ’JJiitgwall  ober 
Kraterfcgel  gang,  ähnlich  wie  bei  ben  fogcnanntcn'JMaarcn  ber  ©ifcl, 
bie  man  für  *ßrobuctc  oon  ©aderploftonen  hält.  Sichrere  Krater 
ftßcn  oft  in  einanber.  Die  größten  ftnb  ungleich  »icl  größer 
al®  bic  größten  ber  ©rbc.  ©Joburd)  ftnb  nun  biefe  Unterfchiebe 
möglicher  ©Seife  bebingt?  — ©ehmcit  wir  an,  baß  aud)  ber 
SHonbförpcr,  wie  e®  bei  ber  ©rbc  f)öd)fl  wal)rfcheinlid)  ift,  etnfi 
heißflüfftg  war  unb  erfi  burch  ©bfühlung  feft  würbe,  fo  ift  gu 
erwarten,  baß  auch  &ti  ihm  bi*  äußere  Obcrfläd)c  guerft  er* 
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ftarrtc  tmb  fine  felibc  Ärufic  uin  ten  noch  flüfftgett  Kern  bil* 
bete.  3n  tiefem  3ufinnbc  werben  and)  auf  bem  9Jtonte  9icac* 
Honett  beö  flüfftgen  3nncrctt  gegen  bic  fefte  ftruftc  uitb  Ober* 
fläche  eingetreten  fein,  welche  unferer  oufcanifcf)en  Jhätigfeit 
ungefähr  tntfpradjen.  liefen  SScactionen  fömten  wir  ganj  im 
SIDgemeinen  bie  5)ilbung  ber  Unebenheiten  auf  ber  9)ionbober» 
fläche  jufdjrcibcn.  93oit  biefen  ftnb,  wie  wir  gefetjen  haben, 
Berhältnißmäßig  nur  wenige  unferen  @ebirg8fettcn  entfprechcnb, 
bie  meiften  vielmehr  ringförmig,  unb  Bon  ben  festeren  fagt 
93  cf fei:  „fic  ftnb  immer  fchr  regelmäßig  runb,  Bon  einem  an 
feiner  Außenfläche  fWl  auffleigenbcn  Sßalle  umgeben,  im  inneren 
aber  fugeiförmig  vertieft ; fic  ftnb  ben  Spuren  vergleichbar, 
welche  Suftblafett  bintcrlaffen,  bie  in  einer  bureb  2ßärmc  flüfjig 
gemachten  jähen  Subftanj  j.  33.  s|lfd) , Bor  bent  (Srfaltctt  auf* 
fleigctt,  bei  ihrem  3rrplaßcn  ober,  wegen  unjureichenter  glüffig* 
feit  ber  Subftanj,  bic  (Erhöhungen  ihrcö  iKanteö  unb  bic  93er* 
tiefuttgen  if)reö  inneren  übrig  laffen."  Daraud  fcheint  hcrBor* 
jugehen,  baß  bie  Subftanj  ber  SOlcnboberfläche  bei  ©ntftchung 
tiefer  gortnen  nicht  Bötlig  ftarr,  fonbcrit  in  gewiffent  ©rate  jäh* 
flüfftg  gewefen,  jugleid)  aber,  baß  biefe  Subftanj  bantalö  bou 
©aöartcit  burchbrochcit  worben  ift,  währenb  boeb  gegenwärtig 
feine  Spur  Bon  einer  ©adumf)üUung  am  diente  bemerfbar 
wirb,  dürften  wir  beibe  (Bermuthungen  aW  richtig  Borauäfeßcit, 
fo  würbe  firf>  babttrd}  baö  9>erl)errfchcn  unb  bie  befonbere  gornt 
biefer  'Jiinggebirge  unb  .Krater  ailcrbittgö  erflären,  c$  würbe 
bann  aber  jugleich  barauS  folgen,  baß  bie  an  ber  fötonbober* 
fläche  Borherrfdtenbe  Subftanj  ihrer  9Jatur  nach  jitmlid)  ab» 
weichenb  fein  lttüffe  Bon  ben  9Jtincralaggregatcn,  welche  bie 
gelögcftcinc  ber  (Erbe  hüben.  Sehr  gut  ftimmt  eö  mit  einer 
folchcit  Deutung  überein,  baß  bie  größeren  !Ringgebirge  unb 
Sötarc  fleh  fielet  älter  jeigen,  alö  bie  flcineren  .Krater,  benn  eine 
noch  bünncre  unb  weichere  Krufte  erlaubte  größeren  ©aöimiffcn  gleich- 
jeitig  teit  Xurdjbrud),  alö  biefchon  etwad  tiefere  unb  mehr  erftarrte. 

33effe(  fagt  hierüber:  „bie,  ber  oben  fdjon  gemachten  33e» 
merfuitg  jufolge,  früher  cntfianbcitcn  9Jiitggcbirgc,  erfdjeintn 
wie  Uebcrrcfic  gigantifcher  ©lafen,  beten  Dfänbcr,  bei  noch  »or* 
hanbener  größerer  glüfftgfeit  ber  3)iajfc,  jum  Xhcil  wicbcr  Ber* 
floffeit  unb  baburch  bic  unregelmäßige  gornt  jufammengefeßter 
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©ebirge  annaf)men ; bie  fpätcren  Heineren  .tratet  erfd)cinen  wie 
bab  ^robuct  fleincrcr  ©lafen,  welche  eine  fd)on  feficrc  ÜJiaffe 
burdjbrangcn  unb  burd)  3ufammenflirfien  wenig  ober  gar  nid)t 
geänbert  würben."  (5b  ift  begreiflief),  baß  unter  biefen  Umftänben 
nur  fetten  ©ebirgbfetten  auf  langen  Spalten  erhoben  würben. 

2Bab  aber  ift  aub  ben  ©abarten  geworben,  welche  bie 
Durdibrüdic  veranlagten,  ba  fit  jeßt  wenigfienb  feine  2ltmo« 
fpfjäre  bilben?  9Bir  fönnen  nur  annel)men,  baf  fte  bei  bergänj« 
litten  Slbfüljlung  biefeb  verhältnismäßig  flcinen  Jpimmelbförperb 
cbenfaUb  fefl  geworben  ftnb  unb  ftd)  in  bicfein  3uftanbc  auf 
ber  Oberfläche  nicbergcfd)lagen  haben.  2)ab  ifi  wenigfienb  mög« 
lid),  unb  um  fo  rneljr  möglich,  fci*  ©Übung  neuer  tratet 
auf  beut  ©ioitbe  längfi  ganj  aufgehört  ju  haben  fd)cint;  wenig« 
fienb  ifi  niemalb,  feit  man  ben  ©fonb  genau  beobachtet,  eine 
beinerfbarc  ©eränberung  feiner  Dbcrfläd)c  ficf>cr  nadjgcwiefcn 
worben.  9foch  weniger  hat  man  jfwalb  auf  feiner  sJtad)tfeite 
Sichteffecte  wahrgenommen,  welche  etwa  von  vulcanifchcn  2lub« 
brüd)en  h*rn"'hrc,t  fönnten.  ©Senn  aber  bennoch  bie  gönnen 
biefer  früheren  unb  alfo  jum  £f)cü  wohl  fefjr  alten  ©abburd)* 
bräche  ineifi  fo  außerorbentlid)  gut  unb  fd)arf  erhalten  fenb,  fo 
ifi  bab  offenbar  bcin,  wenn  auch  vielleicht  nicht  urfprünglid), 
boch  iebenfallb  fchon  feit  langer  3fit  ftattfinbenben  gänjfid)en 
Söiangel  an  Suft  unb  ©Saffer  jujufchreibeit,  welche  beibe  auf  ber 
(5rboberfläd)c  alle  Slußenformen  ftetb  annagen  unb  wefentlich 
veränbern.  Sille  biefe  Umfiünbc  treffen,  wie  Sie  feljen,  recht  gut 
jufainmen  mit  ber  verfuchten  ©rflärung,  bie  Sie  jebod)  in  fei« 
nein  Salle  für  mehr  alb  eine  erlaubte  Jpppotfjcfe  holten  bärfen. 

©Sir  fönnen  hiernach  ben  SOtonb  für  einen  burd)  voUfiünbige  (5r« 
faltung,  wab  feine  inneren,  vulcanifchenDicactionen  betrifft,  untl)ätig 
geworbenen,  unb  juglcid)  jeber  flüfftgen  Jjüllc  burd)  ©rfiarrung 
beraubten  ©Seltförper  hflÜfn*  ®it  ©eranberungbproceffc  feiner 
Oberfläche  fcheinen  feit  lange  auf  ein  ©linimum  rebueirt  ju  fein 
(Schwere  unb  Sicht  wirfen  in  jebem  Salle  nod)  barauf);  cb 
gleicht,  wenn  cb  ftd)  fo  verhalten  folltc,  ber  gan?c  ©fonbball  einem 
burd)  vollftänbige  ©Haltung  beinahe  abgcftorbenen.£>immeldförper. 

©Sab  aber  bebcuten  jene  htllen  Streifen,  welche  von  vielen 
ber  größeren  Diinggcbirge  aubfirahlen,  fo  vom  2ä;d)o,  ßoper« 
nicub,  Slrifiarch,  Äepler,  SRaper,  2imod)arib  u.  f.  w.,  weldje 
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atö  f)d(e  Vänbcr  alle  anberen  Dbcrflächenformen  burchfeßcn  unb 
folglich  von  einer  befonberen,  baö  Sitfjt  ftarf  refleetircnben  Vo« 
benbefrf)affcnf)eit  Verrühren  muffen?  3ft  eö  erlaubt,  bei  if)rer 
Veurthciluitg  auch  entfernten  Analogien  beö  (Srbbaueö  ju  folgen, 
fo  fönitcn  mir  fic  ben  Auögehenbcn  von  mächtigen  unb  weitfort* 
feßenten  ©cmgfpalten  vergleichen,  bie  mit  einem  befonberö  gellen 
©eftein  erfüllt  fmb,  aber  freilich  über  bie  Oberfläche  gar  nicht  her» 
vorragen.  ©in  Cuarjgang,  welchen  man  ben  '4?fal>l  nennt,  burd)* 
feßt  ben  bairifch*böf)mifchcn2Balb  auf  20  Weilen  liänge  unb  ragt  in 
beträchtlicher  Wächtigfcit  über  Vcrg  unb  $hal  hinweg,  gewöhn« 
lieh  alö  fine  weiße  gelömauer  hervor.  Solche  Phänomene  ber  (Srb* 
Oberfläche  fönnten  burch  gute  gernröhre  vom  Wonbe  auö  allen« 
fallö  gefehett  werben,  weit  häufiger  unb  beutlicher  aber,  wenn 
fte  nicht  mcifi  auf  ber  (Srbe  von  Verwitterungöprobuctcn  neuerer 
Slblagerungen  ober  von  Vegetation  überbeeft  wären.  35aö  Sllleö 
haben  wir  auf  ber  Wonbobcrflächc  wenigftenö  nicht  in  ber  2lrt, 
wie  auf  ber  (Srbe,  vorauöjufeßen.  3>ie  Stubictt  beö  inneren 
gelöbaueö  bürften  für  Wonbbewohncr  fehr  erleichtert  fein,  unb 
ihr  allgemeiner  Uebrrblicf,  hoch  nicht  ihre  ^Deutung,  ift,  wenn  fte 
fo  großartig  auftreten,  beinah«  noch  leichter  von  ber  (Srbc  aud. 

Sehr  gut  verträgt  (Ich  baö  rabiale  Umjirahlen  ber  9fing« 
gebirge,  ober  aud;  ihre  35urchfcßung  mit  einer  fold;ett  -hvpo* 
thefe.  £>ie  Sßirfungöftcllcn  ber  Dfeactioit  beö  flüfftgen  inneren 
auf  bie  fefte  Prüfte  mögen  wie  bei  ber  (Srbe  oft  burch  fel)r 
große  3eiträume  biefelben  geblieben  fein,  weil  in  ihnen  einmal 
eine  Art  Auömeg  gebahnt  war.  Sange  nach  bfr  ©Übung  eineö 
Siinggebirgeö  mögen  innere  .Strafte  auf  feinen  Voben  gewirft, 
unb  wenn  er  bereitö  feft  war,  feine  Umgebungen  gerfpnlten  ha* 
ben,  bie  Spalten  mit  emporbringenben  Waffen  erfüllenb,  bie 
nicht  wieber  von  burch  Akffcr  abgelagerten  ©efteinöfchichten  be« 
beeft  würben,  wie  baö  auf  ber  (Srbe  fo  häufig  gefächen  ift. 
3Bir  bürfen  bei  Vergleichung  ber  Wonb«  unb  (Srbobcrflädje  nie 
biefen  wichtigen  Unterfdjicb  vergeffen.  2)er  innere  unb  äußere 
Vau  ber  (Srboberflädje  würbe  offenbar  unb  in  vieler  Vejiehung 
bein  ber  Wonboberfläche  weit  ähnlicher  fein,  alö  er  eö  ift,  wenn 
feine  Ablagerungen  febimentärer  Schichten  burch  2Baffcr  ftatt« 
gefüllten  hätten.  3)ie  Stratcrformcn  würben  bann  weit  häu* 
ftger  fein,  ©ranit*  unb  s4iorphvrgänge  würben,  wenn  auch 
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nicht  ganj  auf  biefclbc  2ßcifc  »crtt>ci(t  unb  nid>t  fo  au«; 
gebchnt  auf  fctr  ©rbt  ftdjtbar  fein,  wie  bic  f)tUcn  Streifen 
auf  bem  SDlonbe.  Siber  wenn  aud)  nmndicr  Urnftanb  ju  ©unften 
einer  folgen  .£>ppotf)tfe  fpricht,  fo  barf  icf)  bod)  nid)t  unerwähnt 
laffen,  baff  bie  geringe  ober  vielmehr  gar  nicht  bemerfbarc  (Sin* 
wirfung  ber  hellen  Streifen  auf  bic  So™  ber  Oberfläche  tjirr; 
mit  nicht  überefnflimmt.  Da  auf  ber  'ülonboberfläche  wegen 
SBaffer*  unb  Suftmanget  feine  tiefgebenben  3erfiörungen,  von  2lu* 
fien  nach  3nnen  wirfenb , »oraudgefefct  werben  fönnen,  fo  müp* 
ten  bie  gegenwärtigen  Oberflächen,  „Stu«gef)enben",  biefer  ©änge, 
wenn  fte  wirflich  begleichen  wären,  auch  fo  jieinlich  bie  urfprüng* 
lid)en  fein;  e«  ifl  aber  burchau«  unnatürlich,  baf?  lavaartig  burd) 
eine  Spalte  emporgeprejjtc  @cftein«maffe  nicht  vielfach  übergefloffen 
ftin,  ober  mädjtigc  §ügt(rtihen  über  ber  Spalte  gebilbet  hoben  foUte. 

2lcbnlid)c«  wie  von  ben  Streifen  gilt  von  btn  fogenannten 
Villen ; am  einfachen  laffen  fte  ftch  mit  nicht  völlig  audgtfuHtcrt 
Spalten  «ergleidwn.  Sie  ftnb  ihrer  ganzen  DJatur  nach  tlf 
neueften  Salbungen  ber  DMonboberflächc,  unb  gerabt  biefer  Um* 
ftanb  fann  e«  erflären,  baff  bie  emporbrängenbe  3nncnmaffe 
nicht  mehr  flüfftg  genug  war,  um  bie  aufgeriffenen  Spalten  bi« 
jur  Oberfläche  ju  erfüllen.  Sluffallenb  ift  c«  freilid),  bah  fte 
jwar  Ärater,  aber  feine  Sergfegtl  burchfefcen;  möglid)  inbtffen, 
bap  an  fltilcn  33ergen  foldjc  Spalten  am  leid)tcften  mechanifch 
»on  oben  toieber  jurollteit,  benn  bie  nivcllircnbe  Ußirfung  ber 
Schwere  fehlt  auch  betn  DJfeitbc  nicht. 

So  betrad)tct  wirb  bie  Dllonboberflädic  bclehrenb  für  ben 
©cologcit;  er  vermag  au«  jenen,  wie  e«  fcheint,  längfi  erlo* 
fchenen,  aber  rein  »ulcanifchen  Gilbungen,  auf  bie  inächtigflc 
unter  ben  23ilbung«  * unb  Umgeflaltung«urfachen  ber  ©rbe  juriief* 
jufchliepen.  ©r  fann  bie  formalen  folgen  biefer  Urfadjt,  — wenn 
fic  für  ftch  allein  wirft,  — bort  beffer  ftubiren  al«  auf  ber  ©rbe. 

©int  allgemeine  ©igenfehaft  theilt  übrigen«  bie  ftfle  Ober* 
fläche  bc«  DKonbcö  burchau«  mit  ber  ©rbe.  Die  befonberen  gor* 
men,  welche  folgen  innerer  Dicaetioncn  ju  ftin  fcheinen,  bie 
©ebirge,  ifcffcltbälcr  (Dringwölle  unb  ÄTatcr)  bie  Drillen  unb 
bie  hellen  Streifen,  ftnb  burchau«  nicht  nach  beftimmt  erfenn* 
baren  ©tfepen,  etwa  tiadi  3onen,  ober  ber  2age  ber  *J3ole  ent* 
fprccf)enb,  »ertheilt,  vielmehr  erblicft  man  alle  biefc  gönnen 
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überall,  ohne  baß  firf>  ein  beftinnnter  3ufanimenhang  berfelben 
mit  bet  Sage  ber  ÜRotationSare  ober  mit  ben  SBirfungen  ber 
Sonne  ober  ber  ©rbe  erlernten  ließe.  Seftänbc  ein  bcftimmteS 
baoon  abhängige«  ©efeß  ber  93ertl)rilung  uitb  Sichtung  ber 
©ebirgSfetten,  fo  mürbe  es  fiel)  fct>r  mahrfchtinlicb  meit  beut* 
lieber  auf  ber  Dberfläcfyc  beS  StonbeS  erfennen  (affen  als  auf 
ber  Grbc. 

© i t b t n u n t f t rfi  e j i g fl  c r 93  r i « f. 

ÜRarS. 

t^itrju  gig.  1 auf  laf.  V.) 

.Wenn  ta#  €tiit>iiim  trr  !Piom'obtrfläd)t  an  riclc  gcognofhfd)t  ®er* 
fcältnijfc  ta  Ofctrfläcijf  nnferti  Planeten  rrinntrt.  fo  fint  fcagtgfi»  &ic  ?lna. 
logtcn,  rotldte  War#  mit  ber  (frM  fcarbiftft,  gait)  mrtrorologifdxr  «rt. 
Ku&t  r ben  Minden  ff  leiten,  tton  reiten  einige  fchwärjlid} . anbere.  aber  in  fc$c 
geringer  Jaljl.  gtlbroih,  unb  von  ber  grünlichen  ttonlraftf.ube  fogeuannter 
€crn  umgeben  finb,  erfdjeitten  anf  ber  ‘Wartfcheibe  noch , fei  e#  an  ben 
^Jolen,  welch«  bie  Notation#»«?*  befümmt,  fei  c#  nabe  babei  an  ben  Äälte» 
$clen,  abroecbfeliib  jwei  weihe,  fdjneeglanjenbe  fflecfcu.  * ftnb  biefelben 
fAon  1 7 I ti  oon  Vbiliw  Waralfci  wahrgenemmen  ; teef}  Ibr  3ufammrnbang 
mit  dimatifcheu  ^eränberungen  auf  bem  Planeten  ift  erft  ton  $erfd>el  bem 
®aier  in  bem  74.  fPanbe  ber  rhilosopliicol  Traiisaclioiis,  für  1784,  be* 
fdjriebeit  worben.  Cie  weisen  fflecfen  »erben  w«hfel#wcife  grober  ober  dei» 
ner,  je  naebbem  ein  $•(  ft<h  feinem  hinter  ober  feinem  Sommer  nibert." 

Äo#mc * S.  513. 


2)er  9)tarS  nähert  ftch  unftrtr  @rbe  (in  feiner  Dppofition) 
jumeilen  bis  auf  7 SWiliionen  Dicilen  unb  ift  bann  bie  ganje 
Stacht  f)inburd)  »oll  beleuchtet  ftd)tbar.  @S  ift  baruin  fein  äüun* 
ber,  meint  feine  Oberfläche  unter  ber  aller  Jpauptplaneten  »er* 
jugSmeife  genau  hat  beobachtet  merben  fönnen.  3«>tfchcn  jener 
fo  befonberS  günftigen  Stellung  »erfliegen  freilich  allemal  etmas 
übet  jmei  3af)rt,  mobutch  bie  SeobachtungSgclegenheit  boch 
mieber  mefentlich  befcf)ränft  roirb,  unb  unter  jener  »orjugSmcife 
genauen  Äenntniß  ber  Statur  bicfeS  Planeten  bürfett  Sie  über* 
haupt  nicht  gerabe  febr  »iel  *}3oftti»eS  »erflehen.  3Jon  großem 
Sntereffe  ftnb  inbeffen  bie  mancherlei  Analogien  mit  ben  3ufiän* 
beit  ber  @rbe,  bie  ftch  auf  ber  SJiarSoberfläche  beutlich  heraus* 
fJellcn.  2)a  ift  junächft  ber  Sücdjfei  ber  3al)reSjeiten,  ber  ftch,  mie 
eS  fcheint , auf  bem  9JtarS  ganj  ähnlich  mie  auf  ber  @rbe  burch 
Schnee*  unb  (JiSanfjäufung  balb  mehr  an  bem  einen,  halb  mehr  an 
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bem  anberen  *Pol  ju  erlernten  giebt.  2ßir  fönnen  jwar  feine«* 
Wege«  mit  Beftimmtheit  behaupten,  baß  c«  wirflich  gefrorene« 
SBajfer  fei,  welche«  burch  feine  größere  Slnljäufung  balb  am 
Süb*  baib  am  9f  orbpol  bed  War«  jenen  Reifen  weißen  ®lan$ 
erzeugt ; ba  aber  bic  (Srfchcinung  genau  jufammentrifft  mit  bem 
Sommer  unb  Winter  ber  WarSheinifphärcn , wie  fie  ftd)  au« 
ber  Stellung  feiner  3)ref)ung«arc  unb  Bahnbemcgung  berechnen 
laffcn , fo  liegt  minbeßen«  bie  Bcrmuthung  nahe,  baß  wirflich 
in  biefer  Beziehung  fel>r  analoge  3ußänbe  auf  bem  War«  be* 
fielen,  wie  auf  ltnfcrer  (Srte.  Sebenfall«  läßt  (cd)  behaupten, 
baß  bie  (Srbe,  vom  War«  au«  gefchen,  eine  ganj  äf)nlid)c  (Sr* 
ßheinung  wegen  be«  Wcchfclö  ber  3al)re«^eiten  auf  if)r  jeigen 
müßte,  wenn  nicht  bic  Stellung  beiber  äjimmclßförper  für  bie 
gegenfeitige  Beobachtung  von  bort  au«  weit  ungünftiger  wäre, 
al«  von  ber  (Srbc  au«. 

2)iefe  Slnalogie  jwifd^en  ben  jwei  bcnadjbarten  Planeten 
War«  unb  (Srbc , währenb  man  auf  ber  fonnennäßeren  unb  be«* 
balb  wärmeren  Bcnu«  nichts  bem  Slchnlidjc«  wahrgenommen 
l)at,  erfdjeint  mir  von  fo  befonberem  3ntcrcjfe,  baß  ich  nid^t 
unterlaffen  fann,  noch  etwa«  näljrr  barauf  ein;ugef)en. 

3wifd)en  ben  bcibeit  ^emifpfjären  be«  War«  ßnbet,  von 
ber  (Srbc  au«  gefeljen,  ein  bebeutenber  Unterfdjieb  rürfftdjtlid)  ihrer 
Dcutlichfcit  ftatt.  2luö  ben  von  A^erfd)el  ermittelten  Stellungen 
unb  Bewegungen  be«  War«  ergiebt  ftd)  nämlich,  baß  ber  l)öd>fie 
Sommer  ber  Sübf)albfugel  mit  ber  Sonnennähe  be«  ‘-Planeten 
jicmlid)  nahe  jufammenfäOt.  ©egenwärtig  liegen  jener  Som* 
merpunft  ber  Sübhälfte  unb  ba«  iperihelium  nur  15@rab  von 
cinanber  entfernt.  2)a  bie  Neigung  ber  War«arc  gegen  feine 
Bahnare  (b.  i.  bie  Schiefe  feiner  (Sfliptif)  fe^r  beträchtlich  iß 
(303  18'),  fo  iß  ber  Sübpol  währenb  be«  '4Jeril)elium«,  in  bem 
er  feinen  Sommer  hat/  ber  Sonne,  unb  mithin  auch  un«,  um 
eben  fovicl  mehr  jugefehrt,  al«  ber  9?orbpol  von  unö  abgewen* 
bet;  ju  berfclben  3eit  fonunt  gegenwärtig  gerabe  bie  (Srbe  bem 
War«  am  nächßen,  unb  wir  fehen  alfo  bann  nicht  nur  ein  be* 
trächtlid)  größere«  Stüd  von  ber  Sübhälfte,  fonbern  fehen  baö* 
felbe  auch  au«  vcrljältnißmäßig  großer  9täl)e,  unter  einem  viel 
günßigeren  Sßinfel  unb,  wegen  ber  größeren  Sonnennähe,  ju* 
gleich  in  hellerer  Beleuchtung,  währenb  un«  bie  9?orb*£albfugel 
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ju  bicfer  ber  Seobacptung  günftigcit  3«*  unter  einer  ftarfen 
5Brrfür}uttg  erftpeint.  Die  füblicpe  §a(bfugel  biefeö  Planeten 
ifi  barum  »eit  beffer  befannt,  alP  bie  nörblicfje. 

(Sben  biefc  ftarfc  Neigung  ber  SiarPare  bewirft  aber  ju« 
gleicp,  ba(j  bie  fünfte  unb  gierten,  »cldie  ftd)  auf  bcr  Ober* 
fläepe  bep  Planeten  geigen,  in  ben  einzelnen  ScobacptungPjeit« 
räumen  ber  größten  9täf)e  (Dppofttion)  unter  fepr  »erfctjicbcncn 
Sßinfeln  unb  ftd)  ftctP  änbernben  Serfürjungcn  erfcp  einen.  Da« 
burd)  »irb  bie  SBergleicpung  in  ben  einzelnen  SeobacptungPjcit« 
räumen  »ieber  fepr  crfd)»ert.  33erürfftd)tigcn  Sie  baju,  »ie 
Kein  ber  Durcpmeffer,  bie  fteptbare  Sd)tibe  beP  3RarP  ift,  fo 
begreifen  Sie  »of)(,  baf?  pon  einer  großen  ©enauigfeit  bcr  33c* 
obaeptungen  niept  bie  iRcbe  fein  faitn. 

Die  oerfepiebene  ©cpalt,  in  ber  und  bie  gierten  bep  3RarP 
aup  ben  angegebenen  ©rünben  erfepeinen,  l)at  manche  Seebad)« 
ter  bewogen,  ipnen  eine  eigene  Scränbcrlicpfcit  unb  eigene  33c* 
»egung  gugufd)rcibeit , unb  biefelben  nid)t  für  beflänbige  Dpcilc 
bcr  Dberfläcpe,  fonbern  alle  für  »olfenartige  3Jcrbid)tungen  unb 
Drübungen  feiner  Sltmofppäre  ju  galten,  ßine  feiere  Scränber* 
liepfeit  ber  ©röpe  unb  gönn  finbet  auep  bei  mand;en  berfelben 
ftd)er  in  SBirflicpfeit  ftatt,  wäprcnb  fie  bei  einigen  wopl  nur 
eine  ftpeinbarc  ift. 

Sepon  SWaralbi  in  ‘^Jarid  patte  im  3aprc  1716  einen  weiften 
giert  am  nörblicpcn  fRanbe  fceö  SRarP  waprgenommen,  ben  faft 
alle  fyätcren  33cobad)tcr  ebenfalls  bemerften.  (Sin  gleicher  giert 
geigte  ftd)  aud)  am  Sübranbe  bcP  Planeten  unb  einige  flRale 
waren  fogar  beibe  gleiepjcitig  fteptbar.  fRocp  bcoor  eP  burd)  bie 
Unterfucputigen  .IpcrfcpclP  ermittelt  war,  baff  im  föfittelpunft 
biefer  freiPförmigen , und  aber  alP  (Sllipfe  erfepeinenben  gierte, 
bie  fßole  teP  9RarP  liegen , war  man  bereit«  auf  ben  ©ebanfen 
gefommen,  bafj  picr  eine  Sd)necbcbctfung  wie  bei  ben  Gsrbpolcn 
ftattfinben  möge.  (Einige  Scobacptcr  glaubten  gu  bemerfen,  baf? 
biefe  fftolarflcrfcn  gleitpfain  »ie  flcine  .Knöpfe  über  beit  mittleren 
fRanb  bcP  Planeten  pcrauPIräten,  waP  Slnberc  aber  mit  großer 
ffiaprfcpeinliepfcit  iprem  ftärferen  ©lange  beimajjett,  beim  be* 
fanntlitp  erfepeint  unP  ja  auep  bie  pelle  Siepcl  bcP  SRonbcP 
merfliep  größer,  alP  bcr  bunfle,  nur  Pom  fiupt  bcr  (£rbc  matt« 
grau  beleucptetc  Dpeil  unfcreP  Trabanten. 

V.  • • • * •. 
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935er  ben  J45laneten  511m  frfltn  ®?ate  unb  nid)t  häufig  wie* 
berbolt  beobachtet,  fann  fef)r  leicht  eine  feheinbar  pfjpftfdje  33er* 
änberlid)feit  aud)  ber  grauen  unb  überhaupt  aller  Siede  an  btr 
9Jtardobcrfldche  waf)r$unet)men  glauben.  Der  atmofpf)irifd)e 
3uftanb  btr  (5tbe  unb  vielleicht  aud)  btr  befl  5Rar$  ift  mehr 
ober  minbtt  günftig ; fltint  Sd)ä(jung«  * unb  3e*d)nung$frl)let 
futb  überbitS  inwermeiblicf).  Gin  btm  Dlanbe  fleh  näl)trnber 
Sied  vtrfdjwinbet  friif)cr,  ald  tr  tiefen,  btr  btredjntttn  Dotation 
nad),  erreichen  füllte,  wa8,  wie  bei  3upiter,  wahrfcfjtinlicf)  eine 
golge  btr  2ltmofpl)äre  be$  9Kar$  ift ; btnn  je  weiter  tin  @egcn* 
ftnnb  auf  ber  Oberfläche  be$  Planeten  nad)  btm  ÜRanbt  riidt, 
tefto  bidtr  wirb  natürlich  bit  SJuftfcfjidjt,  burd)  welche  mir 
fcfjräg  h*nburd)  if)n  fehen.  (htblid)  ijl  bit  (Gelegenheit  nicht 
häufig,  in  btr  gltichert  Dppofitiott  genau  biefelbe  Stile  beö  *t?la« 
neten  wieber  ju  erbliden,  bie  früher  ber  Grbe  jugewenbet  mar. 

Der  weife  Sied  am  Sübpol  geigte  ftd)  in  ben  befonber« 
begünftigten  99eobachtungtn  beb  3af)re$  1830  fiel«  beutlid), 
felbft  bei  minbtr  günftigen  atmofphärifchen  Umfiänben.  25a« 
reine  glän$enbe  933eif  beffelbeit  weid)t  ganj  ab  ton  ber  mehr 
röthlithcn  gärbung  beS  übrigen  2f)ei(e$  ber  Äugel,  unb  5)1  ab* 
(er  hatte  einmal  (Gelegenheit,  einen  fprechenben  33ewei$  für  bie 
überwiegenbe  Sid)tftärfe  beffelbeit  wafjrjunehmen.  SEüährenb  ei* 
ner  ^Beobachtung  50g  nämlich  eine  bünne  Sßolfe  Darüber.  Der 
planet  rcrfchwattb  baburcf)  gänjlid)  biö  auf  ben  Ißolarflecfen, 
ben  er  beutlid)  unb  felbft  in  jieinlid)  fd)arf  umgrtnjtcr  gorm 
burd)  bie  9Bolfe  l)inburd)fd)iinmem  falj.  Die  ©röfe  biefed 
Sütpolflerfä  faitb  5)iäbler  im  3af)re  1820  fcl)r  veränberlich* 
2lm  31.  Sluguft  fd)äfte  er  ftc  bei  einer  oberfläd)lid)cn  93eobad)* 
tung  auf  */»  bie  V‘°  bt®  9Rar®burcf)mffffrt.  Slm  10.  Sep* 
ternber  ergab  bie  Sd)äfung  in  ber  fKidjtung  »011  Dften  nach 
Sßeften  */>#/  ‘int  15.  September  */»  e , am  2.  October  */««,  ant 
5.  October  V20,  unb  am  20.  October  */**•  840t  man  für  btn 
31.  Sluguft  '/»  gelten,  fo  erhält  man  für  bie  genannten  Dage, 
treidle  ber  Stifte  btd  Sommere  itt  tiefer  ÜJ?ar8f)älfte,  alfo  etwa 
unferrm  3nni  unb  3uli  entfpredien,  folgenbe  ©renjen  für  ben 
weifen  gletf,  wenn  man  ben  fßol  in  feine  Stifte  feft:  3“  bet 
3eit,  welche  auf  ber  beobad)teten  StarSfeite  beut  16.  3utti  uit* 
fertr  Ihbhälftc  entfprid)t,  reichte  ber  gltcf  vom  fJ3ol  bi®  juin 
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83tcn  ©rab  37  ©ecunten  ber  ©reite  herab,  nun  nahm  « ob« 
au  unb  reifte 

an  bem  btm  23.3uni  cntfprecljcnten  ©iardtag  bid  84°  15' 

* * * 26.  * » - » 86°  25' 

* * * 7.  3uli  * * * 86°  50' 

* * * 9.  * * » * 87'  T 

* * * 19.  * * * * 85°  59' 

» » 

2)ad  bfipt,  bie  ©ttnjtn  b«  weiften  gleden  würbe  bid  ju 
fin«  b«  ©iitte  unfered  3uli  entfprcchenben  ©lardiahred^eit  im» 
m«  Heiner,  unb  fingen  ton  bo  ab  toieber  an,  allmälig  ftcf)  $u 
tergröpem,  ein  ©erhalten,  woburcf)  bie  Jpopotbjeff  einet  wirf» 
liehen  ©d)nerbebcdung  ber  ©tardpole  bebeutenb  unterftügt  wirb. 

Sind)  geben  faft  alle  Seobacbter  bie  ©röpe  biefed  gledd  terän» 
berlid)  an,  unb  er  ifi,  wenn  ber  planet  weiter  tont  ©larimuin 
ber  Erwärmung  feiner  Sübhälfte  abftanb,  bebeutenb  größer  ge» 
fei)tn  worben,  ald  1830. 

Sßenn  ed  und  terfiattet  wäre,  »om  ÜRonbe  ober  ton  ber 
©cnud  and  unfere  ©rbe  ju  beobachten,  fo  würben  wir  einen 
ganj  ähnlichen,  in  jährlichen,  refpectite  halbjährlichen  ©erioben 
terlaufenbcn  ©rfcheinungdwechfcl  in  untergleichbar  gröperet  3)eut» 
lid)feit  bemerfen,  nur  mit  bem  Untcrfdjiebc , tap  bie  ©chneebe» 
beefung,  bie  wir  auf  ber  Grte  fähen,  ftch  viel  weiter  nach  bem 
Slequator  hinab,  nicht  in  fo  fcharfc  ©rennen  eingefchloffen  unb 
oiel  fchneller  wechfelnb  jeigen  würbe,  benn  bei  und  werben  ja 
pweilen  in  wenigen  ©tunben  ganje  Sanbftriche  ton  »ielen  93rci- 
tengraben  mit  ©d)nee  bebedt,  ber  bann  oft  eben  fo  fcfjnctf  wie» 
ber  wegfchmiljt.  3)afi  bic  (5rbe  bem  ©lonbe  in  ganj  anberem, 
bebeutenb  hellerem  2id)te  crfcheint,  wenn  ber  norbifche  2Binter 
alfo  bie  Sejtlanbdhälfte  berfelben  mit  einer  weipen  ©chneebede  '* 
überjogeit  hat/  ifi  nicht  blöd  ein  nahe  liegenber,  wahrfcheinlicher 
Schlup,  fonbern  wir  haben  auch  ©elegcnheit,  und  mit  bem 
Singe  batott  au  übetaeugen,  obwohl  wir  nicht  felbji  nach  bem 
©ionbe  hinlönnen ; benn  ber  9Äonb  ifi  für  und,  wie  ich  3hnm 
fchon  im  fechdunbfechdaigfien  ©riefe  gegeigt  habe,  ein  Spiegel; 
ber  und  nicht  blöd  bad  ©onnen»,  fonbern  in  gewijfem  ©rabe 
auch  unfer  cigencd  erblicht  aurüdwirft.  3ened  oben  erwähnte 
mattgraue  Sicht,  in  welchem  ber  bunfle  Xhtil  bed  ©ionbed  tor 
bem  erften  unb  nach  bent  legten  ©iertel  fchimmert,  unb  bad 
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eben  nicht«  Sintere«  ift,  at«  ba«  (?rblid)t,  tritt  in  unferem 
SSJinter  bei  weitem  ftärfer  heroor,  at«  im  Sommer,  unb  auch 
im  Sßinter  wieber  befto  ftärfer,  je  größere  Sanbftridje  ber  Erbe 
mit  Schnee  beberft  jtnb;  ber  füblid)e  SBinter  fann  natürlich  ei* 
nen  folgen  Einflufj  nicht  haben,  ba  auf  ben  »orf)errfd)enben 
SBajferflächen  ftc^  feine  Schneebccfe  gu  bitten  »ertnag.  3m  2Bin* 
ter  von  1844  auf  45  g.  33.,  wo  in  gang  Slittelbeutfchlanb  bi« 
tief  in  ben  Süben  hinein,  eine  fcfjr  gufammenf)ängenbe  unb 
anljaltenbc  ©djnecbebetfung  jiattfanb,  fpiegeltc  ftd)  tiefe  in  ge« 
wiffem  ®rabe  aud)  auf  beni  bunfetn  üfyeil  ber  SJionboberflädjc 
ab.  2Bir  fonnten  auö  bem  mattgrauen  Schimmer  ber  Bionbober» 
fläd>e  bie  grofje  9lu6bef)nung  unferer  SBinterbergnügungcn , bie 
9Röglicf)fcit  Weiterer  Schlittenpartien  erfcitnen.  Um  wie  »icl  mefjr 
würben  Beobachter  auf  bem  EDlonbc  ba«  erfannt  fyabcit. 

5iocf>  ähnlicher  bem,  waö  wir  auf  bem  ÜJJar«  fel)cn,  würbe 
ber  3af)re«geitwcchfet  ber  Erbe  »on  ber  Benu«  au«  erfd)cinen, 
gu  ber  unfer  planet  al«  ihr  nädefter  äußerer  gang  in  beinfetben 
Berhältnifj  fleht,  wie  berüftar«  gu  it)in;  nur  müßten  firf>  bieBeob* 
Ortungen  ber  Erbe  »on  ber  Benu«  au«  immer  noch  Weit  »or* 
theilhafter  anftclten  taffen,  at«  bie  bc«  9Jiar«  ober  ber  Benu« 

»on  ber  Erbe  auö,  ba  wir  berfelben  in  ben  biet  häufiger  ein« 
tretenben  Dppofitionen  bi«  auf  5 üHiüioncn  Bteilen  nahe  fom* 
men  fönnen,  unb  ba  ferner  in  günftigfter  Dppofition  bie  Erbe 
ber  Benu«  ifjre  gang  erleuchtete  Scheibe  gufehrt,  welche  unge* 
fahr  in  ber  Stäche  achtmal  gröfjer  unb  lichtfiärfer  crfchcint  at« 
Blar«  ber  Erbe. 

Sie  fragen  hier  »iclleicht,  warum  ich  unferen  ibealeit  Stanb* 
pimft  nicht  auch  auf  ben  Bfar«  felbjt  »erlege,  um  »on  ba  auö  . 
bie  Erbe  gu  beobachten.  25a«  geht  altenfaltö  auch  an«  a*,cr 
ber  Beobad)tung«punft  ift  bort  »iel  ungünftiger,  at«  auf  ber 
Benu«,  weil  bie  Erbe  in  ihrer  2Rar«näf)e  biefem  nur  eine  gum 
2heil  erleuchtete  Oberfläche  gufehrt,  wie  bie  Benu«  un«. 

93ei  ber  Dppofition  im  3ahre  1837,  währenb  welcher 
Blar«  ein  ber  Beobachtung  minber  günftige«  BJinimuin  ber  für 
Dppofitionen  möglichen  Entfernung  erreichte  ober  »ietmehr  im 
Btarinuim  biefer  Entfernung  »erblieb,  war  bcnnoch  ber  weifte  9iorb* 
potarflecf  mit  auönchmenber  35eutlichfeit  ftchtbar,  guglcich  be* 


trächtlich  größer  al«  ber  Sübpolarflecf  im  Sah«  1830,  unb  er 
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trfdjitn,  bcfonbcr«  im  3anuar  unb  gcbruar,  fo  fd;arf  gegen 
ben  übrigen  Theil  ber  Äügel  abgegrenjt,  bafi  ber  erfie  ?lnblicf 
glauben  machen  fonnle,  e«  bebccfc  ein  planet  beit  anberen  an 
biefer  «Stelle.  (Sin  bunfler  Streif  ungleicher  Sd;wärje  unb  Sßreite 
umgab  biefe  weifie  3<we  ring«  Iferum.  Tic  2lu«bel;nung  be« 
wdpenglecf«  war  bei  ben  Beobachtungen  oom  12tcn3anuar  an 
in  2lbnal;mc  begriffen,  unb  befonberö  bemerfte  man  auch , bajj 
ftd)  bie  Schärfe  feiner  Begrenzung  nerminberte , worau«  man 
etwa  auf  ein  allmäligc«  Schmelzen  bc«  Sdjnce8  fdilicfjcn 
fönntc.  3tne  bunfic,  ben  fjellen  Borbpolflctf  umgebenbe  3»ne 
war  jwar  «on  fel;r  ungleicher  Breite  unb  aud)  nicht  überall 
gleich  fdiwarj,  hoch  in  allen  Beobachtungen  merflid;  bunfler 
al«  bie  übrigen  glccfe,  bunfler  felbft  als  bie  ber  Sübhalbfugcl. 
Um  ben  entgcgengcfe&ten  ’^ol  hatte  ftd;  1830  nicht«  heimliche« 
gezeigt;  bie  glccfo  in  feiner  9läl;o  waren  vielmehr  äu^erft  matt, 
wenig  jufaminenbängenb  unb  nur  mit  Blühe  wahrjunef;men, 
wogegen  bie  erwähnte  3<we  auf  ben  erfien  Blicf  in«  ?luge  fiel, 
fobalb  nur  Blar«  überhaupt  ftdjtbar  war. 

Tiefe  2lbnaf;mc  unb  ßunahme  ber  Ißolflecft  bei  fict«  jiem- 
lich  gleich  bleibenbcr  ©eflalt  ifi  febenfall«  l;äd;fl  bemcrfcn«werth. 
gür  beibe  glcrfc  fällt  ba«  Blininmm  ihrer  ©röfic  um  ’/i»  be« 
Blaröjahrcö  nad;  feinem  Sommerfolftitium,  alfo  etwa  bem  12ten 
3uli  für  bie  9lorb  * unb  bem  1 2ten  3anuar  für  bie  Sübhalbfugel 
ber  (Srbc  entfpredjenb.  9lbcr  währenb  fich  ber  Sübpolflecf  bi« 
ju  G ©rab  Turchmeffer  ocrflcincrtc , l;al  ber  bc«  Borbpol«  in 
feinem  Bliniraum  nod;  12  — 14  ©rab  Turchmcffer,  b.  h-  etwa  bie 
fünffadje  glächcngröfic  be«  erfteren  behalten.  Uingefchrt  oerbreitet 
fich  ber  Sübpolflecf,  wie  j.  B.  währenb  ber  Dppofition  1837  be* 
obachtet  würbe,  foweit  über  bie  Äugel,  bafi  er  noch  wahrge* 
nommeit  werben  fann,  wenn  ber  Bol  18  ©rab  unter  unferm 
B?ar«f)orijont,  b.  h*  hinter  bem  oon  un«  gefel;cnen  äujierften 
9ianbe  liegt,  wa«  auf  etwa  55°  fübliche  Blaröbrcitc  fchliepen 
läßt,  alfo  auf  ber  Borbfjälftc  ber  ©Tbc  ber  Breite  oon  Born* 
holin  ober  Bewcaftlc  entfpred;en  würbe.  3n  ber  Borbhälftc  ifi 
2lehnlid)c8  noch  nicht  wahrgenommen.  Tie  Beränberungen  be« 
Sübpolfled«  finb  bemjufolgc  größer  al«  bie  be«  Borbpolflccf«, 
b.  h-  er  fann  fowohl  t>iel  Heiner  al«  auch  »W  größer  werben. 
2ludb  hierju  jeigt  un«  bie  ©rbe  etwa«  2lnaloge«.  Tic  mittlere 
1».  25 
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Scinperatur  ber  füblichen  §ä(ftt  ift  burd)fd)nittlich  um  rinnt 
®rab  SReaumur  fältcr  unb  bic  frisier  uiyugänglichc  Gi«rcgion 
be«  Sübpol«  erftreeft  ftcfi  jmanjig  ©reibe  Dem  Sübpol  nach  beut 
2lcquator  3U , wät>rcnb  bic  nörblicbc  nur  ungefähr  acf)t  ©reiten- 
grabe  entnimmt.  3d)  habe  3hncn  bie  ©rünbe  bafür  bereit«  im 
33ftrit  ©rief  be«  crfteit  ©anbe«  unb  im  59ftcn  be«  britten  ju  , 
cntreitfcln  gefugt,  auef)  gegeigt,  bajj  biefe«  ©erl)ältm'#  sicllcicht 
ein  in  gereiftem  ©rabe  periobifeh  reedifclnbc«  ift.  ©aitj  bie* 
felben  ©rünbe  realten  bei  Diar«  ob.  Sermöge  ber  SlrenfteUung 
biefe«  Planeten  ift  fein  Sübpol  ber  Sonne  am  nttiften  bann 
3ugcreanbt,  recnit  er  iljr  am  näcfjftcn  fteftt,  bie  Starte  feiner 
Grlcuchtung  unb  Grwärmung  bureft  bie  Sonne  ift  bann  unge* 
fäf>r  halb  fo  groft  (”/ioo)  al«  bic  ber  Grbe.  Ser  9forbpol  f)at 
bagegen  ju  einer  3fit  bie  günftigfte  Sage  gegen  bic  Sonne, 
recitn  beren  Sicf)t*  unb  ©Järmcftrahlcn,  wegen  größerer  Gnu 
fcrnuitg,  nur  etrea  V*  fo  ftarf  (genauer  s1/ioo)  auf  ben  9)iar« 
reirfcit  a(«  auf  bie  Grbc,  b.  h-  bie  9?orbl)albfugcl  I>at  i()r  reau 
me«  Halbjahr  auf  ber  langen  Jpälfte  ber  9Jiaröba()itelIipfc  unb 
it)ren  Sommerpunft  na!)e  bem  Slpfjelium,  bie  Subljalbfugel  auf 
ber  futjen  äjälftc  unb  ihren  Sommerpunft,  reic  ftfjoit  gefagt, 
nafje  bent  ©erifjclinm.  Sa  nun,  reic  reir  S.  318.  gefefjeit  haben, 
bie  ©ereegung  im  9lpf)elium  am  (angfamften,  im  ©eripclium 
am  fchnellften  ift,  fo  reirb  ber  planet  9Jiarö,  beften  Grccntri-' 
citäf  fcf)r  beträchtlich  ift,  eine  bebeutenb  längere  3cit  3«r  2lp^e- 
liuni«^©a()nf)älfte  al«  31U  ©criljc(-©al)nf)älfte  gebrauchen,  b.  1).  ' 
bie  9Jorbl)albfugel  reirb  eine  um  eben  fo  siel  längere  rearmc 
3al)re«jcit  haben , al«  bie  Sübljalbfugel.  3cnc  bebeutenbe  Un- 
gleichheit ber  Grleuchtung  unb  Grreärutung  reirb  nun  3tsar  für 
ben  ganjen  3ahre«um!anf  baburd)  au«geglid;en , baft  ftch  im 
©intcr  bic  ©erfjältniffe  umfef)ren,  unb  felbft  für  bic  ein3elnen 
3af)re«3eiten  finbet  eine  tbeilreeifc  Gompenfation  ftatt,  ba  ftch 
au«  ben  angegebenen  ©rünben  bic  Sänge  be«  Sommcrf)aIbjaljr8  , 
ber  9Jorbf)albfugc(  3U  ber  be«  Sübfoinmcrhalbjahr«  reic  19:15 
serl)ä(t;  allein  für  bie  Gulmination«punftc  ber  Sßärmc  unb 
Äältc  bleibt  bod)  offenbar  ein  feljr  bebeutenber  Untcrfdjicb  übrig. 
2lm  Sübpolc  ftnb  alfo  auf  beirj  9Jfar«,  recnit  bie  ©erthcilung 
son  etrea  sorfjanbenem  Sßaffer  unb  Sanb  eine  ungefähr  gleidh- 
mäftige  in  beibett  feilt  folltc,  ober  wenn  etrea  gar  im  Sübcit 
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• baS  Sanb  überwiegt,  htlftre  Sommer  unb  fäftcrc  SBinter,  als 
am  Storbpole,  unb  biefer  llntcrfchieb  ift  cbm  beöljalb  bort  viel 
. 6cträd)tlid;cr,  als  auf  unferer  Gebe,  wo  er  fafi  unmcrflid)  ift,  «eil 
bie  Greentridtät  beS  SJtarS  fünfmal  unb  bie  Steigung  feiner 
2lre  1,24  größer  ift,  als  bei  ber  Grbe.  CDiefe  Gigenfehaften  ber 
©tarSbahn  unb  feiner  Slrcnneigung,  auS  benen  jene  Sßärme* 
unb  3af)re3jeiten*'BerI)ä[tniffe  hervorgehen,  ftnb  Grgebniffe  bet 
ftcherften  ?>tccf>nung  unb  ganj  unabhängig  von  beit  glccfcnbe* 
»Pachtungen  gewonnen.  Sie  ftimmen  aber  völlig  mit  benfclben 
überein.  „3>ie  Sübfjälfte  beö  ©iarS  muß  viel  tjeißtre  Sommer, 
viel  fäiterc  SBintcr  haben",  baS  folgert  bie  Slftronomic  auS  ben 
©ewegungS*  unb  StellungS  = Glcmcntcn  beö  ©lanetcn,  unb  ficbe 
ba,  bie  ©eobachtung  ptjvfifcfjer  ©eränberungen  betätigt  eS  auf 
baS  €ci)iagtnbfle,  fnbtm  fie  (ehrt,  baß  ber  füblidjc  weiße 
<Sci;ncc*)  glecf  bis  ju  weit  größerem  Umfang  anwächft  unb 
*'  »ieberum  bis  auf  weit  engere  ©renjen  jufammcnfd;rumpft,  als 
> ber  nörb(id)e  weiße  (Schnee»)  glccf. 

. Sonnen  Sie  eine  beffere  Ucbercinflimmung  verlangen,  unb 
ift  eS  unter  biefen  Umflänben  nicht  im  l)öd)ficn  ®rabc  mal)r» 
fcheinlich,  baß  jene  weißen  ^olarfletfen  wirflid)  von  etwas  un^ 
ferer  irbifdjcit  Schnectccfe  ganj Slnalogem  herrühren?  2luffallcnb 
bleibt  aber  allcrbingS  ber  Umftanb,  baß  bie  Sd;nctbecfe  bcS 
; ©tarS  (wenn  eS  erlaubt  ift,  nun  von  einer  folgen  ju  fprechen) 
auf  feiner  Seite,  webet  auf  ber  füblictien  noch  auf  ber  nörb- 
..lidicn,  fo  weit  gegen  ben  Slequator  ju  reichen  fd;eint,  als  baS 
auf  unferer  Grbe  oft  ber  gall  ift,  b.  Jj.  etwa  bis  juin  45ften 
®rab  herab,  währenb  hoch  bie  Grwärmung  burd)  Sonnenbe» 
ftral)lung  für  ben  ©tarS  nothwenbig  eine  weit  geringere 
fein  muß , als  für  unfere  Grbe  — burchfchnittlich  nur  4/»o  fo 
groß,  wegen  feiner  mehr  als  7 ©iillionen  ©teilen  größeren  Gnt* 
fernung  von  ber  Sonne.  35iefe  im  Sanken  geringere  Erwärmung 
würbe  alfo  bei  übrigens  gleichen  Umfiänben  eine  auSgebchntcrc 
Sd;neebebecfung  erwarten  laffen.  GS  ift  für  jeßt  unmöglich, 
ben  ®runb  biefer  fdjeinbaren  2lnoinalie  ju  bezeichnen,  ich  wage 
nur  anpbeuten,  baß  er  möglicher  Sßeifc  j.  ©.  in  einer  noch 
größeren  Gigenwürmc  jenes  JpiinmclSförpcrS  beruhen  fönnte, 
* ober  in  einer  etwas  anberen  3ufamtnenfeßung  ber  Sltinofphäre, 
. ober  beffen,  was  unfer  SBaffer  auf  btmfclben  vertritt,  inbem 
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biefe«  leßtcre  'oicttcicfjt  einen  nicbrigcreit  ®efrierpunft  beßfct.  . 
Solche  Slnbcutuugcn  fefymanfen  inbcffen  ftctö  in  ba«  Sotcnlofe, 

Sit  bürfm  ifjnen  burefyauö  fcintn  SBcrtl)  beilegen,  cd  fönnen  . 
ebtn  fo  gut  und  gang  unbtfamttc  Urfacfycn  fein,  mcldje  jene  Um 
glcid)l)cit  »cranlaffen.  Saffelbe  gilt  für  bic  Scrmutlfungcn  übtr 
bie  ungleiche  Sertfyeilung  oon  ffiaffer  unb  Sanb  auf  ber  War«- 
oberfläetje,  welche  man  etma  au«  ber  gönn,  ®rößc  unb  Sauer 
btr  ocrmeintlid)cn  Sefjnceßcrfe  fönntc  ablciten  mollcit. 

G«  fül>rt  mief)  bic«  ju  ben  glccfcn  anbtrer  2lrt,  welche  ficf>, 
außer  ben  periobifef)  meetjfclnbcn  mcißen,  auf  ber  War«obtrßäd)c 
geigen.  Sd;atten  von  Sergen  fönnen  fit  unmöglid)  fein,  at« 
foldjc  mürben  ße  fo  große  Serge  »orauöfeßen,  baß  man  biefe 
bei  ben  Umbrcfyungen  aud)  am  SRanbc  ber  Scheibe  fjeroorragm 
feiert  müßte,  map  niefß  ber  gaü  iß.  Sic  Scheibe  erfdjeint 
ßet«  fcf>arf  frci«förmig  mit  glattem  SHanb.  G«  ftnb  alfo  jene 
gleden  Serfd)iebenl)eiten  beö  Siefßreßerc« , bie  gar  roofß  oon  * 
äljnlidjen  Urfacfyen  f)trrüf)ren  fönnen,  mie  bic  ftnb,  bic  auf  ber  » . 
Grbe  obmalten  (Sanb,  SBaffer  u.  f.  m.).  Cbglcief)  aber  biefr  . 
glede  nid;t«  unferen  Sßolfen  Gntfpred)enbe«  gu  fein  fdjeinen, 
fo  geigen  ftd)  bod)  an  ifjnen  Spuren  ber  optifdjen  SSitfungcn 
foldjer  molfenartigen  Scrbid)tungen : ftc  erfefjeinen  beßimmter, 
gefonberter,  intenfmer  in  iljrem  SBinter  al«  in  iljrem  Sommer. 

3umcilen  iß  an  eingelncn  Stellen  ber  Scheibe  eine  btfonbert  / 
rötfßielje  gärbung  maljrgenommen,  wie  btnn  ber  gange  planet 
bem  unbewaffneten  Sluge  in  rotfycin  Siebte  ßrafßt.  3nt  gernroljr  . . 
erfdjeint  aber  War«  nid)t  fo  rotf> , al«  mit  bloßem  Singe,  bic  • 
gatbc  be«  ®angcn  iß  ba  l)öcf)ftcn«  ein  ©clbrotf) ; allein  jene 
einzelnen  Steile  geigten  mel)r  ober  tninber  bcutlid),  bod)  nie 
fdjarf  begrenzt,  ein  intenßoered  SRotf),  melef)c«  am  trcjfcnbften 
mit  bem  2lbenbrotf)  unferer  Grbc  wglidjen  roerben  fann. 

Sic«  2111c«  mad)t  eine  mcrflidje  unb  ber  unferen  äf)itlid)c 
Sltmofpbäre  be«  War«  giemlicf)  wafyrfcßetnlid),  Wcld)cScrmut[)ung  _ 
aud)  burd)  ba«  Serfe&minbcn  ber  glede  am  SRanbe,  mit  mir 
oben  gcfcljen  fjaben,  bcßätigt  mirb.  Gin  gumcileit  beincrftcr 
fjetler  ®lang  be«  SRanbe«  fd)cint  gleid)fall«  einem  cigentfjüm«  , 
liefen  atmofpf)ärifd)tn  Sßroceffe  feine  Gntßef)ung  gu  oerbanfen. 
Gaffini  unb  SR ö in  er  wollen  öfter  Heine  girßerne,  menn  . 
iljncn  War«  näfjcr  rüdte,  alltnälig  babeit  bunfltr  merbttt  unb 
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enblief)  gang  verfchwinben  fcfjcn,  bevor  fie  nod)  ben  eigene  * 

- ' litten  Dtanb  bed  ^landen  erreichten,  mad  fic  feiner  fetjr 

bitten  2ltmofpf)ärc  jufdjrieben.  Sillein  3amed  South  be* 
merfte  ein  folrfjcö  gu  früf)ed  9?erfdjtt>inben  nicht,  ald  er  am  28ten  . , 
November  1 832  bie  Bcbccfung  eined  Stcrned  achter  ©röß e burd) 

‘ • Ward  mit  befonberer  Slufmerffamfcit  beobachtete,  unb  in  ber 

• Shat/  fö  «ft  auch  gu  erwarten,  baß  ftd>  bie  Wardatmo* 

..  fptjäre  bei  Bebcrfung  eined  girfterned  ober  anberen  Weltförperd 

burd)  biefen  Planeten  merflich  machen  werbe.  Selbfi  in  ber 
. größtinögtid)ftrn  ©rbnätje  bed  Ward  erfchcinen  und  10  Weilen 

••  auf  if)m  nur  unter  einem  Slugcnwinfel  von  */io  Serunben;  wenn 

i wir  alfo  auch  bie  Wardatmofphäre  50  Weilen  bief  an*  . 

nehmen  wollten,  fo  würbe  ihr  ©eftdjtdwinfel  hoch  immer  erft 

• • l‘/a  Secunbe  betragen,  bad  ifi  aber  offenbar  gu  wenig,  um  i 

eine  und  beinerfbarc  fiid)tbrechung  hervorgubringen. 

(Sine  gang  befonberd  große  33eränberlid)feit  nach  ©eftalt,  1 . 
©röfic  unb  Sntenfität  geigen  jene  erwähnten  bunflen  Dlänber, 

. weld)c  ftd)  an  ben  weißen  glccfcn  ber  nörblichen  Ißolargegenb 

befonberd  bann  geigen,  wenn  biefelben  fleiner  gu  werben  be- 
ginnen. Wan  hat  bie  Bermuthung  audgefprochcn,  baß  fte  burch 
bad  Sluftfjaueit  bed  Schnecd  hcrvorgcbracht  würben,  ba  naffer,  , 

• ' • • fumpfiger  ober  moraftiger  ©oben  notf)wenbig  bie  geringftc  Die* 
fleriondfähigfeit  geigen  müffe,  unb  ba  bie  größte  3ntcnfität  biefer 
tunfeien  Siede  in  bie  3eit  falle,  in  welcher  man  bad  fiärffte  Sluf*  . 

' th«uen  voraudfeßen  fönne.  Gd  ifi  bad  aber  fdjon  eine  von  ben  • 

.t  ^ppothefen,  welche  bad  erlaubte  Waß  ber  Senmtthungen  bei* 

• nah  überfchreiten.  « 

Sic  werben  aud  bein  2IUen  entnehmen,  baß  ber  Ward  eine 
, Wenge  Grfcheinungen  geigt,  wie  wir  fte  auf  ber  Erbe,  aud  ber*  »■  •* 
felben  Entfernung  gefeijen,  ähnlich  erwarten  fönnten.  2)ie  Wahr*  • 
fcheinlichfeit  einer  gewiffen  Sinologie  in  ber  Siatur  biefer  beiben 
Diachbarplaneten  liegt  fomit  nahe,  aber  wir  bürfen  und  nicht 
verleiten  laffen,  aud  jenen  allgemeinen  9lehnlid)feiten  gu  viel  gu 
^ fchliefien,  ober  Specielled  abguleiten.  Wenn  biefc  Borftd)t  aber 

, febon  für  einen  verhältnißinäßig  fo  nahen  unb  gut  beobachtbaren  . • 

. * Planeten  unerläßlich  ifi,  um  wie  viel  mehr  muß  fte  für  jene 

• • ; ‘ nöthig  fein , bie  ftd)  in  mehr  ald  boppclter  gerne  unb  in  fchwä* 

. .*  ' djerer  Beleuchtung  geigen,  ober  welche  fo  flein  ftnb,  baß  fd;on  , 
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tinc  f>tträd>tlid^e  ©ergrößcrung  baju  gehört,  um  ftc  nur  über-' 
haupt  als  Scheiben  gu  feiert. 

©löge  cd  abtr  noch  fo  menig  feilt,  mad  mir  ron  ben  über* 
flächcnjuftänbcn  ferner  SBdtförpcr  triften,  immerhin  erzeugt  ed 
ein  eigentt)ümlid)cd  @efüf)(,  baß  mir  Erbbcmohncr  ben  änfang 
einer  Äenntniß  ror  und  fef)en,  beren  Enbe  für  üKcnfchcn  nie  ju 
erreichen  ift.  2Bir  blicfcit  gleichfam  in  eine  gang  anbere  2Belt, 
mir  feljen  etrnad  ron  ißr  unb  müffett  und  befennen,  baß  bic 
äußerften  Schranfcn  bed  auf  biefem  ©ebiete  Erreichbaren  gang 
nahe  hinter  bem  bereitd  Erreichten  flehen;  niemald  menigftend 
unfere  lebhaften  SBünfcbe  auch  "“t  einigermaßen  befriebigen 
fönnen.  Unb  menn  auch  bic  Jpülfdmittel  ber  Beobachtung  in 
folchem  ©rabe  ftd>  rcrroUfominnctcn,  baß  mir  bic  Oberfläche 
bed  9)?ard  ober  bed  3upiter  fo  genau  untcrfuchen  fönnten  ald 
jeßt  bic  bed  ©tonbed  imad  beinah  unbenfbar  ift),  menn  baburcf) 
cd  etma  l)öchjt  mahrfcheiniich  merben  folltc,  baß  auch  icnc 
mcldförßcr  ron  iebenben  SBcfcn  bemohnt  merben;  fo  liegt  cd 
bod)  gänglid)  jenfeit  ber  ©renjen  benfbarer  SRöglichfeit,  baß 
mir  ald  Bcmoljner  ber  Erbe,  ober  baß  fclbft  unfere  fpäteflcn 
9iachfommcn  ald  folcfje,  je  ron  ber  9latur  jener  SBcfctt  eine 
beutlidjc  ©orftcllung  erhalten,  ober  mit  ihnen  in  irgenb  einen 
Scrfchr  treten  fönnten.  Ed  ift  bied  beinah  fben  f°  unmöglich, 
ald  unferen  ©liefen  ber  Sutritt  ber  abgemenbeten  Seite  bed 
üDtonbcd  ftetd  unerreichbar  fein  mirb. 

Solche  unüberminbliche  Sdiranfcit  bed  Erf erntend,  in  einem 
©ebiet,  in  bad  mir  einmal  eingetreten  ftnb , haben  für  ben  gor* 
fd)cr  ettoad  llngemohnted  unb  ©eengenbed,  ein  unftillbared 
Sehnen  nach  SWef)r  fantt  baburch  gemeeft  merben,  unb  cd  ift 
fein  Ißunber,  baß  eine  SRehrgaht  benfenber  SRenfchen,  aller  ir« 
bifd)en  Hoffnung  auf  Erfüllung  beraubt,  ron  jeher  gemünfeht 
unb  gehofft  hat,  burd)  ein  Sebcn  nad)  biefem  irbifchcn,  bic  utt- 
enblidjc  'Diannichfaltigfeit  ber  SBclt  in  immer  meiterer  9luöbrf)5 
nung  Formen  ju  leinen.  Ed  ift  bied  ricllcidjt  bie  am  mentgfien 
egoiftifchc  Jricbfeber  für  foldje  Hoffnungen.  21  ber  mir  flehen 
hier  an  ben  ©rcttgcn  alled  SBiffend,  hinter  benen  bem  ©laubett 
freiefter  Spielraum  geboten  ift. 
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a^tun6fti^«ii8 |let  Srief. 

©ie  Heilten  Planeten. 

„Unter  Prm  Kamen  einer  mittleren  ®ruppe,  treldie  gririffer- 
maßen  jipifdtrn  Wart  unt  Jupiter  eine  f d>  e i P e n P e 3Q't«  för  4 innere 
(ÄRercur.  3uno,  GrPe.  Ward)  unP  Pie  4 äußeren  fcauptplaueten  (Jupi- 
ter, Saturn,  llranud,  fJteptun)  untere#  Sonnengebiete#  bilDet,  haben  mir 
fdfen  in  Pen  allgemeinen  Setracfctungeu  übeT  planetarifthe  Äörper  Pie  (Bruppc 
Per  I!  einen  Planeten  ('?l  ft  e r oi  P e n,  SlanetotPen,  Gopia* 
ncten,  tele  ff  oyifd}en  oPer  U(tra*3»^iacal«  Planeten) 
bejeidjnet.  (fdhat  ptrfelbe  Pen  abmeidjenPftcn  ttharafter  Purdj  ißrefneinan» 
Per  rerfdilungeneu.  darf  geneigten  unP  übermäßig  eycentrifdjeu  Sahnen ; 
Purdj  ihre  außerorPentlidte  Kleinheit,  Pa  Per  JDurdjmeffer  Per  Seda  felbft  ntebt 
Pen  r (erteil  Ibeil  Ped  rurd)mcjTerd  Pe#  Wereur  ju  emidjen  fdjeint." 

flotmot  e.  514. 


2)ic  standen,  tt>el<f»e  unfere  Sonne  umfreifen,  (affen  (ich 
fe^r  bequem  in  torci  ©ruppen  vereinigen,  beren  Seftanbtheife 
ungefähr  eben  fotebe  gemeinfamc  unb  für  bie  ©ruppen  unter* 
fd)eibenbe  (Sfjarafterc  geigen,  wie  bie  Arten  von  brei  ©attungen 
ber  organifdjen  Dieiche. 

Die  vier  inneren  Planeten  ffnb  unter  einanber  fef>r  ahn* 
lid)  nach  ihrer  ©röffe,  naci)  ihren  fpecifffcf)en  ©»vielten,  nach 
ihrer  (WotationSjeit  unb  felbft  burcf)  ihren  dftonbmangel,  ba  nur 
bie  @rbe  einen  feigen,  unb  jroar  nur  einen  befffft.  Die  vier 
äufferen  Planeten  ffnb  ade  viel  gröffer,  viel  fpecifffcf)  leichter 
unb  fdjeinen  affe  mehrere  SRonbe  311  beugen. 

©ajwifchen  aber  bewegt  ffd)  in  einem  Weiten  Intervall  eine 
3one  von  fefjr  Keinen  (Planeten  ohne  SKonbe,  in  noch  ltnbc* 

■ ffimmter  3nht / bic  «He  viel  Keiner  ffnb,  als  bie  inneren  (pia*  » 
neten  unb  mit  ihren  Sahnen  ffdj  fcurdjfreujen,  welche  jug(eid) 
viel  größere  Abweichungen  von  ber  tfreiSform  geigen,  als  bie 
’ Safin  irgenb  eineö  ber  gröfferen  (Planeten. 

Sebenfen  wir,  baff  folche  Keine  (Planeten,'  beren  man  fcfwn  1 6 
lennt,  bis  fegt  mir  in  jener  bcffimmten3one  beobachtet  worben  ffnb, 
niefft  ein  einiger  gwifchen  3Wti  anberen  ber  groffen  (Planeten,  fon* 
bem  nur  gwifchen  SJlarS  unb  Supiter;  bebenK  man  ferner,  baff 
fte  hier  gleichfant  eine  S liefe  auSfüffcn,  unter  ffeff  in  fefjr  unregel* 
mäffigen  Sonnenabftänben,  wäljrcnb  bei  ben  groffen  (Planeten 
bie  Abffänbc  von  3nnen  nach  Stoffen  beinah  gefegmäffig  3U* 
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nehmen;  bebenft  man  ba?  21  Ile?,  fo  fann  man  biefe  2lnorb» 
nung  unmöglich  für  eine  jufällige  galten.  Siclmcf)r  — ba  ein 
eigentlicher  3nfall  überhaupt  nicht  benfbar  ipt  — mir  fönnen 
fagen,  baß  ba?  (frfennen  biefer  Slttorbnung  fehen  ber  Anfang 
gur  äuffinbung  ber  Urfache  fei  — fehen  über  ba?  fcheinbar  3u» 
fällige  hinweg  geführt  habe.  31  ber  berÜJfenf«h  iß  fo  eifrig  be- 
müht ba?  9faturgefeßliche  aufjuftnben , baß  er  oft  voreilig  bie 
augcnblicflichen  ©renjen  begrünbeter  Schlußfolgerung  überfchreitet, 
unb  fich  weit  in  ba?  fflrbiet  be?  c£wpotf)etifchrn  hineinwagt.  — So 
ift  e?  ihm  aud)  in  Mürfßcht  auf  biefe  ©ruppe  ber  Keinen  fßia» 
neten  ergangen.  3d)  Will  hi«  nicht  auf?  9leue  von  ben  fogenann» 
ten  naturphilofophifchen  Dräumereien  rcbeit,  mcld;c  erft  vor  ber 
©ntbrefung  biefer  Keinen  2Beltförpcr,  unb  bann  auch  nacf)bem 
vier  unb  fünf  berfelben  gefunbeit  waren,  in  ber  3af)l  ber  'flla» 
neten  eine  tiefe  Scbeutung  crblicftcn;  nur  über  bie  von  Ol  ber? 
aufgeftelltc  Jpypothcfe : biefe  Keinen  Körper  möchten  bie  Drüm» 
mer  eine?  großen  fein,  erlaube  ich  mir  einige  Semerfungen. 
Die  Einnahme  einer  folgen  3«trümmerung  feßt  bie  Urfache 
berfelben  nothwenbig  vorau?,  unb  wenn  man  fidj)  ju  ber  einen 
berechtigt  hält,  muß  man  noch  mehr  berechtigt  fein,  nach  ber 
anberen  ju  fragen,  ©ine  folche  Urfache  liegt  aber  gegenwärtig 
gän$li<h  außer  ben  ©renjen  unferer  Erfahrung,  ober  barauf  ge» 
grünbeten  Speeulation.  Die  Sahnen  ber  großen  Planeten  ftnb 
weit  von  einanber  getrennt  unb  fd)nciben  ftch  nicht,  ihr  3ufam< 
menftoß  ift  unbenfbar;  bie  tfometen  ßnb  al?  viel  ju  bünne  ätl)e» 
rifd)e  fflefen  erfannt  worben,  um  bei  einem  3ufaininenftoß 
folche  golgen  h«bei  ju  führen,  eine  innere  Urfache  be?  in 
Stücfcjcrfpringenö  eine?  Planeten  iß  aber  nicht  benfbar,  ba?  - 
fpätere  ©etrcnntbleiben  ber  Stücfe  fogar  ben  ©efeßrn  ber  ®ra» 
vitation  entgegen. 

Dir  Sermuthung  einer  3«trüminerung  ift  barum  eine  fehr 
unwal)rfcheinlithe,  unb  e?  mag  ba?  jugleith  Denen  jur  Srrul)i» 
gung  bienen,  welche  ftch  jonal?  vor  einem  fogenannten  jüngften 
Dag  — einer  3erftörung  ber  ©rbc  — burd;  irgenb  einen  9?a» 
turvorgang  gefürchtet  haben. 

Sebenfen  wir  bagegen,  baß  eine  3one  von  Stemfchnuppen 
jebettfaU?  au?  ttod)  ungleich  viel  Heineren  £immel?förpem  be» 
gchmb,  fehr  waljrfcheinlich  bie  Sonne  ebenfall?  in  einer  plane» 
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tarifchen  Sahn  umf reift,  fo  erweitert  ftet)  baburch  bie  3al)l  brr 
SBeltförpergruppen  für  unftr  Sonnrnfpftein  abermald  um  eint, 
unb  mir  fef>rn  und  genötbigt,  gu  nermutften,  bafj  wohl  bie  ur* 
fprünglid)en  Sebingungen  ber  Siibung  in  ben  einzelnen  9tegio* 
nen  bed  Sonnengebieted  giemlicf>  ungleiche  gemefen  fein  mögen, 
unb  bap  einer  folchen,  aber  bureftauö  noch  nicht  näher  erfannten 
Ungleichheit  aud)  wohl  bie  ßntftehung  ber  Keinen  Planeten 
im  ©egenfap  ju  ben  grofjen  jujufchreiben  ift. 


OUununt  frA«  ligfltr  fflritf. 

•*r  ^ 

Jupiter  unb  feine  Stonbe. 

• Vi 

(J&iHju  gig.  2 «uf  laf.  V.) 

„ Cie  tnriftfu  tiefer  Kletten  finb  ton  froherer  6d>w5rje  af#  btc 
Streifen  bc#  3upiler.  Sie  feheinen  aber  nid)t  ber  Oberfläche  be«  Planeten 
felbfl  anjugehören.  ba  fte  bilioriicn.  befonberb  bie  ben  »-Polen  näher  liegen* 
ben , eine  anbere  Rctationljet!  all  bie  ber  ftequatcrial  • (Bcgenb  gegeben 
haben.  ?iacb  einem  febr  erfahrenen  Beobachter,  Heinrich  Schwabe  in  Ccffau, 
ftnh  bie  bunflcn,  (dürfet  begrenzten  gierten  mehrere  3ahre  hinter  etnanber  r' 
ton  ben  beiben , ben  flequater  begrrnjenben  grauen  (Bürtein  (Streifen)  . * • 
halb  bem  (üblichen,  balb  bem  nörblichen  auOfdjlle&enb  eigentbümlich  ge* 
itefen.  Cer  Vrocefc  ber  gtcrtenbilDuug  ift  alfo  räumlich  wechfelnt," 

ffoimci  ©.  520. 


Jupiter  ift  ber  Jpcrrfchcr  unter  ben  Stoneten,  wenn  auch 
nur  ber  erfte  SafaQ  ber  Sonnt.  Die  Störungen,  bie  fein  mach» 
tiger  ßinftuft  unter  btn  Keinen  Nachbarn  hertwrbringt,  ftnb  »on  ' 
ganj  befonberer  aßidftigfeit  geworben  für  bie  rechnenbe  Slftrono* 
mie.  So  grop  aber  aud)  feine  Stoffe  ift,  im  Durchmeffer  * 
11'/«  mal  bie  ßrbe  übertreffenb , fo  fteht  er  und  hoch  fchon  fo 
fern,  bafj  burd)  bie  beften  ber  gewöhnlichen  aftronomifchen  3n* 
ftmmentc  auf  ihm  ein  glädjenraum  fo  gtoft  a(d  ganj  Suropa 
nur  erft  ald  ein  ^unft  non  unbcftiininbarcr  gorm  gefehett  wer*, 
bm  fann.  Sßad  fich  in  biefer  gerne,  j.  S.  bei  Setradjtung  ber 
ßrbe  oom  3upiter  aud  mit  Jpülfc  guter  aftronomifcher  gernröl)re 
untcrfcheiben  läjjt,  würbe  ftch  8Uled  auf  einem  ®lobud  nicht  ‘ 
gröfter  ald  ein  gewöhnlicher  Stecfnabelfnopf  nod)  barfteUcn  lajfen. 
Daraud  mögen  Sie  ftch  eine  ungefähre  3bee  bilben  oon  ber  . 
Sreite  unb  ‘Üudbehnung  jener  eigenthüinlichcn  Streifen,  welche 
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Sie  auf  X.  V.  gig.  2.  nad)  Jp  c r f c l abgcbilbct  fdjm  unb 
welche  ».  Jpumbolbt  mit  folgcntcn  Sßorten  bcfchrcibt: 

„3n  brr  3lequatorial*3°ne  beß  3upiter  liefert  gwei  breite 
§auptft reifen  ober  ©ürtcl  »on  grauer  ober  graubrauner 
garbc,  welche  gegen  bie  Siänber  bläffer  werben  unb  entlief)  gang 
»erfcfywinben.  3f)re  Segrengungett  ftnb  fel)r  ungleich  unb  »er* 
änberlich ; beibe  werben  burcf)  einen  mittleren,  gang  bellen  Qlequa* 
torial*  Streifen  gefcf>ieben.  2lud)  gegen  bie  beiben  ^ole  t)in  ift 
bie  gange  Oberfläche  mit  fielen  fdimäleren,  bläfferen,  öfter 
unterbrochenen , feibft  fein  »ergweigten,  immer  bein  2lequator 
parallelen  Streifen  beteeft. " „Dirfe  @rfd)einungcn,"  fagt 

Slrago,  ,,  erfläreit  ftef)  am  lcid)tcftcn , wenn  man  eine  burcf) 

Söolfenfcf)icf)ten  tbeilweifc  »crtid)tctc  91tmofpf)ärc  annimmt,  in 
welcher  jeboef)  bie  über  bem  Acquator  ruhenbe  Legion,  wal)r* 
fcbeinlid)  alß  golge  ber  fßajfatwinbe,  bunftleer  unb  biapl)an  ift." 

Daß  ift  9lllcß,  waß  wir  biß  jegt  »on  ber  Oberfläche  beß  • . 
3upiter  wiffen  unb  »erntutben  fönnen.  ©ß  flingt  fonberbar 
genug  unb  ift  boef)  wahr,  bag  wir  mehr,  b.  b-  Scftimmtercß 
über  fein  3nnereß,  alß  über  fein  SIcufcrcß  wiffen.  2luß  ber 

®rögc  ber  2lngicf)ung,  welche  er  fowof)l  auf  feine  Satelliten, 
alß  auf  bie  benachbarten  fteinen  Planeten  übt,  lägt  fleh  berechn 
nett,  bafj  er  336  mal  fo  fiel  wiegt  alß  bie  ©rte,  wäre  er 
bemnaef)  336  mal  fo  grog  alß  bie  ©rbc,  fo  würbe  fein  mittlcreß 
fpccififchcß  ©ewicht  bem  ber  ©rbe  gleich  fein.  Da  aber  fein 
aSolumen  1500  mal  fo  grog  ift,  alß  baß  ber  (hebe,  fo  folgt 

barauß,  tag  fein  fpeeififcbeß  ®cwid)t  (feine  Dichte)  nur  unge-  • 
fahr  V«  fo  grofj  ift,  alß  baß  ber  ©rfcc,  alfo  etwaß  gröjjer  alß 
* baß  beß  ffiajferß.  fDfan  femn  aber  nod)  weiter  geben  unb  auß  - 

ber  ©röge  feiner  Abplattung  fdiliefen,  tag  fein  fpeeififdieß  ©c* 
wicht,  wie  baß  ber  ©rbc,  »on  ber  Oberfläche  nach  3nncn  gu* 
nimmt,  unb  tag  folglich  feine  Oberfläche  noch  nicht  gang  bie 
.Dichte  unfereß  SBafferß  beftgt.  Damit  ifl  natürlich  nicht  gefagt, 
tag  biefe  Oberfläche  flüfftg  fein  müffe ; eß  giebt  ja  auch  bei 
unß  viele  Subftangen,  bie  leichter  ftnb  alß  SßSaffer  unb  bcntioch 
feft,  feibft  baß  ©iß  ift  eine  foId)c.  9lber  fo  viel  ift  freilich  ge* 
wig,  tag  bie  qualitative  3ufammcnfcgung  beß  3upitrr  im  2111* 
gemeinen  eine  anbere  fein  mug,  alß  bie  ber  ©rbc.  ©ß  ift  nicht 
unmöglich,  tag  alle  irbifdfen  ©runbfioffc  auch  'n  ber  fDtaffc  beß 
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Supitcr  vorbanben  finb,  aber  bic  quantitativen  $crbältniffe  ber 
leichteren  müßten  bann  burebaud  überwiegenb  fein,  unb  wahr* 
fchcinlidjer  ift  ed  natürlich,  tflP  »ielc  tcr  fpccipfcb*fcbwcrcrcn  gang 
fehlen , ober  bap  überhaupt  eine  ?litgabl  und  gang  frember  33c» 
ftanbtl>eile  »orherrfcht. 

6«  würbe  töricht  fein,  über  bie  btfonberrn  pbpftfa(ifdj)tn 
3uftänbe  eine«  fo  abwcicbenbcn  Jpiinmcldförpcrd  ftch  in  weitere 
IBcrmutbungcn  eingulaffcn.  6i)er  noch  bieten  und  bie  fDionbc 
bed  3upiter  SBeranlaffung  gu  einer  Ißcrmutbung  über  ihre  bc* 
fonbere  ®efd)affenl)eit;  ed  ift  bie  etwad  ungleiche  ?eud)t* 
haft  berfeiben  in  ihren  »erfdjiebrncn  Sa.bntbeilen , eine  eigen- 
fchcift , welche  beim  äuperften  Saturnud--9)lonbc  am  ftarfften 
heroortritt;  man  fann  baraud  vermutben,  bap  aud)  bei  if)ncn 
SRotation  unb  Umlauf  jufammmfallen,  unb  bap  if)tc  Dbcrflädjen* 
befdjaffenheit  auf  ihren  verfebiebenen  Seiten  eine  etwad  ungleiche 
fei.  2)aju  lammt  noch  ber  merfwürbige  llmftanb,  bap  fic  im 
SlÜgemeinen  ftärfered  2id)t  reflectiren  ald  if)r  planet,  bcrgcftalt, 
bap  man  fic  beim  SSorübergang  auf  feiner  Scheibe  nod)  ald 
belle  ^Uinftc  erfeitnen  fann.  — (Sollte  biefc  intcnjwere  Seucfjt« 
fraft  unb  ber  gleichmäßige  ?id)tftürfcnwed)fe(,  je  nach  ber  und 
gugcwcnbctcn  Seite,  etwa  »an  bem  Mangel  einer  ?uft()üUe  her- 
rühren, wie  er  bei  unferem  SOtonbc  erweidlid;  ftattfinbet?  3)ad 
Ware  eine  neue  gemeinfamc  @igenfd)aft  ber  Satelliten,  unb  nicht 
gu  überfefjen  bei  ihrer  2)eutung.  3d)  barf  jeboch  hier  nicht 
unterlaffen  ju  bemerfen,  bap  bei  beit  kneten  im  ®egentl)cil 
bic  Sicfytfhufe  mit  ber  3>id)te  ihrer  Sltmofpbäre  gu  waebfen 
fcheint.  (Sd  müpte  nämlich  ber  Scrcdwung  nacb  bic  Sid)tftärfc 
bed  Ward  für  und  trop  feined  geringen  2)urd)inejfcrd  eigentlich 
groper  fein,  ald  bic  bed  3upitcr.  3n  SBirflicbfrit  ift  cd  uinge* 
fchrt,  3upiter  leuchtet  heller,  unb  gwar  vermittlet  man,  bap 
barait  feint  nod)  bittere  2ltmofpf)ärc  fchulb  fei,  unb  bap  übers 
haupt  bie  junebmente  'Dicbtigfeit  ber  ^lanctenatmofpl)äre  einiger* 
mapen  einen  flimatifchen  Grfap  bieten  möge  für  bie  grope  6nt* 
ftrnung,  aud  ber  if)ncn  bad  Sonnenlicht  guffcafjlt.  Saturn 
leuchtet  nach  Dlberd  breimal  fo  ftarf,  ald  bie  ^Berechnung  er* 
giebt,  wenn  man  in  ihr  auf  feine  bichtere  2ltmofpl)ärc  SRüdftd)t 
nimmt,  ald  bie  bed  Siercur  ober  ber  Uknud. 

len  3upitcrbcmof)ncrn  würbe  ber  nächfte  ihrer  SNonbe 
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etwa  cbenfo  grop  erfcheinen  ald  und  unfer  Stonb,  btr  jroeitc  * 
unb  brittc  etwa  halb  fo  grop,  btr  vierte  weit  Heiner,  unb  un*  . . 

gefätjr  cbenfo  grop  bie  Sonne.  Bon  bem  näcfjfien  3upitcrd* 
ntonbe  aud  geigt  bagegen  ber  planet  felbft  einen  fd)cinbarcn 
X>urd)meffcr  37  mal  fo  grop,  aid  und  bie  Sonne;  er  mup,  von 
ba  aud  gcfchen,  am  Jpimmel  einen  giädjenraum  bebetfen,  fo 
grop  ald  bad  gange  Sternbiib  bed  Drion. 


® itbtnjigfler  ©rief. 

Saturn. 

($ietju  gig.  3 auf  Xaf.  V.) 

„Die  ©egenfc  um  Pit  $olc  jeigt , trat  febr  mcrfroürPig.  eilten  Sfcdjfel 
in  ber  tfid?t  • Rrflcrien , roeltfjtr  reit  ben  3abrr#jct»c u auf  bem  Gatum  ab* 
hängig  ift.  ©ie  S?olar»  Region  wirb  tiämlid)  im  ©inter  beDer  leudjtenb  : 
eine  (SrfdKinung , trtlcfrt  an  bte  ivedifelnbe  GdjuefWegiou  beb  Star#  erin» 
nert  unb  fdjon  bem  GdjarfHirf  von  ©iOUim  ^erfcfttl  nicfct  entgangen  mar. 
Gei  nun  eine  fold>e  3unafeme  tcr8i(6t>3nt«nfttAt  ber  temporären  ffntfiebung 
pon  (Si#  unb  Gdjnef,  ober  einer  au§erorbtntIid}eii  Anhäufung  pou  SJoIfen 
jujuf<hreih«ii : immer  beutet  fle  auf  ©irfungen  pon  Jemperatur«S3eräube» 
rungen,  auf  eine  Atmofphäre."  Äo#mo#  G.  524. 


SBie  ber  Stard,  fo  geigt  alfo  aud)  ber  Saturn  Erfd)ei* 
nungen,  welche  auf  eine  2Itmofpl)äre  unb  auf  wccpfclnbe  3al)red= 
geiten  beuten  unb  cd  ift  gewip  fein  Heiner  Xriumpf)  mcnfd)lid)er 
Beobachtung,  bap  man  bad  auf  eine  Entfernung  »on  175 
StiUionen  Steilen  gu  unterfdjeiben  »ermag,  gumal  ba  feine  Be= 
leuditung  burd)  bie  Sonne  eine  90  mal  fd)wüd)cre  ift,  ald  bie  • 

. ber  Erbe.  Bom  Saturn  aud  erfdjeint  bie  Sonne  ungefähr  , 
10  mal  Heiner  ald  »on  ber  Erbe,  unb  biefer  grope  Stern  burd)* 

_ läuft  bort  feinen  mittleren  üagedbogen  in  5 Stunben  8 Stinu* 
ten,  ba  bie  gange  Dotation  in  10  Stunben  16  Siinuten  erfolgt. 

2)er  Aufenthalt  auf  einem  fo  fonnenfenten  Planeten  würbe 
für  und  ftcher  fein  angenehmer  fein,  wenn  auch  bcr  Anblid  bed 
gur  Stachtgeit  leu<htenben  3)oppelringed  ein  noch  1°  überrafdjen* 
ber  fein  mag. 

3ch  ha^c  fc«  BoHftänbigfcit  wegen  ben  Saturn  l)<«  nie^t 
gang  übergehen  wollen,  obwohl  er  mir  feine  weitere  Beranlaffung 
gu  Betrad) tungen  barbictet;  um  fo  mehr  wirb  bad  wieber  ber 
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gall  fein,  bei  feinen  »erfebiebenartigen  Trabanten,  feie  und  im 
näcbften  {Briefe  befrfjäftigen  follen. 


(Sinuntfi  ebenjigßer  SB  r 1 1 f . 


9t i it fl e unb  Wonbe  be&  Saturn. 

„3n  tcr  (Sbc ne  feind  Heguatorf  umgeben  ben  platteten  trruigftcnt 
jroet  frei  (djiuebrnbc.  in  einer  unb  bcrfclben  ttl*ene  liegende,  überall«  bunne 
Ringe.  Sie  bahnt  eine  gröbere  3ntenfität  bd  Siebte  ad  Saturn  fclbfl. 
unb  ber  äufeere  Ring  ift  ncct>  befler  ad  ber  innere. " 

Jtoimof  e.  525. 

3«  ben  foitberbarften  Krfcbeinungen  im  ganjen  Planeten« 
Aftern  gehört  unftreitig  btr  hoppelte  ober  inebrfad;e  Sing,  welcher 
ben  Saturn  frei  umfebmebt.  Kr  ift  cinjig  in  feiner  2lrt  unb 
eben  baburcf)  fo  überrafd)enb.  93et*or  i()n  ^upgeitd  1657 
ald  bad  erfannte,  wad  er  ift,  mären  im  gangen  weiten  4?inimclö= 
raum  nur  fugeiförmige  ftörper,  ()öd)ftend  mit  femetarifdjen  Sicf)t= 
fdjweifen  »erfeben,  befannt.  Seitbem  haben  fleh  biefer  neuen 
gorm  ald  in  gewiffem  @rabe  analog  auch  bad  Xf>ierfrcidlicf)t 
unb  einige  ferne  Siebelbilbungen  gugefcllt,  bereu  wahre  Statur 
aber  noch  in  fiel  gröfjercd  Dunfel  gebullt  ift. 

Der  Doppclring  bed  Saturn,  befielt  Dimcnftonen  Sic  im 
Äodmod  fpeciell  Bezeichnet  ftitben , befi^t  bünncrc  unb  biefere 
Stellen,  Slnfcbmellungen,  bereit  Dicfc  gegen  700  Weilen  beträgt, 
wäbrcnb  bic  mittlere  Dirfe  l>öcf>ftcnö  100  Weilen  fein  mag,  fo 
bafi  alfo  jeberfeitd  300  Weilen  hohe  Sucfel  berrorragen  muffen, 
gleicffain  ald  feien  fugeiförmige  Drabantenförpcr  in  bie  9iing* 
maffe  eingefügt,  wie  fßerlen  an  eine  Schnur  gereiht. 

Da  aber  nach  Sonbd  unb  fjjeirce’d  Unterfuefjungen  bic 
Waffe  bed  Stinged  feine  ftarre  fein  fann,  fonbern  flüfftg  fein 
mujj,  fo  fönnen  aud)  biefc  SlnfcbroeHungen  nicht  »on  eilige? 
fchloffencn  feften  Jtörpcrn  berrüt)ren. 

S3onb  hat  eben  aud  ben  an  ihnen  Borgeljcnbcn  Sferänbe? 
rangen  bie  glüfftgfcit  erfannt,  wie  5!eirce  aud  rein  mcthanifchen 
33etrad)tungen  ermeift : „bafi  für  einen  wirtlichen  Dtittg,  wenn  er 
ftarr  wäre,  feine  gorm  oon  Unregelmäfjigfeit  ober  Kombination 
»on  Unregelmäpigfeiten  benfbar  ift,  welche  ihn  permanent  um 
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ben  £auptplaneten  ju  halten  vermöchte."  Die  auf  ^Rechnungen  ^ 
gegrünfcete  fpcculative  Setradjtung  vonSenjantin  r irc e ift 
fo  wichtig  für  bie  Scurtheilung  unfered  gangen  ^lanttmfufitm# 
unb  vieler  feiner  einzelnen  ©lieber,  baß  id)  ed  für  jwecfnnißig 
halte,  3^nen  biefclbe  hier  vollfiänbig  mitjutheilen,  wenn  fie  • ‘ . 

3l)nen  aud)  nicht  in  allen  (Sinjelheiten  beutlid)  fein  follte.  . 

(Sine  völlige  Serbeutlichung  würbe  gu  weitläufige  2ludcinanber* 
feßungen  nötf)ig  machen,  id)  begnüge  mid)  bedfjalb,  3hntn  ben 
Criginaltert  in  möglidift  treuer  Ueberfeßung  mitjutheilen ; Ißtiree  ’ 
fagt:  1)  Sei  meinen  llntcrfudnmgcn  l)abe  id)  nicf)t  allein  bie 
Drandlationflbewegung  bed  iRinged,  fonbem  aud)  feine  Slren* 
brebung  in  Setracht  genommen,  unb  biefe  ledere  (Srfd)einung 
ift  ed,  welche  ber  Unregelmäßigfeit  ihre  erf>altenbe  Äraft  benimmt.  • ' ' 
Denn  mittelft  ber  JRotation  wirb  jebe  Unregelmäßigfeit  eben  fo 
oft  ju  ber  Sage  im  SRinge  gebracht,  welche  bein  .fjauptpla* 
ncten  am  nädiftcn  ift,  ald  ju  ber,  welche  am  fcrnfteit  von  ifjm 
ift.  Süie  fef)t  fte  aber  and)  in  ber  leßteren  Sage  bie  von 
Japlacc  unterfud)te  rtpuljive  SBirfung  jwifchen  bein  ^paupt- 
planeten  unb  bem  Schwerpunftc  bed  fvininetrifchen  Stinged  ver»  • 

minbern  ober  felbft  negativ  machen  mag,  fo  wirb  fte  bod;  biefe  • •«. 
Sepulfton  in  ber  anberen  Jage  nod)  mehr  vergrößern,  unb  man 
wirb  ftnben,  baß  bedfjalb  bie  Unregelmäßigfeit  fogar  ben  gall 
unb  bie  3crflörung  bed  iRinged  ju  befchleunigen  ftrebt. 

CDcr  einzige  annehmbare  galt,  in  welchem  bie  fchäblid)c 
SBirfung  ber  Unregelmäßigfeit  verf)inbert  fein  fann,  ifi  ber,  in 
welchem  bie  3«t  ber  Umbref)ung  bed  SRinged  um  feine  2lrc  . •’ 

gleich  ift  ber  bed  Umlaufd  bed  Sdjwerpunftd  um  ben  ^>aupt« 

Planeten,  unb  in  welchem  bie  Unregelmäßigfeit  ftch  an  bem 
fünfte  bed  SRingcd  befindet,  welcher  am  femften  von  bem  .fjaupt*  / • 
Planeten  ifi.  Diefe  Jpvpotl)efe  fönnte  burd)  bie  2lnalogie  bed 
SRonbed  unb  anberer  Satelliten  unterftüßt  ju  fein  fd)einen. 

21  Hein  bie  Slnalvfe  geigt,  baß  jwifdien  bcibeit  gälten  ein  Unter* 
fchieb  h<rrfd)t,  ber  von  funbamentaler  SBidfigfeit  ift.  Die  Jage 
bed  s2Ronbcd,  mit  feiner  längften  2lre  gegen  bie  (?rbe  gerichtet,  7 • 

ift  befanntlid)  eine  ftabile,  wogegen  ber  beim  9linge  voraud* 
gefeßte  galt  ein  inftabiler  ift.  Df  cd  ift  hinreicheitb  flar,  wenn 
ber  Sd)Werpunft  bed  fRinged  unb  ber  9Rittelpunft  feiner  gigur  ftd> 
beide  auf  berfelben  Seite  bed  Planeten  befinden.  Denn  in  tiefem  • 
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galle  föitnrn  mir  für  einen  9lugenblicf  bie  Unregelmäßigfeit  pon 
bem  Singe  trennen,  ben  Seft  be«  al«  fpmraetrifcb  oorauögcftß* 
ten  Singe«  al«  ju  einer  Waffe  im  ßentro  feiner  gigur  gefam* 
mcit,  unb  fie  wie  burcf)  einen  unbeugfamen  Stab  mit  bein  Schmer* 
punft  ber  Unregelmäßigfeit  pereinigt  betrachten.  91  n bem  poin 
Planeten  emfernteften  (Snbe  be«  Stabe«  wirb  bie  Unregelmäßig* 
feit  pon  bem  Planeten  angejogen,  mährenb  bie  an  bem  an* 
beren  ßnbe  befinblid)c  Waffe  be«  Singe«  mirflid)  Pen  bem 
Planeten  abgeftoßcit  wirb ; unb  bie«  ift  offenbar  ein  inftabile« 
®(eichgemid)t.  @«  ift  ber  galt  eine«  Wanne«,  ber  mit  an  bie 
güßc  gebunbenen  Btafen  aufrecht  im  Sßaffer  ju  ftet>en  fucht. 
SBcfinbet  (Ich  ber  Jjauptplanet  »mifcheit  bem  Schtperpunft  unb  bem 
Wittelpunft  ber  gigur,  fo  läßt  ftch  burch  eine  einfache  Segnung 
jeigen,  bap  bie  Sage  nicht  minber  eine  inftabile  ift. 

Sie  Betrachtung  ber  pielen  Unregelmäpigfeiten  wirb  ba* 
burch  »treinfacht,  bap  fie,  wenn  ftc  cinanber  nahe  ftnb,  fi<h  al« 
combinirt  in  beren  Sdjmerpunft  benfeit  [affen,  unb  bap  fte,  tpenn 
fte  ftch  auf  cntgcgcngcfeßten  Stürfrn  be«  Singe«  befinbtn,  in  ihrer 
Sßirfung  cinanber  aufjuhebeit  (to  negative)  fuchen.  3n  jebem 
gatte  ift  ba«  Scfultat  im  2Befentli<hen  baffelbe,  — bap  fte  ben 
Sing  nicht  permanent  halten,  bap  ein  ftarrcr  Sing  halb  gerfbört 
fein  mürbe,  unb  bap  alfo  ber  Sing  be«  Saturn  flüfftg  fein 
muß.  (fr  befieht,  furg  gefagt,  au«  einem  ober  mehreren  Strö* 
men  einer  glüfftgfeit,  bie  ettpa«  bichter  ift  al«  StBaffer. 

2)  Sic  fühne  unb  finnreichc  3;i>corie,  bie  Jjterr  Bonb  jur 
Bcfcitiguitg  ber  2Bibcrfprüd)c  ber  Beobachtung  aufgefteUt,  inbein 
er  eine  oeränbcrliche  Befchaffcnbcit  be«  Singe«,  ein  öftere«  (?nt* 
ftehen  Pott  9lbtl)ci(ungen  unb  nadjbcrigc«  Bcrfdjminben  berfelben 
annimmt,  fdjeint  burch  feine  eigenen  einfachen  unb  neuen  Sech* 
innigen  beutlid)  bargct()an  311  fein.  — 2lllcin  eine  tiefere  2lmpen* 
bung  ber  h»brotpnamifdien  tfirineipien  erläutert  ba«  Phänomen 
unb  führt  ju  beftiinmtercn  2lniid)ten  ber  äßirfungdmcifc.  Sie 
auperorbentliche  Sumte  be«  Singe«  crlcidjtert  bie  Unterfuchung. 
3ch  ijabe  bie  glüfftgfeit  al«  Pott  gieichmäpiger  Sichte  Porau«* 
gefeßt,  lpeldie  ä^ppothefc  faft  eine  nothmenbige  golge  ber  Sünnc 
ju  fein  fcheint,  beim  e«  läßt  ftd)  faum  begreifen,  bap  eine  ela* 
ftifchc  glüfftgfeit,  tpic  ein  ©a«,  ftch  bei  fo  geringen  Simenfto* 
neu  in  einem  fo  comprimirten  3ufianbc  halten  würbe. 
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Wirb  irgcnbwo  twn  bet  oberen  jur  unteren  glüchc  be« 
»finge«  ein  Heiner  priömatifchcr  Äanal  parallel  ber  9fotation«are 
gezogen,  fo  fann  ber  Drucf  ber  bariti  enthaltenen  glüfffgfeit  auf 
einen  Ißunlt  in  ber  Witte  berechnet  werben  au«  Daten,  bie 
58  cf  fei  für  bie  Waffe  unb  S truo  e für  bie  SBreite  unb  ben 
Durchmcffcr  gegeben  hot.  Dann  fann  bie  Sänge  bc«  auf  einem 
»fabiu«  vom  ßentro  ber  gigur  au«  gezogenen  ffanal«,  welcher, 
nach  Senufftchtigung  ber  Ccntrifugalbcwegung,  benfclbcn  Drucf 
auf  bcnfelben  inneren  'ftunft  au«übt,  berechnet  werben  unb 
folglich  auch  bie  ©reite  eine«  jeben  cinjclncn  »finge«.  Diefe 
©reite  ergiebt  fief)  al«  faft  unabhängig  oon  betn  h^cfjff  unftche* 
ren  Clement  ber  Diefe,  fo  hafte«  möglich  ifl,  annähemb  bic 
3al)l  ber  »finge  ju  beftimmen,  weicht  jufamincn  im  normalen 
3uftanb  oorljanben  ftnb ; eine  erftc  Slnnähcrung  hat  mir  jwanjig 
für  biefc  3ahl  gegeben  unb  ich  betrachte  fle  al«  bic  Warimum* 
©renje.  Die  ©reite  ber  einzelnen  »finge  i(t  bi«  ju  einem  ge« 
wijfen  ©rabe  analog  ber  @röfic  ber  SBaffcrtropfcn  an?  einer 
glafdje ; unb  fowic  man  tiefe  Drop  feit  an  einer  gewiffen  ©renje 
plöfclich  »otl  ber  glüfftgfeit  barüber  ftch  abrtijjcn  ficht,  fo  wirb 
burch  bie  3^thcilu>tg  bc«  Satumringc« , bei  Slnnäherung  ber 
glüffigfeit  an  ben  »fuhejufianb , welcher  für  baö  fßhänonten 
notl)wenbig  iji,  ein  fchitcllc«  unb  plö&lichc«  3trfallen  an  ben 
geeigneten  Slbftänben  erfolgen. 

3)  2116  ich  c8  unternahm,  bie  Umftänbe  ber  Stabilität  bc« 
flüfftgen  »finge«  ju  erforfchen,  warb  ich  überrafcht  ju  finben, 
bah,  fclbft  in  biefem  gall,  bie  Bewegung  bc«  Schwerpunftc« 
nicht  »om  ^»auptplaneten  beherrfcht  (controlled)  wirb.  Die  2ln* 
jiehuitg  bc«  platteten  hinbert  bic  einjelnen  Df)«!*  am  gortfliegen 
unb  hält  ftc  in  ber  »iingfonn,  h«t  aber  feinen  ©nfUtfj  auf  ihre 
Scwcgung  al«  eine  Waffe;  fo  bah  *>'  ber  birectcn  Wirfung  bc« 
Saturn  nicht«  oorhanben  ift,  wa«  ben  »fing  oerhinberte,  ftch 
in  feiner  ©bene,  in  irgenb  einer  »fidjtung  unb  ju  irgenb  einem 
Slbftanb,  fortjubewegen,  bi«  julcfct  ber  »fing  mit  ber  Oberfläche 
bc«  Planeten  jufainmenftoheit  unb  jerffört  werben  würbe. 
Welche  ©effalt  ber  »fing  auch  hoben  möge,  fo  muh  boef)  bie 
©efchwinbigfeit  feiner  Ströme  geringer  fein  an  ben  von  bem 
fßlaneten  entfernteren  fünften.  2ln  biefen  fünften  muh  olfo 
eine  2lnhäufung  ber  glüfftgfeit  ftattfinben,  unb  eine  genaue 
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Segnung  jeigt,  bafi  ber  Setrag  ber  Sln^äufung  btn  größeren 
Slbfianb  genau  eompcnftrt,  fo  bafi  bie  2lnjitf)ung  be«  Singe« 
auf  bett  Jpauptplaneten  biefclbe  fein  mufj  in  jeber  Sichtung. 
Sei  SlnfleDung  biefer  Serecfinung  ift  ju  betnerfen,  bafi  bie  Sin* 
Häufung  ber  glüffigfeit  umgcfeljrt  proportional  ifl  ber  ©efdjwin* 
bigfeit,  unb  bafi  bie  ©efdjminbigfeit  eine  folcfjc  fein  inufi,  bafi 
bein  Ißrincip  ber  (Sonfcroation  ber  glädjtnräumc  genügt  wirb, 
fonft  aber  bie  gigur  be«  Singe«  »ernadjläffigt  werben  famt. 

4)  £>ie  Äraft,  welche  beit  Sdjwerpunft  bt«  Saturnringc« 
t)äit,  ifl  nid)t  in  bem  Planeten  fclbft,  fonbern  in  btffcn  Satelliten 
ju  fueben.  25ie  Satelliten  ftören  ben  Sing  fortwäljrenb,  unb 
boef)  galten  fic  if)n  gtrabc  burtf)  ben  Slct  ber  Störung.  35ic 
9Jföglid)fcit  einet  folgen  fflirfung  ifl  bem  Sdjarfjtnn  be«  jün- 
geren .£>erfd)el  nidjt  entgangen,  welcher  in  feinen  Outline«  or 
Astronomy  barauf  anfpielt.  Slllein,  inbem  er  fie  mit  bem  un< 
gewiffen  Salancirtn  eine«  langen  *fiol«  vergleicht,  l;at  er  bie 
Sadjc  verfehlt ; wäljrtnb  er  anberrrfeit«  ju  weit  gel)t,  wenn  er 
annimmt,  fic  fei  fäljig,  einen  ftarren  Sing  gegen  bie  jerftörenbe 
©inwirfung  bt«  Planeten  ju  fdjüfcen.  6«  ifl,  obwohl  eine 
fdiwadje,  bocf>  feint  negative  Süirfung,  unb  ba«  ‘.jJojttwc  ber* 
ftlbcn  läjjt  |1d)  auf  »erfdjitbene  3öcifc  bartljun. 

3unädjft  läfit  fiel)  jeber  Sfjcil  be«  Singe«  al«  ein  Sa* 
tellit  betrachten,  welchen  bie  übrigen  Satelliten  in  gctoöfjn* 
lidjer  SBeife  ftören.  So  wirb  ber  mittlere  Slbftanb  »oin  Saturn 
niebt  im  ©eringften  veränbert,  unb  bie  Störung  ber  (Srccntri* 
eität  famt  nur  gewiffe  befiimntte  ©rtnjen  erreichen,  nad)  bereit 
Erreichung  fie  abncljinen  mufj.  3n  Sejug  auf  eine  ju*  ober 
abntl)mcnbe  Ercentricität  ftnb  bie  verfdjiebciicn  2f)eild)cn  in  »er* 
fdjiebenen  Umflänbeit,  wa«  fich  turch  ben  gegenfeitigen  3)rutf 
ju  einem  SJtifjcljufianb  au«gleid)t,  ber  wieberum  feine  eigenen 
gerieben  »on  3«'  ober  Slbnafynie  ^at. 

3weiten«  bcfdjreibt  ber  Saturn,  in  golge  ber  2lnjiel)ung 
feiner  Satelliten,  eine  Safjn  um  ben  gemeinfc^aftlicfjen  Schwer* 
punft  be«  Spftcm«.  3ebc«  materielle  ühcildjen,  welche«  mit 
ber  ur|prünglid}cn  fflcfdjwinbigfeit  in  ba«  Eentrum  be«  Saturn« 
»erlegt  wäre,  würbe  bieftlbe  Sal)it  ju  betreiben  fudjen.  Slllein 
»out  Sing  fällt  ber  Sdjwerpunft  in  feiner  Sage  mit  bem  be« 
Saturn  jufammen,  fo  bafj  aud)  er  bieftlbe  Safjn  ju  befdjrei* 
IU.  26 
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fern  fliehen  muß,  6.  ().  tic  Wirfung  ber  Satelliten  ftrebt  bie 
Goincirenj  birfer  beibeit  Schwcrpunfte  ju  erhalten.  2lbgefeljen 
ift  jeboch  babei  t>ott  ber  Ifyatfacbe,  baß  bet  Satellit  ben  ÜRing 
nicht  genau  fo  an$iel)t , n'ie  wenn  alle  feine  Waffe  in  feinem 
Schwerpunft  vereinigt  märe.  2lber  bie  baraud  entfpringenbe 
Slbmeidjung  fann  bei  ber  mittleren  Seweguttg  vemadjläfftgt, 
unb  in  bie  Klaffe  ber  periobifdien  Störungen  verfeßt  «erben. 

(£d  ift  auch  ju  bemerfen,  baß  bie  I)ierauö  entfteljenbc  Ungleich 
f>rit  ber  SEirfung  verminbert  «irb  burd;  bie  vergrößerte  @r*  , . 

fd)«inbigfcit  in  beut  Strom  bed  SRinged  an  ber  beut  Satelliten  . 
nädjften  Stelle  unb  turd)  bie  baraud  folgcttbe  Slnljäufuttg  ber  . ’ 
glüfiigfeit  an  ben  entfernteren  Stellen. 

5)  (Fd  folgt  bann,  baß  fein  ‘planet  einen  '.Ring  fabelt  fann, 
fobalb  er  nid)t  von  einer  binrekhentrn  21njal)l  gehörig  angeorb*  * 
neter  Satelliten  umgeben  i,U  Iler  Saturn  fdjeint  ber  einzige 
planet  ju  fein,  welcher  $u  bitfer  Kategorie  gehört,  unb  er  ift 
folglich  ber  einzige,  weldjet  eilten  Siing  halten  fann.  Unfett  Sonnt  . 
fdjciut  ihre  Satelliten  nicht  in  gehöriger  JlnorCmmg  ju  bejißen,  um 
einen  SRing  tragen  ju  fönnen  (wenn  nicht  etwa  bad  Xljicrfrctelictjt 

ald  in  bitfe  .Kategorie  gehörig  angtfehen  «erben  barf).  Unb  ber 
einzige  Sl)ci(  unfered  fj$laiietenfpfhmed , «o  mit  ©runb  ein 
folched  Phänomen  ju  vermutben  gewtfcit  «äre,  ift  gerabc  inner- 
halb ber  mächtigen  Waffen  bed  Jupiter  unb  Saturn.  — 

Sllltin  «eint  in  biefcnt  Xhtil  bed  Spftcmd  ein  '.Ring  vorljanben 
«ar,  fo  mußte  er  foldjen  außerorbentlichcn  Störungen  unter« 
morfen  fein,  baß  er  im  Saufe  ber  3ftt  gegen  ben  nädiften  ber 
unteren  Planeten,  gegen  Ward,  vibrirt  hätte,  unb  auf  tiefe  1 * 
SEeife  in  Slfteroibc  gerfdjellt  «äre.  Sie  Sahnen  ber  unter  . 
fold)cn  Umftänbtn  gtbilbtlcn  Walteten  müßten  burch  eine  große  * 
(Srcentricität  dtaraflcrifirt  fein. 

6)  Dochgefeßt,  bie  Sonne  wäre  juirgenb  einer  3eit  von  einem 
in  £cid)iigfcit  bcm3obiafallicht  vergleichbaren  SRing  umgeben  gerne* 
fen,  unb  angenommen,  um  ben  (Sinfluß  ttrffflanctenauöjufdilicßen, 
bie  (Fbene  bed  SRinged  habe  eine  ftarfc  Steigung  gegen  bie  (Ffliptif  ge* 
habt,  fo  würbe  badlRcfultat  fein:  baß  ber  Schwerpunft  bcdlRingcd 
begonnen  hätte,  ftch  in  ber  einen  ober  anbtren  SRid)tung  ju  be» 
wegen,  unb  barin  fortgefahren  hätte,  bid  er  an  ber  Oberfläche 
ber  Sonne  jcrborfteit  wäre,  allein  wäl)renb  tiefer  Sewegung 
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unb  in  golge  ber  Sonncnwirfung  würbe  bic  ©Jaterie  beö  ©in* 
gcö  ftcfi  an  bctt  cntferntrflcn  ©uttftcn  an^c^äuft  haben,  fo  bap 
eö,  wäre  bic  Sonne  ein  blopcr  ©unft,  halte  fjcfdjeljcn  fönnen, 
bap  ber  gaigt  ©ing,  genau  im  Slugenblicf  beö  erwarteten  3u- 
fammenftopeö,  son  bem  ©erührungöpunft  jurücfgcwichcn  wäre. 

$aö  (Srperiment  bcö  üantaluö  würbe  in  großartigem  ©tap* 
ftabe  auögefül)rt,  unb  ber  ©ing  inftantan  ju  einem  Kometen  in 
feinem  Slphel  umgetoanbclt  worben  fein. 

7)  ©ärc  intep  ber  ©ing  eine  grope  ©aömaffc  pon  freiö* 
nmber  ©eflalt,  fo  fönnte  bie  (Sontcnfation,  welche  am  fünfte 
beö  9lpf)elö  einträte,  leicht  jtt  einer  ehnnifdtett  Sietion  führen. 

@ö  fönnte  ein  ©icbcrfchlag  entftrhrn,  unb  bie  nothwenbige  golge  ' ' 
baoott  wäre:  eine  fortwährenb  befd)leunigtc  Slnbäufung  an  bie-  : 
fern  ©unft,  bie  mit  ber  ©Übung  eineö  Planeten  enbigte.  Unter 
biefer  ©tobificatjon  ift  bie  9iebu(ar möglicher  Steife 
frei  ooit  ten  (Sinwürfen,  bie  man  mit  ©echt  gegen  fte  erhoben  pat.  — 

3dj  wage  cö  nicht,  ben  Slnbcutungen,  bic  I)ter  über 
©ilbung  son  Jpimmclöförpern  gegeben  fmb,  äücitcreö  jujufügen, 
aber  auf  bie  im  13.  ©riefe  beö  erften  ©anbeö  fchon  erwähnten 
©crfuche  ©lateauö  möchte  ich  Sie  nochmalö  hinweifen,  ba 
bureb  tiefe  ©erfuefte  gezeigt  ift,  bap  ein  Ccltropfcn  burch  fchitcllc 
Uinbrehung  um  feine  Sire  bie  gorm  beö  Saturn  unb  fcincö 
©ingcö  annehmen  fann. 

©on  beit  acht  biö  jept  befannteit  ©tonten  beö  Saturn, 
jeigt  3apetuö,  ber  äuperfte,  wir  fchon  im  62ten  ©riefe  erwähnt 
würbe,  bic  mrrfwürbige  ©igenfebaft,  bap  er  immer  an  einem 
beftimmtrn  ©uttfte  feiner  ©ahn  um  ben  ©tauten  felbft  für  bie 
[tarieren  gernröhrt  »erfchwintct.  2>iefcr  llmftanb  fd)cint  jb  be* 
weifen,  bap  biefer  ©tonb  von  einer  Seite  fe^r  wenig  Sicht  re* 
flectirt,  unb  bap  tiefe  Seite,  nach  einem  sollen  Umgänge,  auch 
allemal  wieber  mich  bcrfclbcn  Seite  gewenbet  ift,  worauö  alfo 
folgt,  bap  bei  ihm,  wie  bei  uitferem  ©fonb,  Dotation  um  bie 
Sire  unb  Umlauf  um  ten  ©laneten  genau  jufammcnfallcrt,  (Sine 
©eriobe  hoben;  unb  tiefe  (Sigenfchaft  fcheint  überhaupt  allen 
©tonten  unfereö  ©lanetcnfpftemcö  eigen  ju  fein. 
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3»eiunbfiebtn jigftet  ©rief. 

UtanuS  unb  feine  Stonbe. 

„Ilranu#",  fagt  $rrf<$el  t>«r  €ebn,  „i ft  ton  4.  »abrftfrfinlicf?  von 
5 ober  6 6atenilrn  umgeben.  ' <56  bieten  biefelben  eine  gre&r,  Mtytr  no<£ 
nirgtnt# im Sonnenfofteme  aufgefunbene (Sigcntbiimlidjfeit  bar:  bie  mim» 
lidj.  bafc,  wenn  aOe  Satelliten  (brr  drbe,  be#  3uHter,  be6  Saturn)  wieaudp 
alle  ^auvtblanekn  fttb  von  Sei)  nad»  Cft  bemegeit  unb.  einige  flfterotbca  ab» 
gererbnet.  nid>t  viel  gegen  bie  ®f1iptif  geneigt  finb,  bie  fafi  geiug  Ireilförmigc 
SSabn  ber  Uranubtrabantcn  unter  einem  Slnfel  ton  78"  59',  alfo  nabe  fenl* 
rcdjt,  auf  ber  tfligtirflett  unb  bie  irabanten  felbft  fufj  ton  Cft  natb  Seft  be» 
»egen."  Äobmo#  €?.  531. 


®ie  äuffinbung  ob«  »iehnebr  (Srfennung  beS  Uranus  al& 
Planeten  jeigt  rccf>t  bcutlid)  ben  Unterfdncb,  weldjer  jwifcfjen 
ben  Slbfiänben  ber  fanden  unb  girflcrne  beftef>t.  Sticht  feine 
eigene  Bewegung  bat  ifjn  juerfl  a(S  Planeten  »erraffen,  fonbem 
nur  ber  Umftanb,  baß  Werfet) el  b.  Sielt.  burrf)  fein  TfüßigeS 
©piegcltelcffop  if)n  als  eine  Heine  Sidjtfcbeibe  fai),  wälfrenb  alle 
girfternr,  auch  bei  ber  ftärfflen  Vergrößerung,  nur  als  2id)tpunfte, 
o^ne  erfennbaren  ümrebmeffer,  jtcßtbar  werben,  ©eine,  »on 
unf«em  fernen  ©tanbpunfte  auS  nur  felpr  langfam  erfdjeinenbe- 
eigene  Bewegung  f)at  man  erji  fpäter  erfannt.  aber  bfefe 
348  bis  424  ^Millionen  Steilen  »on  uns  entfernte  Heine  ?id}t* 
febeibe  ift  tro$  biefer  gerne  nod)  en»aS  näfjer  erforfdjt  worben; 
nid)t  nur  ben  CDurdjmeffer  beS  UranuS  f>at  man  beftimmt  unb 
feine  Staffe  bnedfnet,  fonbem  man  Ijat  aud)  neben  ibm  nad) 
unb  nad)  6 feine  Üidjtpünftdjeii  als  Trabanten  erfannt,  bertn 
Sahnen  nterfwürbiger  SBeife  beinahe  einen  rechten  SBinfel  mit 
ber  Safjnebenc  beS  Jpauptplaneten  feilten  unb  beren  Umlauf  um 
benfclben  in  ber  Stiftung  »on  Cft  nach  SBeft  erfolgt,  wäfyrenb 
alle  planetarifdften  Sörper  unb  aud)  alle  anberen  9Jtonbe,  bie 
Sonne  unb  iljre  ^»auptplaneten  in  entgegengefeßter  DHd)tung 
umfreifen.  £)iefer  abnonne  gatl  ftcfjt  offenbar  in  innigfter  33er* 
binbung  mit  b«  Sage  ber  Vafynebenc  ber  UranuSmonbe,  b.  I). 
er  würbe  nod)  abnormer  fein,  wenn  bie  Sahncbeiten  nidjt  fo 
ftarf  gegm  bie  ^muptebene  beS  ganjen  ©onnenfpflemö  geneigt 
wären  unb  ber  Umlauf  bennod)  in  entgegengefegter  Stiftung 
erfolgte.  2)ann  nämlid)  würbe  baS  CSntgegengefeßte  ber  Umlaufs* 
ricfjtung  ein  nod)  »iel  (SntfdjiebenereS  fein.  (Sntfpredjenb  biefer  ganj 
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ungewöhnlichen  Sage  ber  2)ionbba!)ncbcncn  ifi  bit  Neigung  ber 
9lotation«are  be«  platteten  fclbft  eine  äußerfi  geringe,  fic  liegt 
beinah  parallel  feiner  Baf)nrbcne.  Siefcr  Uinftanb  muß  not!)« 
»enbig  einen  ganj  befonberen  (Einfluß  auf  ben  Sßcchfcl  von  Sag 
unb  9iad)t,  Sommer  unb  Sßinter  auf  bem  Uranu«  fjaben.  3ebcr 
feiner  ^ole  fief)t  bie  Sonne  »ährenb  be«  84 jährigen  Umlaufe« 
einmal  beinahe  fenfreefjt  über  ftd)  ficken,  ber  Slrt,  baß  fte  mal)* 
renb  feber  Dotation  nur  einen  fleinen  Jtrci«  am  3mith  betreibt; 
biefer  ftrei«  »irb  bann  immer  größer  unb  größer,  bi«  nach 
etwa  20  @rbenjaf)rcn  bie  Sonne  am  Jijorijont  vcrfd)»inbct, 
um  40  (Srbenja^re  lang  nicht  »icber  jid)tbar  ju  »erben.  3n 
berfelbeit  SBeife  fleigt  fte  hierauf  micber  eben  fo  langfam  über 
ben  £orijont  empor,  gür  bie  Slcquatorialgegcnbcn  bleibt  bie 
Sonne  ebenfalls  »äl)renb  jrecier  furzen  3eiträume  be«  ganjeit 
Umlaufe«  Sag  unb  Wacht  am  ^»orijont  (ber  ^?olnrgegcnb), 
»üljrenb  |lc  bann  mef)r  unb  meljr  lief)  erbebenb,  fenfrcdjt  über 
ben  Slequator  f)in»cgflcigt,  ber  in  biefer  ^eriobe  feine«  Som- 
mer« einen  regelmäßigen  5Öed;fel  von  Sag  unb  Wacht  (entfpre* 
d)cnb  ber  Dotation)  erhält.  Sic  Sonne  aber  fenft  fiel)  bann 
bem  anberen  44?olc  ju,  oljne  febod)  völlig  unterjugeljen.  So 
muß  fte  bem  Beobachter  am  Slequator  von  f'ol  ju  $ol  lang* 
fant  hin  unb  her  ju  fd)tvanfen  fetjeinen.  Sage«gcitcn  unb  3af)* 
re«jeiten  fallen  baljcr  für  viele  (Regenten  ber  Uranu«oberfläd)c 
weit  mel)r  in  (»in«  jufamnten,  al«  auf  unferer  @rbe;  jeber 
<ßol  hat  einen  über  40  (Srbenjahre  langen  Sag  unb  bann  eine  eben 
fo  lange  9?ad)t.  gür  un«  lid)tgc»ohnte  Wtenfchen  fönnte  ba« 
ftd)er  fein  erfreulicher  3uflanb  genannt  »erben.  2lber  bie  Un* 
aitnchnilichfeit  bürftc  auf  bem  Uranu«  boch  eine  ct»a«  geringere 
fein,  al«  »enn  bie  (Urbare  eine  foldje  Sage,  eine  fo  große  Wci» 
gung  gegen  bie  Bahnebene  hätte*  ha  in  feiner  großen  (Sntfer* 
nung  bie  Sonnentvirfung  überhaupt  eine  »eit  geringere  ift.  Sic 
Sid)tftürfe  ber  Sonne  ifi  bort  nur  */iooo  von  ber  Sid)tftärfe  ber 
Sonne  auf  ber  (Srbc;  baffelbe  Berhältniß  bürfte  für  bie  Söärine* 
befirahlung  gelten,  e«  ftnb  folglich  auch  hie  Unterfdjiebe  5»ifd)cn 
Sag  unb  Wacf)t  hächften«  3/iooo  fo  ftarf  al«  bei  un«,  abgefehen 
von  bem  fleinen  ©influß,  »eiche«  ba«  ebenfall«  viel  fch»äd)cr 
. reflcctirte  8id)t  ber  Srabantcn  außüben  muß,  beren  Bhafcn»cch* 
fei  gleichfall«  ein  ganj  anberer  ifi,  al«  ber  unfereö  Bionbc«. 
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Sie  fcheit  wol)l,  tag  fo  göttlich  anbcre  SeleuchtungS  * unb 
(JrWärmungSjuftänbe  allein  fefjon  eint  völlig  anbcre  Üebcnöroclt 
auf  bem  UtanuS  bebingen  müßten,  ganj  abgefehen  von  btt 
viel  geringtrtn  fDichtigfeit  bc«  Planeten,  bic  nur  ungefähr  btt 
unfcrcS  äBafferS  gleich  ift,  unb  abgefcljcn  von  ben  übrigen  Suftänben, 
bic  wir  gar  nicht  fenntn,  unb  über  bit  ju  urtfjcilen  beShalb  vor- 
eilig fein  würbe. 

®teiunbft«l>tn jigjler  Sritf. 

Uteptun  unb  feine  SDionbe. 

„Za*  ©frtienft,  eine  uutgcfrhrte  etöruug#aufgnhe(hu : „au#  trngf« 
getanen  Gtorungrn  eine#  brfaniitrn  ‘Planeten  l'ic  ölcmcutc  te#  unbefannteü 
ftörenhrn  berjulciten")  erfolgreich  bearbeitet  unb  rcrdffentfidrt,  ja  hiltcbriitc 
Fühlte  tüorhcrwftinfigmig  bie  grobe  (rntteefung  be#  tfrptuu  von  Walle  am 
23.  Sevt.  1846  veranlagt  gu  haben;  gehört  ber  ftbarffiitiiigcti  (Sombina* 
tlonlgnht,  ber  auttaucnihrn  Arbeit  jamfeit  ucn  £c  Terrier.  (4#  ift,  n'ietfnfe  . 
fidj  aulhriitft,  bte  glätt}cubfte  uuter  allen  $lanrtcn><Sutftf(fungcii,  weil  rem 
theoretifehe  Unterfu6nngen  bie  öriftent  imb  bcu  Crt  be#  neuen  Planeten 
haben  mau#fagcu  laffett."  Actiuet  S.  532. 


2)aS  Sntereffantejie,  was  ftdr  »ein  9ieptuit  berichten  lägt, 
ift  bie  Ciicfctjicbtc  feiner  (Sntbecfung,  bie,  wie  Sic  wijfcn,  juerfl 
nicht  burd)  Beobachtung,  fonbtrn  burd)  »Rechnung  erfolgte.  2luS 
ben  Störungen  ber  UranuSbaf)n  berechnete  8 c 9S e r r i er  bit 
ßriftenj,  bie  Stellung  unb  felbft  bie  ü)?affe  beS  SReptun,  bevor 
er  noch  auf  feine  Beranlaffung  butch  ©alle  gtfuitbcn  würbe, 
©ewig,  baS  ift  ein  hoher  Xriumph  menfchlichcn  ScharfjtnneS, 
unb  Sie  mögen  mir  geftatten,  biefc  merfwürbigt  (SntbetfungS* 
gefchichtc  etwas  ausführlicher  mitjuKjcilcn. 

Schon  gu  Gcnbe  btS  vorigen  3ahrl)unbcrtS  ift  mehrfach  bie 
gragc  geftellt  worben,  ob  ber  bamalS  von  Jperfdjel  entberfte 
Uranus  nun  auch  wirtlich  ber  äujjerfte  planet  unfcreS  Son* 
nenfgftcmS  fei.  3-  Sacobi’S  Jafchenbudj  für  1802  enthält 
fogar  eine  Stelle,  in  weldjer  ol)ne  SßeitcreS  ein  noch  nicht  ent* 
beefter  planet  jenfeit  beS  Uranus  angenommen  unb  mit  bem 
Pamcit  Dphion  belegt  Wirb.  2lucb  glaubte  (Saecfatore 
im  Ü)iai  1835  einmal  einen  tranSuranifdijcn  Planeten  witflidt 
entbeeft  ju  hüben,  was  fich  inbcjfen  balb  als  irrig  erwies. 
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Die  nädiftc  ©rranlaffung  jur  wirflicfen  (Sntbecfung  be« 
Neptun  gab  eine  ©rei«frage  ber  ©ötiinger  ©efellfcbaft  ber 
SBiffenfcfjaften , gefteüt  im  3at>re  1844.  Die  Dafein,  welche 
(Sonti  uttb  Delambrc  fit  ben  Uranu«  entworfen,  unb  welche 
ftd)  bi«  tum  3a()rc  1811  a!«  riditig  bewährt  Rattert , ftimmten 
nämlicf)  »on  tiefem  3ahrc  an  gar  nicht  mehr  recfjt  mit  bent 
wirf  liehen  Orte  te«  Planeten  überein,  uttb  obwohl  ©ouoarb 
fte  1821  »erbefferte,  fo  wichen  boch  auch  tiefe  oerbefferten  fehr 
halb  wieber  oon  ber  SBirflidtfeit  ab.  Die  ©öttinger  ©efeflfehaft 
fepte  bedljalb  einen  *t>reiö  »ott  50  Ducaten  für  neue  unb  rieh* 
tige  Uramibtafeln  au«.  Sc  Terrier,  ein  au«gcjcid)itetcr 
fDiathematifcr,  machte  fich  an  tie  Söfutig  tiefer  Slufgabc.  9iad)= 
teilt  er  feine  theoretifchen  Stubicn  ber  Uranu«bcwcgungcn  bc» 
gönnen  hatte,  legte  er  fdjon  am  10.  9fooentber  1841  ber 
©aiifer  91fabemic  ber  Sßiffenfdjaftcn  einige  Diefuftate  oor,  au« 
betten  ftd)  junädift  nur  ergab,  bap  bei  ben  bisherigen  '-Bered)* 
ltungen  tiefer  Dafeltt  mancherlei  uttberücfftdjtigt  gelaffett  fei. 
Später  aber  fanb  er,  bap,  felbft  wenn  man  alle  befannten 
Umftäitbe  berücfjtcbtige,  bie  Dhcorie  tennoct»  nicht  mit  ber  '-Be* 
obad)ttmg  in  (Sütflang  ju  bringen  fei.  Die  unerflärbare  Diffc* 
renj  betrug  1831  bi«  140  Sccunbcn.  3nt  3uni  1846  theiltc 
bie«  Ue  '-Bern  er  ber  Slfabcmie  mit  unb  beuterfte  jugkid),  bap 
er  harau«  auf  ta«  ©eftimmtefte  auf  ba«  ©orhanbenfein  eine« 
tran«uranifchcn  Planeten  fdjliepen  müffe.  (Sr  warb  nun  in 
tiefer  ©orauöfepung  immer.  füf)ner  unb  wagte  bie  hcli<>cfl'trifche 
Sänge  beö  verimitfjeteit  platteten  für  ben  1.  3anuar  1847  ju 
325“  ju  beftimmett;  ebenfo  berechnete  er  bie  grope  2lre  feiner 
'-Bahn  a(«  hoppelt  fo  grop  wie  bie  ber  Uranu«bahn.  2lm 
31.  Slugufl  1846  legte  er  ber  *J.>arifcr  Slfabemie  ber  Jßiffenfdjaf* 
ten  folgente  (Stcmentc  be«  jur  ;fcit  nur  burch  Rechnung  au« 
feinen  ÜBirfungen  gefunbetten  platteten  oor,  welche  ftd)  ju  ben 
fpäter  burd)  '-Beobachtung  gefunbenett  fo  »erhalten: 

® urdi  Mt d> nult g.  $ ur<b  Stobacbtung. 
ipalbc  grope  2!rc  747'  i SRilfc  ÜJicil.  621  */»  9MI.  üReil. 

(Srccntricität  ber  ©ahn  2 ’/s  * * 5 * * 

Umlauf«jeit  2 1 7*/s  3af)r.  164  3*  226  Dage. 

ffllaffe  ber  Sonne. 

Sänge  be«  ©erihelö  2843/«° 
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3cit  ber  Dppofition  (burc^  ^Rechnung):  19.  Slugufl  1846. 

Slittlcre  Sänge  am  1.3<>nuar  1847  (b.  9i.) : 318°  47'. 

3lu®  biefen  lederen  Stfultatcn  lic$  firf)  nun  bet  Ort  be* 
ftimmen,  ben  ber  planet  ju  irgenb  einer  3cit  einnimmt;  et  tf)cilte 
bicfelbcn  an  Schumacher  in  Slltona  unb  an  ©alle  in  33tr« 
litt  mit.  Steterer  erhielt  ben  Brief  am  23.  September  1846, 
unb  nod)  am  Slbenb  beleihen  Jage®  fattb  er  bei  Begleichung 
bt®  Jpimtttelö  mit  beut  ebtn  erfl  fertig  geworbenen  entfpreeben» 
ben  I^eil  oon  Bremifer®  Stemfarte , ganj  nabe  ber  Stelle, 
welche  8 t ÜB e r r i er  bezeichnet  tjatte , ben  neuen  platteten,  al® 
einen  Stern  S.  ©röpe,  ber  auf  bet  Äarte  nicht  »ergeicfjnet  war. 

I>ie  Beobachtung  würbe  natürlich  am  2lbcnb  barauf  wie« 
berbolt  unb  e®  ergab  (ich,  bap  ber  neue  Stern  in  24  Stunbcn  um 
1'  22"  weiter  gerüeft  war,  alfo  eine  fel>r  merfbare,  ihn  oon 
allen  girfternen  unterfcheibenbe  eigene  Bewegung  befaß.  31m 
25.  September,  bei  febr  heiterem  Jpimmel , erfannten  (Sn ft 
unb  ©alle  burch  einen  iRefractor  oon  320tnaliger  Bergröpe« 
rung  auch  beutlid)  eine  Scheibe  oon  24/s  Secunben  fcheinbarem 
(Burchmejftr,  b.  i.  etwa®  Heiner,  al«  St  93 erriet  bicfelbc  ocr* 
mutbet  bottt*  ‘X>iefcr  batte  nach  feinen  93erechnungtn  ben  5|Jla« 
neten  für  etwa«  mafftnbafttr  unb  größer  gehalten.  2>ic  (Snt* 
beefung  bc®  neuen  Planeten  war  fontit  ttollftänbig  betätigt. 

2>ap  bieeburch  bit  früheren  gehler  in  ben  Bafeln  für  Ura« 
nu®  nun  bi«  auf  ein  SDiinimum  rebucirt  würben,  ifl  leicht  bc* 
begreiflich,  ba  eben  bitfe  gcl)lcr  bit  Urfache  ber  (Sntbcrfung 
geworben  waren.  2lUerbing«  Ratten  fchon  mehrere  3abrt  oor 
ScBerricr  auch  anbere  Slftronoinen,  j.  93.  Jjjuffcp,  2lleriö 
Bouoarb  unb  Beffcl  geglaubt,  bap  ein  tran®uranifcher  93la« 
net  bie  Urfache  biefer  gehler  fein  möge,  wüf)renb  3lnbcrc  bie* 
ftlben  im  2Bibcrflanb  bc®  Slcthcr«,  in  einem  Uranuöinonbc,  ober 
in  einem  Äometen  fud>tert ; aber  jene  l>abcn  nie  eine  eigentliche 
93erechnung  bc®f)alb  auögcführt.  9iäher  noch  al«  fie,  war  bcr 
Sache  2lbamö  in  (Sambribgc  gefommen.  Schon  1843  hatte 
fuh  berfelbc  mit  Berechnungen  über  biefen  ©egcnflanb  bcfchäf* 
tigt,  unb  fogar  im  September  1845  bit  (Slemente  eint®  burch 
Rechnung  gefunbrnen  Planeten  an  (Sba  • 1*3  unb  2lirp  über« 
fenbet,  aber  Weber  bitfe  noch  er  felbft  waren  bei  ihren  9iacf)for« 
fchungen  am  §immel  fo  glücflich,  ben  Stern  $u  finbtn.  (S®  ifl 
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fogar  ber  Neptun  bereit®  am  30.  3uli  1846  gu  Gambribgc  bei 
tintr  Slufnafjme  bcr  Sterne  bcr  cntfprechcntcn  .£)immcl®gcgcnb 
wirflich  mit  verjeichnet  worben,  aber  ohne  i(jn  al®  Planeten  ju 
erfennen,  unb  ebenfo  I>at  man  am  4tm  unb  1 2ten  Sluguft  bcnfclbtn 
Stern  Port  unbefanntrr  2Bcife  unb  ohne  feine  Irandlocation 
ober  Scheibe  ju  bemerfen,  toieber  beobachtet.  Sie  mögen  bar» 
au®  entnehmen,  wie  wichtig  e®  für  ©alle  war,  gerate  ju  ber 
3eit,  al®  er  nach  bem  neuen  Planeten  fuchte,  eine  febr  »oll» 
fiäntige  unb  richtige  Äarte  tiefe®  Jpimme(6theilefl  gur  äScrglei» 
chung  ju  haben;  ohne  tiefe  würbe  tic  Gntbccfung  burch  93eob* 
achtung  vielleicht  noch  lange  verzögert  worben  fein.  9lbam® 
hat  in  ber  Ihat  gleichjcitig  mit  9e  ÜBerrfer  baffclbe  3»cl  ver * 
folgt,  unb  im  SBefcntlicben  ta®  nämliche  Grgcbnig  fogar  noch 
etwa«  früher  erhalten;  aber  9c  93 er ri er  ift  babei  nicht  nur 
grünblicher  unb  fvftcmatifchcr  ju  ffierfc  gegangen,  fonbem  er  * 
war  auch  feiner  Sache  fiel  ftcherer  unb  trat  bamit  juerft  öffent* 
lieh  hervor.  9J?an  hat  baruin  felbft  in  Gnglanb  9c.  Sferrier’® 
®crbicnfi  allgemein  anerfannt,  ohne  inbeffen  ba®  91  tarn®  ju  . 
fchmälem. 

9fachbem  fo  ber  für  tmfere  Äcnntnig  äugerfte  planet  ge« 
funben,  trängt  fiep  leicht  bic  gragc  auf,  ift  ba®  nun  auch  wirf» 
lieh  ber  äugerfte,  ober  ift  begrünbete  Hoffnung  vorl)anbcn,  tag 
noch  mehrere  jenfeit  bcffelbcn  entbeeft  werben?  2>cr  erfte  Ipcil 
biefer  grage  ift  feiner  9?atur  nach  gar  nicht  mit  ja  ober 
nein  beantwortbar.  Gin  beftimmter  ©runb,  welcher  veranlagten 
fönntc,  unfer  s4>lanetenfpftein  mit  bent  9feptun  nach  äugen  für 
abgefch (offen  ju  holten,  ift  nicht  vorl)anten;  biefer  würbe  erft 
bann  mit  einiger  9Baf)rfcheinlichfcit  eintreten,  wenn  ber  immer 
gröfjcrc  9lbftanb  von  ber  Sonne  für  einen  nächjtfolgcntcn  Ijfla» 
ncten  bie  ©raoitationöwirfung  ber  benachbarten  girjtcrne  ju 
mächtig  unb  fiörenb  erfchcincn  liege.  2)iefe  ©renje  bcö  mög» 
liehen  Stariinum®  ber  9luöbehnung  eine®  felbjtftänbigen  SpftemÄ 
ift  aber  lange  noch  nicht  erreicht,  wie  3hntn  ba®  vielleicht  au® 
bem  47tcn  33riefe  bcutlich  geworben  fein  bürftc.  9Bolltc  man  ba» 
gegeti  etwa  bie  ju  geringe  9id)t*  unb  93}ärmebeftral)lung,  welche  ■ 
einem  noch  ferneren  Planeten  von  bcr  Sonne  au®  jugehen 
würbe,  al®  ©runb  gegen  bie  Griftcng  eine®  folgen  geltcnb 
machen,  fo  ifi  ju  bemerfen,  tag  tiefe  Unterfchietc  nur  relativer 
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9?atur  ftnb.  3>crfc(bc  ©runb  hätte  auch  fd)on  gegen  bic  Gri» 
ftcnj  bed  Sftcptun  geltcnb  gemacht  werben  fönncn,  bcnn  feint 
Seleud)tung  burd)  bit  (Sonnt  ift  nur  V»« "»  fo  ftarf  ald  bit  tcr 
Grbe,  alfo  fo  friimacf) , bag  cd  unfere  incnfd)Itdien  'Begriffe  oon 
3mccfmä|jigfcit  weit  übcrfdjreitet ; aber  wir  fönncn  gar  nicf>t 
wiffcit,  welche  3uftänbc  auf  einem  fo  fernen  9i$eltförpcr  be* 
ftel)cn,  unb  mobtird)  etwa  brr  üKangel  an  Sonnenlicht  uttb 
Sonnenwärme  audgeglichcn  ober  bitfelben  unnötig  werben.  Gd 
fann  baljcr  and)  biefer  Umftanb  gar  fein  ©runb  gegen  bic  Griften*, 
wohl  aber  gegen  bie  Sid)tbarfcit  nod)  entfernterer  Planeten 
fein.  Um  bei  oicl  geringerer  Selcudmmg  für  unfere  beften 
gernröhre  nod)  ftcfjtbar  ju  fein,  müßte  ein  foldter  planet  wc« 
nigftend  fcljr  grofj , etwa  fo  grofj  ald  Jupiter  fein;  überhaupt 
aber  ift  ed  wahrfd)einlich , bag  man  feine  Griftenj  junächfl  unb 
oieUeieht  überhaupt  nur  thcorctifch  entbccfen  würbe,  wie  fic 
Serrier  bic  bed  9feptun  eittbecft  bat,  burd)  Störungen  tcr 
Sahn  bed  ffieptun.  Daju  müßte  aber  junächji  bie  Icpterc  weit 
genauer  befannt  fein,  ald  fic  ed  bid  fegt  ift,  unb  inan  fann 
bcdhalb  mit  großer  5t>ahrfd)cinlid)fcit  behaupten,  bafj  tninbefiend 
eine  lange  9ieil)c  non  Sabren  vergehen  muf,  cl>c  ein  trandnep* 
tuitifeher  planet  eittbecft  wirb,  ginbet  man  einen  folcbcn  einjt 
thcorctifch , fo  fragt  ed  ftch  noch , ob  man  ihn  überhaupt  fehen, 
ober  burd)  Scheibenform  unb  eigene  ^Bewegung  beutlid)  ald  fßta* 
neten  erfennen  wirb,  gür  bie  ©eobaditung  hüben  wir  bed()alb 
unfer  Sonnenfpftem  nach  «ujicn  auf  lange  3t>t  uld  abge* 
fchloffen  gu  betrachten.  2)ie  Gntbccfungcn  in  biefem  ©ebiet 
werben  ftd)  junädift  mehr  auf  ben  inneren  Sludbau  3U  befchränfcn 
haben,  wo  wir  ftc  beim  auch  burch  bie  Sluffinbung  immer  mef)* 
rerer  fleiner  platteten  jwifehen  öfard  unb  3upitrr  rüftig  oor* 
fdireiten  fehen. 
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ältetunCftcbeniigtler  8tief. 

$ i e Kometen. 

„£ic  Atcniftcn , u>cM»c  A’cucfrair#  unt>  Hiton  fcr  ‘JUcrautriucr  i*  i d>  t * 
gcroölfe  nennen.  bic  nad?  übrrfommracm  alten  djalbaHdjen  Glauben 
Buolloniu#  b<r  SNuubcr  „and  grpijer  gerne  auf  langer  (geregelter)  2*a0u  re* 
Ttrtifd)  auffteigen”  lägt,  frilbea  im  Srnnengebtel . fctr flugiclMiitg brt  Gen« 
tralförrer*  unterwerfen,  red)  eine  eigene,  abgefonberte  (gruppe  non  ©eit» 
förpern."  ItOtmai  5.557. 


Unter  allen  ^immelöförpent  zeigen  bie  Kometen  ftd)  n a<h 
. • ihrer  ©ahngrfialt  unb  ©rfcheinungSform  am  maimicbfaltigften. 

3f)rc  33at)it  bitbet  zwar,  wie  bie  jctc«  anberen  Körper«  in  un< 

•*  • ferem  Sonnenfpjtent , eine  (SUipfe  um  beit  in  einem  bev  ©renn» 
ptniftc  ftcheitbrn  ©cntralförpcr  (hier  bic  Sonne),  aber  bic  Ser* 
fd)iebcnl)citen  ber  ©rcentricität  biefer  Sahnen  iinb  bei  ben  ein» 
jelnen  Kometen  ganz  aupcrorbcittlid)  groft.  2Bäl)renb  bie  Sahnen 
aller  Planeten  unb  SOionbe  nidjt  febt  merfticb  von  ber  Krei«»  * . 

. k form  abweiebnt,  finben  mir  bei  ben  Kometen  eine  Ucbergang«* 
reibe  »on  beinah  planetarifdier  ©ahngeftait  bi«  ju  ©Uipfen, 
beren  grope  2lrc  um  ein  febr  ©ictfachcö  gröfkr  ift  al«  bic  ficiite. 

2>aju  ift  bie  Neigung  biefer  ©offnen  gegen  bic  ©bene  ber  ©rb» 
bahn,  ober  gegen  bie  mittlere  ©bene  ber  Planetenbahnen  eint 

• • fel)r  öerfd)icbcnc  bi«  jum  rechten  Sßinfcl,  unb  bic  Stiftung  ihre« 

• Umlaufe«  ift  jumeilen  her  aller  anberen  Körper  be«  Sonnen*  . 

> foftem«  entgegengefept.  Durch  bie  äBcge,  auf  welchen  ftc  man-  . • • 

✓ beln,  jeigen  ftc  ftd)  fomit  emancipirt  oon  ben  allgemeinen  Sie* 
geln,  welche  übrigen«  in  unferem  Sonnenfpftem  bie  lynchen» 
ben  ftnb.  * . 

Die  Kometen  felbft  jeigen  jmar  in  ber  Siegel  einen  helle* 
ren,  nid)t  fcharf  umgrenzten  Kern,  oft  umgeben  oott  einer  eben« 
fall«  nicht  fcharf  umgrenzten  matteren  Sicbclhüße,  aber  bic 
- . 93erfd)icfcenheit  ihrer  ©rfchcinung«ferm  wirb  baburch  fo  befott* 
ber«  grop,  bap  fte  theil«  gefdiweift  theil«  ungcfchweift  ftnb, 
unb  in  biefen  Schweifen,  fowie  in  anberen  ^ichtausftrahlungcn  * 

• wieber  eine  fehr  grope  SJiannichfaltigfeit  ber  ©iröpe  uttb  rtornt, 
nid)t  nur  an  ben  »erfdpebenen  Snbtoibuen , fonbern  an  einem 
unb  beutfelben  3nbi»ibttum  in  ungleichen  Perioben  mahntet)* 

men  laffen.  ..  . . 
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§ierburd)  unb  mehr  nod)  butrf)  baö  Abenteuerliche  ihrer 
©eftalt,  mit  bet  fte  guweilen,  aber  für  baö  unbewaffnete  Auge 
verhältnipmäpig  feiten,  am  Jpimmcl  ftch  geigen,  haben  fle  von 
jei)er  bic  Slufmerffamfeit  ber  SSclt  auf  ftch  gclenft. 

SBaö  für  einen  wunberbaren  drinbruef  inuptc  eö  machen, 
wenn  ber  Scf)Weif  bcö  Kometen  von  1680  fief)  über  104  ©rab, 
alfo  über  baö  gange  ftdjtbarc  £iniinelögewölbe,  auöbreitete,  wenn 
bie  Schwcifftemc  von  1402,  1532,  1843,  unb  ber,  melden 
im  3ai)re  43  ».  g^t.,  röniifcf>e  Dieter  für  bie  auffchwcbcnbe 
Seele  (SäfarS  erfiärten,  felbfl  bei  Sagt  ftchtbar  waren,  ober 
wenn  bei  einer  totalen  Sonnenfinjtmtif , wie  Seneca  berietet 
(62  v.  @f)r.),  plöglicfj  gang  in  feiner  Sonnennähe  ein  Komet 
ftchtbar  warb,  ber  wegen  ber  Sagt  feiner  S3afjn  auperbem  flctö 
unftdftbar  bleibt? 

2)er  bem  Aberglauben  jugänglicije  finblidjc  Sinn  ber  2$öf* 
(er  fal)  in  ben  .Kometen  ftctö  33crfünbiger  merfwürbiger  <5rcigniffe, 
groper,  gewöhnlich  blutiger  ^Begebenheiten,  unter  ben  (leinen 
©ewoljnern  ber  Srbe,  bie  fo  gern  glauben,  bap  ber  gange  £int* 
mel  mit  allen  feinen  SBelten  nur  gu  ihrem  Seften  gefefjaffen 
fei,  unb  nur  in  ihrem  3ntereffe  ungewöhnliche  IBerönberungen 
geigen  (önne.  — 3>it  Kometen  galten  bemgemäp  für  3bnreö* 
ruthen  ©otteö,  für  blutige  Schwerter,  3auberruthcn  ober  @ci< 
peln,  welche  etwa  einen  Ueberfall  cfjriftlicfjer  SBölter  burch  Sa* 
tacenen,  eint  $tfi  ober  eine  ^ungerönoth  vorher  verfünbeten. 
Unb  immer  wieber  hielt  jebeö  einzelne  93ol(  gerabe  ftd)  für  baö 
auöcrwäl)Ite  unb  begog  auf  ftch,  »aö  aUe  SSölfer  ber  @rbe  gu* 
gleid)  am  Fimmel  fef)en  (onnten.  5)aö  ift  ja  gang  menfehlich  5 
finben  wir  boch  oft  genug  auch  ben  ©ngelncn  in  folchem  9Bahn 
befangen,  fo  vorgugöweife  mit  ftch  befchäftigt,  bap  er  ftch  allein 
für  einen  bevorgugten  ©egenjlanb  göttlicher  gürforge  hält  unb 
feinem  ©otte  banft  für  baö  glücfliche  Ucbcrftehcn  von  (Sreig* 
niffen,  bie  Uauftnben  feiner  Siitinenfchen  fchwtre  Seiben  brach* 
ten.  ffier  möchte  baö  ©efühl  ber  <5‘t^rfurdt)t  unb  beö  innigem 
iDanfeö  tabeln,  von  welchem  baö  tnenfchliche  ©emütl)  in  ir* 
genb  einem  Momente  ergriffen  wirb  5 nur  wenn  fein  Auöbruc! 
ben  Seigefchntatf  ber  Sclbftübcrfchäpung  geigt,  (önnen  wir  felbfl 
burch  ein  fo  ebleö  ©efühl  an  menfchlichen  ©goiömuö  erin* 
nert  werben.  • - ■*** 
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31>rc  wunberbare  ©feßeinung  macßt  ed  feßr  erflürlicß,  baß 
wir  and  aßen  3fItrn»  aud  welchen  überßaupt  gefcßicßtlicße  9iacß» 
richten  ju  und  gelangt  ßnb,  auch  Siadjricßten  Bon  crfrfjicncncn 
Äometen  beßßen.  SlberbiefeSlacßricßtenßnb,  wieöeffel  ßcß  aud» 
briicft,  fo  wenig  aßronomifcb  genügenb,  baß  man  oft  nießt  einmal 
baraud  erfef>en  fann , ob  wirfließ  Bon  einem  Kometen,  ober  Bon 
einem  Siorblicßte,  ober  Bon  einem  Borüberjießenben  SJieteore  bie 
Siebe  iß.  (Sd  feßlt  in  ber  Siegel  gänjlicß  an  ?lngaben  übet 
bie  fünfte  ber  £immeldfugel,  bureß  welcße  ein  Äornet  feinen 
2ßeg  naßm , unb  aud  ßunberten  biefer  alten  ©erießte  läßt  ftd>  , 
fcarum  nid)t  ber  geringße  Siupen  gieren. 

!£ad  3aßr  1472  brachte,  wie  fo  fiele  Borßergeßentc , wie* 
ber  einen  Äometen , wedle  aber  gleicßjeitig  audi  guerfb  ben  ®nt* 
fcfjluß  eine«  tücßtigen  Slßronomen,  it>n  naeß  ben  bamaligen 
Siegeln  ber  Sternfunbe  ju  berechnen.  3)er  SJiann  ßieß  SER  ü Iler 
unb  flammte  aud  bein  Dorfe  Äönigdbergen  in  Dßüringett,  wed* 
ßalb  er  ßcß,  naeß  bamaliger  Sitte  unter  ben  ®e!e()rten,  Itegio-  ' 
niontanus  nannte.  Unter  biefem  Kamen  iß  er  unßerblicß  ge* 
worben,  benn  er  cröffnete  bie  Steiße  ber  Äomctenbeobacßtungen.  . 
Gr  fanb  halb  Slaeßaßmung,  unb  ju  Stcwton’d  3cit  lagen  be* 
reitd  »on  mef)t  ald  20  Äometen  genügenbe  Siacßricßten  jur  Ser* 
arbeitung  Bor. 

Unterbeß  ßatte  Äepler  bie  allgemeinen  ®efeße  berSBelt*  • 
förperbewegung  aufgefunbett,  unb  bureß  Sie w ton  war  gegeigt  • 
worben , baß  biefe  ®efeßc  alle  mit  Siotßwcnbigfeit  aud  ber  all* 
gemeinen  Gigenfeßaft  ber  Äörpcr,  ißrer  gegenfeitigeit  Sliijießuitg 
ober  ®raoitation,  folgen.  Dad  Sllled  war  norßer  erforberließ,  \ 
um  (Sbmuitb  fallet;  in  ben  Stanb  ju  fe&cn,  im  3aßre 
1705  ber  fönigließen  ©efcllfeßaft  ber  SBißcnfeßaften  in  Sonbon 
ein  93ergeicf>niß  ber  ©aßnbcftimmungdßürfc  Bon  24  bid  baßin 
aßroitomifeß  beobaeßteten  Äometen  oorjulegen.  Diefeä  ©erließ* 
niß  .hübet  ben  Slnfang  unb  jwar  fogleid?  einen  feßr  bebeutett* 
ben,  ber  Äoineten*?lßrenomie.  ■„<. 

Um  bie  ©aßn  eined  §immcldförpcrd  ju  beftinnnen,  fo  baß*  . 
ße  Bon  ber  eined  jeben  anberen  unterfeßieben  unb  überhaupt  be* 
reeßnet  werten  fann,  iß  golgenbed  nötßig:  erftend  bie  gigur: •' 
ber  ©aßn,  b.  ß.  bie  beiben  Dureßmeßer  ber  (Sllfpfe;  jweitend 
bie  Sage  ißrer  Sbenc  im  Siaume,  intern  man  babei  in  ber  Siegel  bie 
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(Srbbahnebtne  ald  Stormalcbcnc  brtradjtct,  unb  für  ade  eroberen 
©ahnen  brn  ©>infcl  imb  fcir  Durchfchnittdlinie  bcftimmt,  bie 
fic  mit  birftr  ©bene  bilbrn;  brütend  bic  Stichtung  brr  grojicn 
?lrc  brr  ©ahn;  — tierteud  muß  man  and)  nod)  bit  3dt  fen* 
nett,  ju  n'dd'cr  ftd>  brr  Jpimmrldförprr  in  ftinrr  ©al)n  brr 
Sonne  am  nädiftrn  brfunbtit  l>at. 

Dir  rrfic  bitfrr  ©eftimmungen  fonntc  .£>allet)’d  ©erleid)* 
nip  nod)  nicht  pollftänbig  nnb  mit  l)inrrid)rnbtr  ©enauigfeit 
enthalten.  Sic  ift  narnlid)  für  bic  ftomrtmbatyncn  mcit  fd)mie* 
rigrr  ald  für  bir  ©lanctrnbal)ncn,  meil  jene  in  brr  Siegel  fefir 
lang  gezogene  ©lüpfen  fmb,  pon  brnrn  ftd)  oft  nur  rin  fltincr 
Üt)fii  mährenb  brr  Sonnennähe  bed  .tfometen  beobachten  läfit; 
tiefer  flcinc  Dhcil  ift  aber  nod)  baju  bcrjrnige,  in  mclchern  ftch  alle 
, langen  ©lüpfen  am  öf)nlichftrn  fcf)cn,  unb  ju  beffen  fjinreichcnb 
fdjarfer  ©eftimmung  bcdhalb  bir  bantaligeit  ©cobad)tungcn  nod) 
nicht  audreiditen.  — Diefer  Umftaub  machte  cd  unmöglich,  and 
btr  ©abngeftalt  bic  Sludbchnung  btrfelben,  nach  her  oon  ber 
Sonne  entfernten  Seite,  unb  folglid)  bie  Umlaufdjeit  ober  2Bie* 
bcrfct)r  ju  brftimmen.  ©lücflidicrmcife  ergab  ftd)  aber  aud  bein 
©rrjcichnip  ein  Umftanb,  n'cld)er  bitfen  Stange!  in  einem  Ja  Ile 
erfepte.  Gd  enthielt  baffclbc  nämlid)  bir  Angaben  für  brei  Äo* 
. nieten,  beren  Sonnennähe  am  4.  September  153t,  am  26. 
Dctober  1607  unb  am  14.  September  1682  eingetreten  mar, 
alfo  immer  75  bid  76  3af)rc  audeinanber  liegenb.  Da  nun 
aud)  bie  übrigen  ©(erneute  biefer  brei  Äoinetenbahnen  eine  fef>r 
große  Ucbcrcinftimmung  jeigten,  fo  mar  cd  im  höchficit  ©rabe 
maf)rfd)cinlich , baß  alle  brei  ©rfchcinungen  einem  Äometeit 
pon  ungefähr  75iährigcm  Umlauf  angehörten.  Die  Differcnj 
oon  15  ©tonalen  ergab  ftch,  bei  ©enicfftchtigung  aller  Umftänbe, 
ald  eine  notbmenbige  Jolge  Pott  Störungen  burd)  ©lanctcn, 
unb  ed  gelang  fallen  unter  ©crücf|ld)tigung  biefer  Umftänbe, 
bic  SBiebcrfrbr  bed  Kometen  für  bad  3ahr  1759  poraud  ju 
prrfünben.  Der  flomet  fam  mirflid)  in  brm  brftimmten  Jahre 
unb  mit  »ollem  Stecht  hat  man  ihn  bedl)alb  ben  fallen f ch e n 
äfo nieten  genannt,  ©d  mar  ber  erfte,  ber  ftch  berechnen  ließ, 
unb  Sie  fclbft  merben  ihn  »ielleicht  bei  feiner  jmeiten  poraud 
beftimmten  SBieberfehr  im  Jperbfi  1835  gefehen  haben.  Diefer 
ftomet  ift  aber  nicht  nur  babureb,  fonbern  auch  burch  bic  übrigen 
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(Srfchcimmgen,  fcic  man  an  il)m  beobachtet  1)0*/  in  f»  hohem 
* . '*  ©rate  widjtig  unb  intereffant  geworben,  bap  Sie  mir  erlauben 

• mögen.  Sie  noch  länger  »on  il)m  ju  unterhalten,  um  taran, 
wie  an  einem  23eifpiel , einige  (Sigentl;ümlid;feiten  biefer  ganzen 

•.  Älaffe  von  SBcltförpcrn  zu  erläutern,  beten  Ratur  trop  vielfacher 
. ^Bemühungen  ber  31ftronomcn  immer  noch  in  gropcS  Dunfel  ge» 
hüllt  ift.  3d;  werbe  babei  vorzugSWcife  einer  ausgezeichneten 
V • A Slbhanblung  bcS  berühmten  ftönigSbergcr  2lfhron einen  Seffel 

, über  biefen  ©egenftonb  folgen,  ber  nicht  nur  fclbft  bie  wichtig* 

. ften  '^Beobachtungen  über  biefen  Moinctcn  angeftellt  hat,  fonbern 

ber  eS  and),  wie  Wenige,  verftanb,  fo  fchmierige  Probleme  bau 
' • grepern  ^ublifuin  zugänglich  zu  machen.  Söährenb  fallet; 

...  bie  2Öicberfcl;r  feines  Kometen  zunid;fl  nur  aus  ben  vorder- 

gehenben  (Erfahrungen  befiimmte,  fo  mürbe  biefc  fd;oit  bamals 

• '■•.  für  baS  3al>r  1759  burd;  Glairaut  unb  Salanbe  mit  23c* 

• rüdftchtigung  berjenigen  Störungen  genauer  berechnet,  welche 

• ber  . «omet  auf  feinem  2Öegc  innerhalb  beS  Sonncnfoftcmä.  burd; 

• ' bie  Planeten  zu  erleibcn  hatte,  loobei  aber  natürlich  auf  beit 

. • Uranus  unb  Rep  tun  nod;  feine  'Jiüdftdu  genommen  werben 

. • fonnte,  ba  biefe  bamals  unbefannt  waren,  äücit  fd)ärfer  war 

. bie  ^Berechnung  burd;  SBtnwOfommnung  ber  SDicthobc  für  bie 

• SEitbcrfehr  im  3ahre  1835  möglid;.  . X>icfc  würbe  burd;  vier 

2lftronomcu  auSgeführt,  nämlich  burd;  Damoifean,  ißonte* 

• • coulant,  R ofenberger  unb  %t|mann,  am  gelungenen 

burch  bie  leptcren  beiben.  $aS  Refultat  hat  bie  Rechnungen 
l)inrcid)cnb  beftätigt.  2>er  Äomet  ift  nur  vier  iagc  fpätcr  in 
feilte  Sonnennähe  gelangt,  als  fte  ergaben.  Snbeffen  ift  bod; 

, immer  nod;  (Etwas  »orljanben,  was  foldje  ©orauSbeflimmungcn 
: bei  Äömeten  unfid;er  macht.  Diefe  noch  problcmatifd;c  llrfache 

hat  ftd;  namentlich  an  einem  anberen  Äometen  von  nur  3 */* 
jähriger  UmlaufSzeit  wirffam  gezeigt,  welcher  bei  jebem  Umlauf 
etwas  früher  in  bie  Sonnennähe  gelangt  ift,  als  er  erwartet  würbe. 
(SS  fann  baS  feine  golge  ber  *JManetcnanziel;ungen  fein,  ba  biefe  alle 
(fo  weit  fte  befannt;  in  Rechnung  gebrad;t  worben  jtnb.  Dicfe  '-Be* 

• fchleunigung  ber  ^Bewegung,  welche  inbejfen  gerabe  beim  £al* 
lepfd;en  .Kometen  nicht  beobad;tet  worben  ift,  mup  vielmehr  von 
- ..  einer  befonberen  Urfad;c  berühren,  weld;e  auf  bie  übrigen  23c* 
megungen  im  Planeten fpficin  nicht  wirft,  ba  fte  feine  Spur  ei* 
|L*  r7  , 

_••••*  * * * • . . • 
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ncr  folgen  ©cfcblcunigung  jagen.  @S  laffen  ficf>  jmei  Urfadjen 
bettfen,  welche  eine  äl)nlidie  golge  ()aben  müßten.  9(äiii(id) 
erftenS  b jf  itid)t  vottfommene  Scerbeit  beS  SBeltraumeS , b.  i). 
bic  2li\jt>cfcnbeit  eine«  einen  fei)r  Meinen  Sßibcrftanb  leiftcnben 
fogenannten  21etf)crS , unb  jmeitenS  bie  Slu«|b«t)lung  beS  Sebmci*  • 
fcS.  2ßie  idj  3bncn  im  13ien  Briefe  mfttbciltc,  I>ctt  man  in 
• bet  £()at  biefc  ©cfcblcunigung  beS  Kometen  non  3 '/»jähriger 
UmlaufSjcit  als  einen  ber  ©emeife  für  bie  2liimcfcitl)cit  citteS 
böd)ft  feinen  Stoffes  im  2Bel  träum  angefeben,  ber  nur  eben  non 
. " • fo  geringer  Did)tigfcit  fei,  baß  er  auf  bie  ©emegung  ber  viel 
maffenbafteren  Planeten  feinen  nicrfbaren  Sinfluß  äußern  föntte. 
3ebenfaDS  müßte  eine  folcbe  Urfadtc,  wenn  ftc  vcrl)anbcn  ift, 

. eine  ©cfcblcunigung  ber  ©emegung  bervorbringen,  weil  ftc  ben 
Cjfeet  ber  centralen  2lnjie()ung  im  ©crgleieb  3ur  tranSlatoriftbeit  * • 
(ober  tangentialen)  ©emegung  vergrößern  mürbe.  Die  anberc 
ber  beiben  möglichen  Urfad)cn , bic  SluSftrablung  beS  Sd)mcifeS, 
mürbe  aber  in  ber  2lrt  mic  bie  9luSf»ral)lung  einer  'Jiafctc,  ober 
mit  ber  2luSfluß  aus  einer  Surbine  mirfen,  ba  feine  .Kraft* 
mirfung  itadj  einer  ©eite  bin  benfbar  ift,  bie  nicht  jugleicb  in 
bent  .Körper  eine  ©egenmirfuttg  nach  ber  anberat  Seite  bin  bc* 
bingt.  2lud)  baburd)  mürbe  baber  bei  ben  Kometen , bie  in 
' * ' einem  Sdjmcife  nach  hinten  auSftrablen,  eine  Sefd)leunigung 
beroorgebraebt  merbat.  2Bcld)C  non  beiben  Urfacbeit  aber  bic 
r mirflicb  norbanbene  ift,  ober  ob  beibc  jugleicb  norbanbett  fntb, 
meiß  man  bis  jeßt  nid)t,  nod)  meniger  läßt  ftd)  bie  Stärfc 
ihrer  Sßirfung  angeben.  Der  Jpaltctjfcfjc  Komet  l)at  hierüber 
bei  feiner  2Bicberfel)t  im  3obrc  1835  um  fo  meniger  2luffdiluß 
gegeben , ba  et  im  ®cgcntf)eil  nach  ber  3fed)ttung  ctmaS  ju  fpät 
fam.  2lber  barauS  läßt  f«b  rnieber  gar  nicht  fcblicßcn,  baß  er  über- 
haupt nicht  brrffiirfimg  einer  folcben  Urfacbe  untermorfen  fei,  ba  bic< 
fclbc  bureb  manche  nod)  unbefanntc  Uinftänbe  int  befonberen  gatte 
aufgehoben  ober  gar  übermogen  merbett  fann.  2Bir  brauchen  uns 
nur  baran  ju  erinnern,  baß  jur  3cit  feiner  ©crcd)ttung  ber  9feptun 
nod)  nicht  befannt  mar,  baß  jenfeit  beS  9?cptun  noch  anberc 
große  platteten  oorbattben  fein  fönnen,  unb  baß  gerabc  biefer 
Komet  nid)t  nur  einen  Scbmcif  ttad)  hinten,  fottbern  auch  eine 
. 21uSftrötnung  nach  vorn  gejeigt  bat,  bic  mir  foglcicb  näher  be* 
trachten  motten. 
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Sic  Werben  aus  tiefen  wenigen  Jlnbeutungen  minbeftenS  er« 
fannt  i)aben,  wie  außerorbentlid)  fcfjwierig  bie  genaue  ©eredmung 
eines  Äomctcn  ifl,  ta  fogar  nod)  unbefannte  Uinftänte  b<*ei  ju  be« 
rücfftd)tigcn  ftnb.  — Sie  werben  aber  auch  jugeben,  baß,  bdifotcfjen 
Schwicrigfcitcn  her  Rechnung,  bie  Sifferenj  »on  »irr  lagen  für 
einen  Umlauf  »an  mef>t  als  75  3af)rcit(  fel)r  gering  ju  nennen  ift, 

3d)  wenbe  mid)  nun  alfo  ben  (SrfcheinungSformen  beS  Jg>al=> 
Iet;fd)en  Äometen  wä()rcnt  feiner  Sonnennähe  im  3af)re  1835 
ju.  3uerft  würbe  er  fdjon  am  fünften  Jluguft  »on  Dumou< 
cf)  e I in  Rom  gcfefycn,  er  crfdjien  bamalS  noef)  außerorbentlid) 
blaß  uub  fotmte  eine  Seit  lang  wegen  eintretenben  Wontfd)cinS 
gar  nicht  mehr  beobachtet  werben.  JUS  ber  Wontfd)cin  »orüber 
war,  faf)  man  ihn  überall.  @r  bilbete  einen  blaffen  Rebeljlccf, 
beffen  Glitte  ftd)  ietod)  turdi  ftärfere  3wfammenbal(ung  beS 
9lebelS  auSjcidmcte.  Surd)  Näherung  gegen  Sonne  unb  (Srbe 
warb  er  immer  größer  unb  heller  / ohne  ieboch  bis  jutn  crflcn 
Oftober  befonterc  (Srfd)cinungcn  ber  gorm  wahrnehmen  ju  (affen. 
Run  aber,  »om  jweiten  Octobcr  an,  beginnt  eine  Reihenfolge 
ber  intereffantefkn  (Irfdjeinungen  unb  ©eftaltänberungen,  welche 
Scffcl  mit  folgenten  SBorten  befchreibt:  „Ser  erfte  Jlnblitf 
beS  Äomcten  an  tiefem  Sage  war  übcrrafchcnb:  fein  Wittel« 
punft  erfchien  fo  hettglänjenb , baß  eS  fehlen , als  leuchte  ein 
girftern  ber  fcchften  ©röße  burch  ihn  h'nburd) : fo  faf)  ber 
Äoinct  mit  ber  fchmüd)ftcn  Vergrößerung  beS  fehr  lichtftarfen 
gernrohrS  beS  großen  Äönigöbcrgcr  Heliometers  auS;  wenn 
man  aber  eine  hunbcrtmaligc  ober  noch  ftärfere  Vergrößerung 
beS  gernrohrS  anwantte,  fo  bemerfte  man,  baß  ber  Untcrfchicb 
beS  heutigen  JluSfehenS  oon  bcin  früheren  nur  »on  einer  Ver- 
mehrung ber  Hclligfcit  beS  WittclpunftcS  beS  RcbelS  herrührte, 
nicht  »on  einer  Veränbcrung  feiner  Vefd)affenheit.  Rach  wie 
»or  faf)  man  bcnfelbcn  als  eine  Waffe  »on  unbefh'mmtcr  ©e« 
grenjung.  SicfeS  blieb  fein  Jlnblicf  währenb  ber  ganjen  Sauer 
ber  (Srfcheinung  5 man  fah  nie  einen  feften  Äern,  weldjer  ben 
Körpern  ber  fßfaneten  auch  nur  einigermaßen  ähnlich  crfchieitcn 
wäre.  Scnnod)  werbe  ich  bie  Waffe  im  Wittclpunfte,  »on 
welcher  ber  Rebel  unb  bie  übrigen  (Sigemhümlichfeiten,  welche 
ich  nach  unb  nad)  bcfdjrcibcn  werbe,  auSgingen,  in  ber  golge 
ben  «ent  beS  Kometen  nennen. 
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Die  beträchtliche  3una!jmc  ber  ^»tUigfeit  biefc«  Qcm«  war 
nicht  ba«  cinjige  Bcmcrfcn«wcrthc,  wa«  er  am  2.  Dctobrr 
jcigtc;  von  ifjm  au«  ging  eine  ficbtbarc  2lu«ffrömung  von  ?id)ri 
matcric,  welche  an  ihrem  Anfänge,  in  ber  9?äf)t  bc«  .Qcm«, 
eine  beträchtliche  Jpctligfcit  bffa#,  unb,  fowic  fic  ftd)  von  ihm 
entfernte,  fdjwächcr  würbe,  bocf>  aber  bi«  auf  eine  (Entfernung 
von  12  bi«  15  Sccunbcn  von  bent  Sebelgrunbc  unterfchicben 
werben  fonnte,  auf  welchem  fte  lag.  Diefe  9Iu«ftrömung  ging 
in  ber  gorin  eine«  au«gebreiteten  gächcrö  au«  bent  Qerne  l)er» 
vor;  bie  Sichtung  ihrer  Mittellinie  ging  jiemlitf)  nal)e  auf  bic 
Sonne  ju.  Um  ba«  Bcrl)ä(tniß  ber  ®rößc  biefer  9ht«fW>mung 
ju  ber  ©röße  beö  Kern«  einigermaßen  anjugeben,  fül>re  td)  an, 
baß  ein  jur  3rit  ber  größten  Sähe  bc«  Qometcn  gemachter 
Scrfud;,  bic  9lu«bef)nung  bt«  fogenannten  Qcm«  ju  meffen, 
jwar  nid)t  ju  einer  beftimmten  Eingabe  einer  ©roßt  führen 
fonnte,  welche,  ber  gegebenen  Beitreibung  bcrftlben  jufolge, 
nicht  bcftiinmt  begrenzt  war;  baß  er  aber  ju  ber  llebcrjcugung 
führte,  baß  ba«  2lnfehcn  bc«  Qcm«,  febon  in  ber  (Entfernung 
eine«  Dreißigfici«  bc«  (Erbhalbmcffcr«  von  feinem  Mittelpunfte, 
fo  verwafchen  war,  baß  man  feine  ©röße  nicht  biefe  ©rcitje 
überfchreitenb  annehmm  fann.  Die  (Entfernung,  bi«  ju  welcher 
ich  bic  2lu«firömung  am  2.  Dctober  verfolgen  fonnte,  betrug 
bagegen  3/«  (Erbhalbmcffcr.  Sie  war  alfo  mehr  a(«  20  mal  fo 
groß  alö  ber  Jpalbmeffer  bc«  Qern«.  Der  ben  Qcm  umgebenbt 
-üebel  erftreefte  ftch  weit  über  bic  8u«ftrömung  hinau« ; 1 2 bi« 
15  mal  weiter  al«  fte  fclbjh  Bon  einem  Schweife,  welcher 
etwa  bie  cntgegcngcfeßtc  Sichtung  ber  2lu«fhöpiung  hätte  haben 
müffen,  fonnte  ich  am  2.  Dctober,  vielleicht  be«  Monbfdjein« 
wegen,  nicht«  bemerfen." 

3u  biefem  unb  ben  folgenben  fünf  Jjtolj* 
fchnitten  muß  ich  bemerfen,  baß  ber  innere 
. fleint  Qrei«:  ben  Qern,  ber  äußere  punftirtc: 
bie  Sebtlhüüe  bt«  Qomrten  barfiellcn  folL  Die 
2ichtau«firahlungen  fonnten  nur  burd)  punftirtc 
Sinicn  au«gebrücft  werben. 

„Die  nädjfie,  gehörig  heitere  Sad)t  war  am  8.  Dctober. 
Die  9lu«firömung  be«  Qometcn  hatte  ftch  in  >hrct  Sänge  au«- 
gebchnt,  aber  in  ber  Breite  verminbert.  Da«  Bilb  eine«,  wem* 
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ger  alö  am  2.  auögebrciteten  gächer«,  paptc  nid)t  mehr  ganj, 
inbtnt  fid>  an  ber  rechten  Seilt  eine  Strümmung  cingcfunben 
f>attr.  3h«  9fid)tung  mar  jiärfcr  al«  am  2.  Cctober  gegen 
bie  9iid)tung  nach  ber  Sonne  geneigt:  man  fal)  alfo,  bap  bie 
Sluöfhömung  nid)t  immer  in  ber  iRictjtung  ber  Sonne  »or  lief) 
ging,  unb  e«  fonntc  feinen  Slugcnblicf  jmcifelf)aft  bleiben,  bap 
tiefe  eine  9tuffd)lüffe  »erbreitenbe  ©rfchcinung  mar,  beren  nähere 
©rfenntnip  jebod)  »on  ferneren  Beobachtungen  ermartet  merben 
mupte. 

25ic  9tad)t  be«  12.  Dctobcr  gab  ©clcgcnhcit,  ben  Stomctcn 
fange  ju  »erfolgen,  beim  ftc  mar  »on  bcin  Untergange  bi«  jum 
SBieberaufgange  ber  Sonne  heiter.  Die  2lu«jtröinung  mar  noch 
länger  unb  fti)inälcr  gemorbeit,  al«  am  8ten,  mieber  auf  ber  rech* 
ten  Seite  gefrümmt.  Sie  gab  bem  Äomettnfcrnc  ba«  2lnöfel)tn 
einer  brennenben  tafele,  beren  2lu«ftrömuitg,  burcf)  ßugminb, 
recht«  abgclenft  mirb.  3n  biefer  9lad)t  trat  eine  Bcmcgung 
be«  auöftrömcnbcn  2id)tfegcl«  hächft  auffaüenb 
heroor:  am  Slnfange  mar  feine  9fid)tung  19° 
linf«  »on  ber  9fi<htung  ber  Sonne,  ihre  9Jci* 
gung  much«  aber  »on  Stunbe  ju  Stunbe  ; 

unb  betrug,  gegen  3 Uhr  Bf orgeit«,  55 
©rab. 

2ltn  nächfien  Slbcnbe  geigte  fleh  eine  unermartete  Gfrfchci* 
nung;  bie  2lu«firötnung  mar  »erfchmunben , unb  flatt  ihrer  fah 
inan  eine  gropc  Blaffe  au«geftrömter  Sichtmaterie  linf«  »on  bcin 
.Sterne  be«  Äometen,  in  einer  noch  ctma«  gröperen  Steigung 
gegen  bie  Ütiditung  ber  Sonne,  alö  bie,  bi«  ju  mclcher  bie 
Äuöfhrömung  ftch  geftem  bemegt  hatte.  Blatt  fah  alfo,  bap 
ftt,  bod)  nach  btt«  Schluffe  ber  geftrigen  Beobachtungen,  il>re 
Bemegung  nach  linfen  Seite  fortgefept  hatte,  allein,  bap 
ihr  f)ier  bie  Straft,  ftd)  in  Sfjätigfcit  ju  erhalten,  gefchmunben 
mar.  Blatt  fann  nicht  jmeifeln,  bap  bte  21u«jlrönumg  au« 
einer  2Birfung  ber  Sonne  auf  ben  Stomctcn  entfiele ; menn  aber 
tiefe«  ifl,  fo  ift  auch  ju  ermarten,  ftc  in  »oller  Xpätigfcit  gu 
fehen,  menn  ftc  ftch  in  ber  9fid)tung  il)rcr  Urfad)c  bepnbet ; ba* 
gegen  in  geringerer  ober  ganj  aufhörenber  2hätigfeit,  menn  fte 
fidt  »on  biefer  Dfichtung  beträchtlich  entfernt  unb  alfo  meniger 
fräftig  »ott  ihrer  Urfache  unterftüpt  mirb.  — ©egen  8 Uhr  be* 
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bcdtc  ftd)  bet  Jpimmcl  mit  Sßolfcn,  mclcfjc  vcrl)inbcrtcn,  bcn 
mcitcrcn  ©erlauf  bcr  ßrfchcinung  ju  verfolgen. 

2lm  14.  l)eiterte  er  fiel)  eine  ©icrtclftunbe  lang  auf;  bic 
2luöftrömung  war  nicht  nur  mieber  erfd)ienen,  fonbern  mar 
prachtvoller  alö  am  12.  Sie  batte  fid)  von  ber  linfen  Seite, 
mo  mir  ftc  am  12.  vcrlaffcn  haben,  unb  mo  mir  am  13.  itjrc 
bcutlid)cn  Spuren  faljen,  nad)  ber  regten  jurüdbemegt  unb  be* 
fanb  ftd)  febr  nabe  in  ber  Sichtung  ber  Sonne.  3d)  tonnte 
fie  nod)  in  45  Secunben  (Entfernung  von  bem  ©rittripunfte  bcö 
jternö  unterfd)ciben,  moraud  bic  Jpöl)e,  bi$  ju  melcfjer  ftc  rcid)te, 
ctma  gleid)  einem  @rbl)albmcffcr  folgt.  2lm  15.  batte  bie  2luö* 
ftrömung  it)re  ©emegung  nad)  ber  red)ten  Seite  fortgefeßt  unb 
batte  bic  Sidjtung,  melcbe  man  ben  vorigen  ©cobachtungcn  ju* 
folge  errcarten  tonnte.  Sic  mar,  in  beträchtlicher  Steigung 
gegen  bic  Sichtung  ber  Sonne,  ohne  bie  geftrige  Eebbaftigfeit 
unb  fd)icn  micber  im  ©crfd;minbcn  begriffen  ju  fein.  Spätere 
©cobachtungcn  ber  2luSftrömung  führe  ich  b'fr  nicht  an,  ba  fte 
nicht  an  auf  einanber  folgcnben  Sagen,  fonbern  immer  nur 
vcrcinjclt  unb  burd)  mehrere  trübe  Sage  von  einanber  getrennt, 
gemacht  merben  tonnten,  unb  bcöbalb  meniger  bemeifenb  ftnb, 
m*nn  ed  ftd> , mie  ießt,  um  bie  2lu6mittclung  bcr  mabren  ©c* 
megung  ber  2lu$ftrömung  hantelt. 

2lud  bcn  angeführten  ©cobachtungcn  gebt  bic  2lrt  ber  ©c 
megung  ber  2ludftröinung  beutlich  hervor:  am  12.  mar  fte  linfe 
von  ber  Sichtung  nad)  ber  Sonne  unb  bemegte  ftd),  im  ©er-- 
laufe  biefer  Sacht,  noch  beträchtlich  nach  ber  linfen  Seite;  am 
13.  mürbe  fte  fclbft  nid)t  gefeben;  aber  ihr  ©robuct,  bic  au$s 
geftrömtc  ©taterie,  jeigte,  mo  jie  gemefen  mar,  nämlid)  auf  bcr 
linfen  Seite;  am  14.  mar  fte  ju  ber  Sichtung  nad)  ber  Sonne, 
alfo  nach  ber  rechten  Seite,  jurürfgegangen ; am  15.  enblid) 
batte  fte  ihre  ©emegung  nach  bcr  rechten  Seite  fortgefeßt  unb 
befanb  fich , in  beträchtlicher  Scigung  gegen  bie  Sichtung  nad) 
ber  Sonne,  auf  biefer  Seite.  Sie  bat  alfo  eine  regelmäßige 
©emegung  von  ber  Scd)tcn  jur  Einten,  unb  mieber  $urürf  von 
ber  Einten  jurScdjten  gezeigt.  Sic  hat  ferner  große  Scbbaftig* 
feit  gejeigt,  mcitn  ftc  ber  Sichtung  nach  ber  Sonne  nahe  mar; 
geringe  bagegen,  menn  ftc  ihr  fern  mar."  Dicfe  ©emegung  ber 
Eid)tau6ffrömung  von  red)td  nach  lintt  unb  jurüd,  mcld)c  von 
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©effel  mögliche  genau  beobachtet  unb  gemeffen  wortfbnift,  Iiefje1 
fid>  nad)  iljm  auf  gwcierlei  SBeifc  erflären;  einmal  burcl)  Drehung 
um  eine  ber  Sonne  gugefehrte  ibeale  2lre,  ber  2lrt,  bafj  bie 
2liiSftrömung  fid)  in  ber  Oberfläche  eines  ÄegciS  um  biefe  21re 
brefjte,  bann  aber  aud)  burd)  ein  dp  in * unb  Jperfchwanfen  in 
einer  (Sbene,  oergleidjbar  ben  Schwingungen  eines  s4$cnbclS, 
unb  biefe  lepterc  Deutung  ift  barum  bie  wahrfchcinlicbcre,  weil 
fid)  bie  Sichtintenfität  ber  2luSftrömung  allemal  bann  am  ftärf* 
fien  gegeigt  ha*/  wenn  ftc  (wenigflenS  fcfjcinbar)  ber  Sonne  am 
birecteflen  gugefehrt  war.  ©ei  ber  fegeiförmigen  (Drehung  würbe 
aber  ber  SBinfel  gegen  bie  Sonne  immer  betfelbc  bleiben  unb 
nur  f (bciid'ar  für  unS  fid)  »eränbern,  man  würbe  bann  alfo 
in  ber  Dha*  feinen  ©runb  cinfehen  föniten  für  ben  SBecbfel  ber 
3ntenfität  mit  ber  zufälligen  2Binfelerfd)einuitg.  (Die  ^criobe 
biefer  .fjin*  unb  Jperfd)wanfungen  (weld)c  wohl  »om  Äentc  felbft 
auSgehen  unb  ihm  eigenthümlid)  fein  türften),  bie  (Dauer  einer 
Schwingung  von  reditS  nach  linfS,  ober  »on  linfS  nach  redns, 
ijf  2 Dage  7 Stunben  gewefen,  unb  ber  gröfjte  2Binfel  ber  2lb(enfung 
von  ber  birecten  Sinie  jwifchcn  Äomet  unb  Sonne  etwa  60  @rab. 

Die  gortfefcung  ber  ©eobadttungen  geigte  nun  aber  ferner, 
baf  bie  SluSftrönutngen,  welche  aus  einem  ber  Sonne  guge* 
fehrtett  XI>cilc  ber  Oberfläche  beS  ftometenfernS  auSgingen,  fid) 
nach  beiben  Seiten  frümmten,  ber  2lrt,  baf  Dheiichen,  welche 
am  2lnfang  ihrer  ©ewegung  ber  Sonne  gugingett,  halb  anfingen 
flcf)  von  ihr  abwärts  gu  bewegen.  „ ©ian  fal)  biefeS  (fährt 
©cffel  fort)  gattg  ungweibeutig  am  22.  Detober,  an  welchem 
Dagc  bie  2luöftrömung  non  einem  beträd)tlid)en  Dheilf  ber 
Oberfläche  beS  JiernS  auSging  unb  nicht  mehr, 
wie  früher,  bie  gigur  eines  auSgebreiteten  gäcberS  Mt  ■ 
Zeigte,  fonberit  entern,  nach  beiten  Seiten  herab* 
wallenbcn  geberbufchc  vergleichbar  war  unb  einen 
wirflich  prad)Wotlen  2lttblicf  gewährte. 

3nbeffe'n  befi(jen  wir  2lbbilbungen  eines  anberett  Äomcten, 
beS  im  3ahrc  1744  erfd)ienenen,  welcher  gu  ben  größten  unb 
febönften  gehört,  »en  betten  wir  Kennttiif  habt**/  unb  wcldier 
baher  bie  ihm  eigenthümlidcen  (Srfcheinungen  in  einem  gropen 
©iapflabc  unb  mit  ber  auffallenbfteit  Deutlichfeit  geigte.  Diefe 
2lbbilbungen  ftttb  »on  ^»einfiuS,  welcher  nicht  nur  in  bem 
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Scftßc  eint«  ausgezeichnet  fd)öncn  gemrohrS,  fonbem  auef)  in 
bem  nod)  viel  fchä&barcrcn  SBcfißc  einer  Slufmerffamfeit  unb 
©cnauigfcitSlicbe  war,  welche  nichts  ju  wünfehen  übrig  [affen. 
Diefe  vortrefflichen  Slbbilbttngcn  haben  befto  größeren  2Bcrth, 
ba  fic,  außer  ben  gegenwärtig  gemachten,  bic  einzigen  ihrer  2irt 
ftnb;  welches  juin  Xfytil  baburch  erflärt  werben  fann,  baß  nicht 
alle  Äomctcn  bead)tcnSwerthe  ©genthümlichfcitcn  jeigen,  guni 
Zfjtil  aber  auch  ben  9lftronotnen  ober  ihren  gernröhren  jur  Saft 
ju  fallen  feheint,  inbem  wctiigftenS  nicht  wahrfchcinlid)  ift,  baß 
bet  ^>aUet;fche  floinet,  Welcher  jeßt  folchc  (Sigenthümlidjfcitcn 
gezeigt  hat,  fte  nicht  auch  bei  feinet  früheren  (Srfchcimmg  im 
3af)re  1750  gezeigt  haben  foüte.  — 

Diefe  3<ichnungen  von  £>ciitfiuS  vcrvoUftänbigcn  unb 
ergänzen  baS,  was  ich  an  bcin  §atlebfchen  Äomcten  beobachtet 
habe.  Dicfcnt  Kometen  war  ber  von  1744  burdiauS  ähnlich: 
beibc  geigten  fid;  anfangs  o()ne  fidjtbare  SluSftrömung  nach  ber 
Sonne;  beibe  fingen  barauf  an,  von  einem  fleinen  Dl)c*le  ber 
Dbcrflädic  ber  Sonne  $u  fichtbar  auSjuftrömcit ; fpätcr  ver» 
größertc  fcch  bie  auSftrömcnbe  glärfjc : bic  SluSftrömung  früminte 
ftch,  auf  beiben  Seiten,  von  ber  Sonne  abwärts  unb  ging  auf 
biefe  9lrt  in  ben  Schweif  über.  9?cibc  Äoineten  burchliefen  alfo 
biefelbcn  Stabien,  unb  wirflid)  ift  meine  Slbbilbung  vom  22.  De-- 
tober  1835  ber  JpcinftuS’fchcn  vom  31.  3anuar  1744  foft  ge» 
nau  gleich-  S3v«  l)ier  an  aber  geigte  ber  tfomet  von  1744  ben 
ferneren  Verlauf  ber  (Srfchcinungcn  ohne  Vergleich  viel  beut-' 
liehet  als  ber  ^»allcyfchc.  Der  auSftröinenbc  Jßcil  ber  Ober- 
fläche vergrößerte  fcch  im  3al)re  1744  fortwährenb  unb  behntc 
ftd)  nach  «nb  «ach  über  bie  ganje,  ber  Sonne  zugewanbte  Hälfte 
beS  ÄernS  auS;  bic  Krümmung  ber  SluSftrö» 
mung  von  ber  Sonne  abwärts  vermehrte  fcch 
unb  bilbetc  §wci  Schenfel  eines  Schweifes, 
weldjc  in  ben  fd;on  vorhanbenen  Schweif  über» 
gingen  unb  ftch  mit  biefem  von  ber  Sonne  ab» 
wärtS  erftreeften.  Diefe  33cfd)rcibung  läßt  nicht  ben  gcringften 
3weifel  barüber,  baß  Dhcilcheit,  welche  ftch  anfangs  ber  Sonne 
jtt  bewegten,  fpätcr  bie  Sichtung  ihrer  [Bewegung  veränberten, 
unb  ftch  0011  her  Sonne  entfernten.  Diefe  Dhci!d)en  ftnb  ent» 
webet  in  zwei  Schenfcln  einer  fruinmcn  Sinie  aufwärts  gtgan» 
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gen,  ober  fic  haben  ftd)  auf  ber  Dbcrflädjc  beSjenigen  förper* 
liefert  SRaumeS  bewegt,  welcher  turcf)  3)ref)ung  biefer  frummen 
Sinic  um  i(>rc  2lrc  entfielt.  Bcibe  gälte  fönnen  burd)  bic  un* 
mittelbare  93cobad)tung  nid)t  unterfd)iebcn  werben;  beibe  ftnb 
aber  aud)  gleichgültig  für  bie  golgerungen,  weld)c  id)  barauS 
jicf)cn  werbe. 

3)iefe  (Srfdjeiiiung , nämlid)  baß  Sljeildjcn,  welche  »on 
allen  fünften  ber.  ber  Sonne  jugewanbten  Hälfte  beS  jfcmS, 
alfo  in  allen  SBinfeln  mit  ber  9fid)tung  ber  Sonne,  bis  ju 
bem  rechten  SBinfcl  Ijin,  auSfirömtcn,  fpätcr  fämmtlid)  in  einer 
unb  berfelben  frummen  Sinie  aufwärts  geftiegen  ftnb,  biefe  Gr= 
fd)cinung,  fagc  id),  ift  fcfjr  merfwürbig,  inbent  fte  auf  eine  be* 
fonberc  Gigcnfdjaft  ber  Bewegung  ber  Jf)ei(d)en  beulet.  9Jtan 
fteljt  leid)t,  aud)  oljnc  alle  SRedprang,  ein,  baß  2^eild)en,  welche' 
in  oerfdjiebenen  9iid)tungcn,  aber  mit  gleichen  ©cfd)Winbigfcitcn, 
auö  ber  2Birfungdfpl)äre  beS  floateten  auSgcl)rn,  fcl)r  »crfd)ie* 
bene  Bahnen  befdjreibcn  muffen:  bie,  wcld)c  ftd>,  bei  if)rcm  2luS; 
gange,  in  f (einen  ffiinfcln  mit  ber  9iid)tung  nad)  ber  Sonne 
bewegen,  muffen  biefer  fRidjtung  näher  bleiben ; bic  in  größeren 
üßiitfcln  auögchcnbcn  muffen  ftd)  »on  if)r  mehr  entfernen;  bic 
gange  s3taffc  ber  fid)  mit  gleichen  @cfd)winbigfeitcn,  aber  in 
»erfd)icbcnen  9ücf)tungcn,  »on  bem  floateten  entfemenben  Xf>cild)cn 
muß  ftd)  alfo  über  einen  großen  Diaum  verbreiten  unb  fann 
nid)t  bem  3»S}f'  einer  frummen  Sinie  folgen.  2)icfcS  leßterc  ift 
aber  wirflid)  gcfc^cfjcn.  GS  folgt  barauS,  baß  wcnigftcnö  eine 
ber  beiten  9lnnaf)nicn,  weldjc  ju  bem  entgegengefeßten  SKefultatc 
fül)reit,  ber  9fatur  nidjt  cntfprid)t.  Gine  berfelben,  nämlid)  baS 
9luSgcl)cn  ber  X^cilcfjen  in  »erfdjicbcncn  Dlicbtungen,  ift  burd) 
ben  Slnblicf  ber  £>cinftuSfd)cn  3tid)nungen  unmittelbar  erwiefen; 
bie  anberc,  näntlid)  bic  ©leichhtit  ber  ©cfd)winbigfeitcn  in  ben 
»erfd)icbcncn  9iid)tungcn,  ift  alfo  bie  unrichtige.  GS  wirb  aus 
ber  beobachteten  gigur  bcS  aufftcigenbeit  Stromes  flar,  baß  bie 
in  ihm  enthaltenen  Sht>^cn  fccn  Äonietcn  mit  befio  fleinerer 
©efehwinbigfeit  »erlaffen  Ijabcn , je  mcl)r  bie  SRid)tung  il)reS 
SluSgangeS  ftd)  ber,  auf  bie  9ticf)tung  nad)  ber  Sonne,  fenf* 
rechten  näherte.  — 3d)  hübe  ben  ©runb  biefeS  Sd)luffcS,  auch 
ohne  eine  9?cd)nung,  »or  9lugen  legen  wollen;  bie  Rechnung 
führt  aber  einen  Sd)ritt  weiter;  fte  geigt,  baß  alle  ül)c'^fn/ 
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in  fo  i>crfd)iebcnc  ;){ichtungcu  fic  aucf)  auSgchcn  mögen,  fid)  mit 
gleicher  ©efehwinbigfeit  oon  fccr  burd)  bie  Sonne  unb  ben  #0* 
mclcn  gelegten  geraben  Sinic  entfernen  muffen,  wenn  fte  alle  in 
berfelben  Saljn  aufwärts  gehen  füllen.". 

Unter  ben  ^cinfiuSfchcn  Slbbilbungen  ift  ferner  nod)  eint 
t?on  gnnj  befonberetn  3ntercffe  (com  31.  jjanuar  1744).  2)iefc 
jtigt  nämlich  3m ei  SluSftrömungcn,  »on 
beiten  bie  eine  ber  (Bonne  3ugefef)rt  ift,  bann 
aber  einen  Sogen  nad)  hinten  bilbet,  bie 
anberc  Ijingcgen  gleid)  urfprünglid)  auf  ber 
ber  (Sonne  cntgegcngcfcptcn  'Beite  alSSchwcif 
l)eroortritt. 

2lu$  allen  tiefen  Grfchcinungcn  folgert  Seffel,  bap  bie 
• Äraft,  welche  fic  hetoorbringt,  eine  ftd;  auf  bie  Bonne  bcaichenbe 
Solarfraft  fein  muffe,  worüber  id)  bereits  im  neunten  Sricfe 
beS  erflen  SanbcS,  bort  aber  ol)tte  Siittbeilung  ber  fpccicllcn 
^Beobachtungen,  3hnen  gefd)riebcn  habe.  Dort  habe  ich  auch 
bereits  auf  Daf.  II.  brei  befonbere  Bchweifformen  ber  Äomcten 

001t  1769,  1807  unb  1824  gclie* 
fert,  fuge  aber  hier  noch  bie  intcr* 
effantc  GrfdiciiiungSform  beS  Äo* 
nieten  oon  1811  bei,  beffen  Schweif 
ooin  Äerne  ganj  getrennt  war  unb 
biefelben  SBirfungcn  einer  Solar* 
fraft  geigte.  Da  nun  überbicS,  nach 
freilich  mangelhafteren,  älteren  Se- 
fchrcibungen,  »ielc  Kometen  gang  analoge  Grfchcinungcn  gegeigt 
haben,  fo  barf  man  barauS  wohl  fd)licpcn,  bap  jene  Solarfraft 
8U  ben  fehr,  wenn  nicht  gan3  allgemeinen  ©genfd)aftcn  ber 
Äomcten  gehört.  Die  Ungleichheit  ber  Bchweifform,  baS  ®c* 
trenntbleiben  ber  SluSftrömung  in  swei  Sinnen  ober  baS  ScreinU 
gen  berfelben  3U  einem  Schweif,  ftnb  nur  golgen  non  ber  un* 
gleichen  ®cfd)minbigfeit,  mit  welcher  ftd)  bie  auSftrömenbcn 
Dl)ciichen  »on  bet  bie  Sonne  unb  ben  Äomcten  »erbiitbcnben 
geraben  Sinie  entfernen.  Gin  gröperer  Söcrtlt  biefer  ©efchwin* 
bigfeit  liefert  3wei  10011  einanber  entfernte  Sd)enfel  beS  Bd)wci-- 
feS;  ein  fleiitcrcr  bringt  biefelben  einanber  näher  unb  läßt  fte 
cttblich  als  ungetrennt  erlernen. 
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SBenn  wir  abfefjen  von  bcn  98erf)ältniffen  brr  Stärfc,  von 
bcr  Ptöglichfcit  eine«  Sichtbarmcrbcn«  au«  fchr  großer  Gntfer* 
nung,  überhaupt  von  2lllcm,  waö  3bentität  bcr  Urfadjcn  voraus* 
(cot;  fo  bietet  auch  uitfere  Grbc  eine  analoge  Grfd)cinung  bar, 
tvic  bie  SluSftrömungen  ber  flometen,  ttnb  jmar  in  bein  Pbä* 
nomen  ber  Polarlichter.  G«  ftnb  bie«  (ebenfalls  SBirfungen 
einer  polaren  .'traft  ober  Urfadje,  gättjlich  vcrfdiieben  von 
benen  bcr  Schwere,  vielleicht  jufammenfjängenb  mit  bem  Grb* 
magnctiömuS.  21ber  vergeffen  bürfen  mir  bei  biefer  ?lnalogie 
ber  Polarität  nicht,  baß  für  bie  Icucfytcnbcn  polarauSjlrömungen 
ber  6rbc  noch  fein  3ufammcnhang  mit  ber  Stellung  ber  Sonne 
hat  nachgemicfen  merben  fönnen. 

Die  (Wichtung  bc«  tfcmctcnfdnvcifed,  welcher  (ebenfalls  al« 
eine  polare  SluSftromung,  veranlaßt  burch  bie  Sonne,  anjufchen 
ift,  bietet  eine  Dtöglichfcit,  bie  Stärfe  biefer  polaren  Äraft  an» 
näl)crungSmeifc  ju  berechnen.  3cbcS  burch  eine  von  ber  Sonne 
auSgcßenbe  .'traft  au«  bem  5tcrn  bc«  .Kometen  auSfirömcnbe 
Jheilchen  hat  in  fld>  bie  (Bewegung  be«  ganzen  ffometen  unb 
folgt  ihr,  mirb  aber  gleichjeitig  von  bcr  Sonne  ab  ober  nach 
ihr  ju  bewegt,  bie«  bebingt  für  jeben  Pioment  eine  rabiale 
(Wichtung  aller  SluSftrömungcn  mit  ber  Sonne  al«  SWittclpunft, 
ba  aber  bcr  Äomet  in  jebem  Ptoment  auch  feine  Stellung  ver* 
änbert,  fo  trägt  er  biefe  Dtabicn 
gleid} (am  mit  fiel),  ber  Slrt,  baß 
fie  nicht  meßr  eine  rabiale  Sage 
behalten  fönnen,  vielmehr  müßten 
bie  in  ber  Stellung  a be«  .Kometen 
gebilbeten  äuSftrömungen , wenn 
fie  mirflid;  unveränbert  blieben,  in 
ber  Stellung  b immer  noch  ber 
alten  'Jiidjtung  parallel  (b  c)  fein. 

Slber  bie  il)filt  ber  ftdjtbarcn  2luS* 
ftraßluug  erneuern  ftch  fortwährenb 
auf«  9teue  ftet«  rabial,  unb  au«  ber  SchncUigfcit  ihrer  Gr» 
neuerung  im  33eft>ä(tniß  ju  ber  Sd)nclligfeit  ber  Fortbewegung 
refultirt  bie  wirflichc  Sage  unb  gorin  bcr  SluSftraßlungcn,  welche 
nicht  nach  c>  aber  aud)  nicht  nach  d,  fonbern  gefrümmt  unb 
nadt  irgeub  einer  mittleren  (Wichtung  e geteert  ftnb. 
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3d)  halte  nid)t  für  nötl)ig,  fjirr  ju  roicbcrt>oIcn , was  icf) 
im  neunten  ©rief  beS  erften  ©ante«  and  ©effelS  trefflichem 
SBerf  bereit«  über  bie  ©efdjaffcnl)eit  ber  Äometenfcme  mitgetf)eilt 
habe.  3hre  £urd)ftd)tigfeit  felbft  für  fieine  Sterne,  ber  Um* 
ftaitb,  bap  ftc  nie  Sid)tpt)afen  geigen , wie  ihre  äufjerft  geringe 
©raoitationSwirfung,  benwffcn  übcreinfiimmcnb,  bah  fit  auS 
einer  fel>r  feinen  Subftanj  befielen  müffen,  obwohl  bei  einigen 
etwa«  einem  fefteren  fternartigen  Äern  Sehnliches  bemerft  wor- 
ben ift.  §erfd)el  b.  3*  fagt  barüber:  „eS  iji  einleuchtenb,  baf 
bie  jarteften  2Bolfett,  welche  in  ben  haften  Siegionen  unferer 
6rbe  fchwimmen,  unb  welche  beim  Untergang  ber  Sonne  ganj 
oon  Sicht  burchbrungen  erfdjeinen,  ohne  bie  geringfte  Spur  oon 
Schatten  ober  von  einer  bunfeln  Seite,  im  ©ergleich  mit  bem  fpiri» 
tucQen  SQefen  ber  Kometen,  als  bid>tc  unb  maffenhaftc  Mörper 
anjufehen  ftnb. " Gben  fo  fann  ich  bei  3hnen  natürlich  als 
befannt  oorauSfefcen,  waS  im  erften  Sanb  beS  JtoSmoS  über 
bie  SRatur  unb  Sänge  ihrer  Schweife  gefagt  ift,  burdj  welche 
unfere  (5rbe,  wie  eS  fcheint,  fchon  mehrere  ffliale  unbemerft  l)in- 
burch  paffirt  ift,  unb  auch  fcif  l)öchft  merfwürbige  Steilung  beS 
©iclafchen  Kometen  in  jwei,  ift  im  brüten  ©aitbc  beS  ÄoSmoS 
(S.  568)  fo  weit  befpreetjen , als  bieS  bei  ber  uiwollfommencn 
JJenntnijj  ber  Shntfache,  bis  jc(U  möglich  ift.  CDiefer  ©ielafche 
Äoinet,  welcher  im  3ahre  1832  burd)  fein  Jperannaben  in  bangen 
©emuthern  fo  große  3urd)t  oerbreitete,  fef)rt  in  biefem  3ahre 
(1852)  wieber.  Slm  Oten  September  wirb  er  nach  Santini’S 
©erechuung  feine  größte  Grbnähe,  am  29ten  September  feine 
größte  Sonnennähe  erreichen.  21  ber  wenn  Sie  ihn  fcl)cn  wollen, 
müffen  Sie  früh  aufjtehcn,  benn  feine  beutlichfte  Sid)tbarfcit  fällt 
tn  bie  erften  ©iorgenftunben.  Siatürlid)  ift  man  fel)r  gefpannt 
barauf,  waS  aus  feiner  Shfilung  geworben  ift. 

CDic  unbeftimmtc  3ahl  btr  Äometeit  geht  jcbenfaUS  in  bie 
Uaufenbc;  ihre  ©eftimmung  in  bem  Organismus  beS  Sonnen» 
fpftemeS  ift  gänzlich  unbefannt. 

3ch  oerlaffc  beShalb  biefe  lebten,  nod)  einigermaßen  be» 
fiimmten  unb  felbjtftänbigen  Körper  unfereS  SonnenfpftemeS, 
um  mich  tcn  n°d)  weit  problematifcheren  (Srfcheinungen  be« 
Xf>ierfrfi«lidjtcö  unb  ber  Sternfchnuppen  jujuwenben. 
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günfunbfitfctnjigftct  SS  rief. 

jJling  be$  £htttlrei§lichte&. 

„So  grep  aurf)  ttod)  tu»  X’unfel  ift,  welche«  fcic  materielle  Urfad>e  be« 
$tjicrfrei*Iid)te«i  umbfiUt,  fo  fdjelnt  tod>,  bei  brr  matbcmatifdicn  OJewifibett, 
ba»  bic  Soimcn-‘ätmo|>bäre  nicht  weiter  al#  bi»  ju  9/2o  be«  ‘Wcrcitrabftait* 
br»  reichen  lonue,  bic  »oit  8aplace,6<hubrrt,  9irago,$oiffon 
unb  Biot  Pcrtbelfcigtc  9Rtinung.  nach  brr  Pa«  3obiacaIlid)t  au«  einem 
Punftarttgcn,  abgeplatteten,  frei  im  ©cltraum  jmifdjen  ber  Dcmil»  unb  3Rar«» 
babn  frcifenPen  (Ringe  au«ftrablc.  in  bem  gegenwärtigen  febr  mangelhafter. 
ßuftanPe  ber  Beobachtungen  bic  befriebigenbfie  ju  feilt." 

Äo«moe  ®.  5S7. 


@ic  erfef)tn  auS  obiger  Stelle,  fo  tt>ie  auS  biefem  ganjen 
Slbfcfjnitt  beS  ÄoötnoS,  baß  einiger  3«>cifel  barüber  beftanben  hat 
unb  felbft  jeßt  nod)  möglich  ift,  ob  man  nid)t  etwa  baS  Ißfjäno« 
men  beS  Sl)icrftci6li(f)te6  einet  SBirfung  berjenigen  Sonnenatmo* 
fphäre  jufd;reiben  fönne,  welche  bei  totalen  Sonnenfinfterniffen 
als  eint  Sichtglorie  btn  ÜÄonbranb  umgiebt,  ober  ob  eS  — 
waS  wahrfd)cinlid)er  ift  — »on  einem  fclbftftänbigtn,  abgc>- 
trennten  Singe  lcud)ttnbcr,  ober  burd)  bic  Sonne  erlcucfjteter 
Subftanj  l)crrüf)rt,  melier  unferen  Eentralförpcr  in  planetari« 
fefjcr  üßeife  umfdifocbt  unb  umfreifl’,  einigermaßen  vergleichbar 
bem  Singe  beS  Saturn.  $>ic  leßtere  Deutung  ift  barum  bie 
»aljrfditinlidjtre,  weil  nad)  Berechnungen  aus  ber  befannten 
UmbrefjungSgefchwinbigfcit  ber  Sonne  fd)on  in  ber  Entfernung 
»on  9/so  ber  9JferntrSbaf)n  alle  materiellen  Jl)cilchen  überwic* 
genb  ber  Eentrifugalfraft  folgen,  unb  beSfjalb  ftd)  ftetS  »on  ber 
Sonne  entfernen  müßten.  3)ic  Subfianj  bcS  ShierfreiSliehteS 
befinbet  ftd)  aber  {ebenfalls  weiter  als  */jo  btS  SKercurabftan« 
btS  »on  ber  Sonne  entfernt,  wahrfd)cinlid)  fogar  weiter  als  bie 
33enuS.  Ein  SRing  bagegen  fann  feine  eigene  felbfiftänbige 
Umbrel)ungSgefd)winbigfeit  hoben,  unabhängig  »on  ber  Schnei« 
ligfeit  ber  Sonnenrotation,  eS  Jann  folglich  in  ihm  recht  wohl 
baS  nötige  ®leid)gcwid)t  jWifchen  Eentrifugalfraft  unb  centra« 
ler  2lnjiel)ung  bcflefjcn. 

SBenn  nun  baS  23}icrfrei6lidf)t  wirflich  burch  einen  folchen 
materiellen  Stoffring  »on  höd)ft  feiner,  »iefleid)t  gasförmiger 
Subftanj  hf^orgchracht  werben  follte,  fo  brängt  ftd)  bann  »on 
felbft  bic  gragc  auf,  ob  bitfc,  bem  Singe  beS  Saturn  analoge 
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Umgebung  bcr  «Sonne  bic  cinjigc  in  ihm  2lrt  ift,  ober  ob  nicf>t 
mehrere  in  ungleichen  SlbfJfinben  in  unferem  Sonncnfnftcin  oertl)ei(t 
• ftnb?  eine  grage,  bie  in  ähnlicher  Üöeife  für  ben  im  nächftcn 
■©riefe  ju  befprcchentcii  Sing  bcr  3)ietcor?9lfteroiben  gilt,  bie 
if)rcrfcitd  möglidfcrwcifc  mit  bcm  oorandgcfc|jten  Singe  bcd 
2hierfreidlici)te6  in  naher  ©ejiehung  ftchen  fönncn. 

(Sine  folche  grage  ift  jwar  natürlich  unb  erlaubt,  aber 
nicht  beantWortbär;  fte  fönnte  eben  nur  burcfj  ^Beobachtung  bt- 
. antwortet  werben,  brnn  bie  Stöglidjfcit  wegen  ju  großer  ©nt* 
fernung  und  unftchtbarer  Singe  biefer  8lrt  ifi  jcbcnfaild  oor* 
hanbcn. 

Sic  fönncn  unter  folchcn  Umftünben  nicht  erwarten,  baf? 
ich  niich  weiter  übet  bad  feiner  Urfache  nach  fo  äufjcrfi  proble* 
• matifche  Phänomen  bcd  ühierfreidlichted  oerbreite,  weichcd  wir 
in  unferem  @rbtf)ei(e  ohnehin  nur  feiten  ju  beobachten  @e* 
legenheit  hoben. 


©edi« unCficbtnjigilcr  ©rief. 

- Stetnfdiuuppen,  geuerfugeln  unb  SWeteorfteine, 

, „Cif  gortfdfritte  in  bem  Stubium  ber  fteurrmeteore  werben  um  fo 

fchneltcr  fein,  al«  man  ttnparteiifdj  ibatfaefcen  t*ou  ‘Wcinuiigen  trennt.  Oie 
ffiiijclnbeiteii  prüft,  aber  iiidjt  ale  ungemi§  unb  fctlcdit  beobachtet  flUc® 
rcrivirft.  n>a#  man  jefct  m>dj  nidjt  ju  erflären  roeip.  ftrn  iridjtigftcu  febemt  mir 
9lbfonbcrung  bcr  p b o f i f d)  e n iterbältninc  ooit  ben  im  (Banken  fuberer  $it 
ergrünbenben  g e o m e t ri  fd;  e it  unb  3 a fc  I e ü • Berbältniifeii.  3u  bcr 
(enteren  Älajfe  geboren  : $öbe.  (Bcfdurinbigfcit.  (Sinbcit  ober  iWcbnadjbcit 
bcr  Attlgangfpunftf  bei  erfanuter  fflabiation  , mittlere  3*bl  bcr  fteucrmetcore 
in  fp  ö r a b i f dj  e it  ober  periobifeben  (Srfdjcimtngcti,  nach  örequenj 
auf  baffelbe  3<itatap  rebucirt;  (Bröfic  unb  (Beflaltung,  im  3ufammenbang 
mit  ben  3abre#jeiten  ober  mit  ben  flbß&iibcn  oon  ber  Witte  ber  9tad>t  be* 
trachtet.  Cie örgrünbung  beiber 9lrten  oon BerbSltnijTfn,  ber  phofiftben 
toie  ber  g e o m e t r i f d)  e it , rrirb  alimälig  ju  einem  unb  bemfelben  3icle,  ju 
genetneben  Betrachtungen  über  bie  innere  9iatur  ber  Grfcbciiiitng  führen." 

Äctmet  5.  692. 


<3u  ben  ©rfchcinungen,  wcldjc  fiefj  in  heiteren  Sachten 
fel)r  häufig  beobachten  laffen,  gehören  bic  Stern fehnup« 
pcn.  9ln  einer  Stelle  bed  Jpiinmeldgewölbed  taucht  ein 
Sichtpunft  in  ©eftalt  eined  größeren  ober  geringeren  Stcrncd 
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auf,  bewegt  fidj  über  einen  Sljeil  bed  .fpimmeld  fort  unb  sei» 
fcf)winbct  bann  wicbcr  eben  fo  plöplid),  ober  bad  Sid)t  nimmt 
am  Orte  bed  SBcrfchwinbcnd  alltnälig  an  .£)cUigfcit  ab.  3u* 
weilen  t)intcrlä#t  bic  ftd>  fortbcwcgcnbc  Waffe  auf  ihrer  93af)n 
feine  Spur  »on  Sid)t,  ju  anberen  3c<tcn  bleibt  furge  3<i<  f>in* 
burcf)  nod)  ein  2id)tftreifcn  bafelbft  übrig;  ber  fdjeinbare  Stern 
bleibt  entweber  ein  einiger  ober  er  fprüfyt  fd)cinbar  $unfem 
6r  ift  entweber  weip  ober  aud)  gefärbt,  gelblid)  grün,  blau, 
roth.  Sßcrbcn  biefe  (Stfchcinungen,  wcld)e»bie  2lltcn  für  f>evab* 
falleitbe  Sterne  gelten,  gröjjer,  fo  bcgeid)net  man  fic  mit  bem 
Kamen  geuerfugeln,  Scucrnutcore.  (5d  crfchcint  bann 
ein  lcud)tcnbrr  fßunft,  ungefähr  wie  eine  Stemfdjnuppc,  ober 
ein  flcined  lid)tcd,  halb  nadlet  ftcfj  entjünbenbed  ffiölfehen, 
ober  ein,  bidweilen  and)  mehrere  parallele  lidjtc  Streifen,  wor» 
aud  fid)  nad)l)er  ein  weiter  fortgeljenbcr,  Icuchlcnber  .Körper 
jufammcnballt.  Dieier  Körper  bewegt  ftd)  mit  groper  fodinifd)cr 
®efd)winbigfcit,  bisweilen  in  Sogenfprüngen,  weiter  fort,  unb 
jwar  fo,  bap  baran  eben  fowoljl  bie  Sßirfuttg  einer  urfprüng* 
liefen  tangenticllen  Bewegung,  ald  bie  Sßirfung  ber  Schwere 
unoerfennbar  ifi ; er  vergrößert  ftcf>  unb  bilbet  fief)  ju  einer 
feurigen  Jtugel  aud,  welche  Slammen,  Kaud)  unb  Saufen  aud» 
wirft.  Dicfe  geucrfugel  giel)t  gewöl)nlid>  einen  Schweif  naef) 
fid),  ber  junäd)ft  an  brr  Kugel  aud  Slammen,  bic  fiel)  hinter-' 
wärtd  jufpipen,  unb  weiter  nad)  hinten  aud  bem  ttachgelaffcncn 
Saud)  unb  Dampfe  bcftcf)t  unb  bidweilen  aud)  in  bie  Sänge 
gcjogette  Sl>eile  ber  Subftanj  fclbft  enthält;  auch  ift  fte  manch» 
mal  »on  abgefonberten  Xf)ci(ctt , bie  fid)  ju  fleittcn  Scuerfugcln 
audbilben,  begleitet.  (Snblid)  jerfpringt  bic  Scucrfugcl  mit  »ic» 
lein  (Mctöfc  unb  heftiger  (Srfdiüttcrung  ber  Suft;  bidweilen  jer» 
fpriitgeit  auch  wohl  Xhcilc  bcrfelbett  noch  einmal,  unb  ed  fallen 
fobantt  bie  23cftanbt()cilc,  weld)e  nicht  oorl)er  ald  Kaud)  unb 
Dampf  verflüchtigt  worben  ftnb,  ald  Stein»  ober  (Sifcnmaffcn 
nicbcr.  Die  501  eteorfte ine  (2lcrolitl)en)  ftnb  oon  anberer 
33efchaffenl)cit  ald  bie  Steine,  welche  wir  auf  ber  (frbc  finben, 
unb  nehmen  allemal  einen  weit  fleineren  Kaum  ein,  ald  bie 
»orl)cr  beträchtlich  grope  Scucrfugel.  2lm  Dagc  hat  man  bei 
vielen  SteinfäUen  ben  Slnfang  unb  beit  weiteren  Sortgang  cined 
folgen  Wetcord  wegen  bed  ftärferen  Sonnen»  unb  ^imrneld» 
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lichte«  nicht  gefef)cn  unb  würbe  bann  erfi  burcf)  ba«  ©ctöfe 
beim  3ttfpringen  barauf  aufmerffam,  al«  bie  Sichterfcheinung 
bereit«  vorüber  war.  2)ann  faf)  man  aber  in  ber  bRc^el  in  ber 
iRidjtuncj  bc«  ©eräufchc«  ein  mel)t  ober  weniger  lichte«  ober 
bunfelc«,  halb  »erfcfjwinbenbeS  Sßölfdjen. 

6«  ift  fowoljl  im  crflcn,  al«  im  britten  Sanbe  bc«  ÄoS* 
mo«  ba«  merfwürbige  ©hänoinen  ber  Sternfchnuppen  in  feinen 
aflronomifchcn  ©cjichungctt  fo  ausführlich  befprod)cn,  baß  mir 
hierüber  wenig  gu  fftgen  bleibt.  Sic  werben  au«  bc«  großen 
ÜJteiftcr«  StarfteUungen  erfannt  höhen,  baß  man  bie  Stern« 
fehnuppen,  geuerfugeln  unb  Weteorftcine  wabrfcheinlich,  wenn 
auch  noch  nicht  ganj  ftcher  im  Sffiefentlichrn  für  Ginerlei  unb 
nur  für  ungleiche  3nft‘inbe,  ©rabationen  ober  GrfchcinungSwci* 
feit  fleiner,  glcichfam  planctarifcher  Äörper  unfere«  SonncnfpficinS 
halt,  bie  in  einer  ober  in  mehreren  3oncn  fch»armartig  bie 
Sonne  umfreifen.  Diefe  ringförmigen  3»nen,  fo  vermuthet  man, 
werben  von  ber  Grbe  auf  ihrer  Sahn  burchfchnitten , unb  ba 
bie«  in  beflimmten  Ißerioben  gefchieht,  fo  jeigt  jtch  bann  alle* 
mal  bie  3«hl  h«  fallenben  (ficht baren)  Sternfchnuppen  ganj 
vorjugSwcifc  groß,  fo  befonber«  vom  8.  bi«  11.  Sluguft  (Sau* 
rcntiuSftrom)  unb  vom  12.  bi«  14.  9foventber  (9tovcmbcrpl)ä* 
nomen)  unb  in  geringerem  ©rabe  vom  1.  bi«  3.  Januar, 
gegen  ben  20.  Slpril,  26.  9Rai,  27.  bi«  29.  3uli,  2.  bi«  5. 
Slugufl,  19.  unb  26.  Cctober,  6.  bi«  10.  Dcccinber.  2lber  auch 
in  ben  3roifchfn}citcn  fallen,  nnr  weit  feltener,  fporabifchc 
Sternfchnuppen ; biefe  fönnen  vielleicht  al«  bie  vereingelten  Sei* 
tenläufrr  ber  ringförmigen  ^auptfehwärme  angefehen  werben; 
ba  bie  größeren  fogenannten  geuerfugeln,  wie  bie  au«  ihnen  jur 
Grbe  fallenben  ®lctcorftcine,  eine  folchc  fßcriobicität  noch  nicht 
haben  erfennen  laffen,  fo  ift  e«  möglich,  baß  gerabc  biefe  grö* 
ßeren  flörper  am  bäuftgftcn  in  mehr  ifolirten  ©ahnen  fehweifen. 

588  genauer  beobachtete  ©tetcorftein*  unb  gcuerfugelfälle 
verteilen  ftch  nach  Äämß  auf  bie  DSonate  bc«  3af)rc«, 
wie  folgt : 
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SRonat. 

Kdeotjlthu.  1 

geuerfugetn. 

3amtar 

9 

53 

Sebruar 

11 

46 

SRärj 

14 

47 

Slprit 

13 

41 

«Kai 

17 

41 

3uni 

10 

25 

3uli 

11 

40 

Sluguft 

13 

61 

September 

14 

46 

October 

11 

53 

November 

10 

76 

iDerember 

8 

59 

2lu8  weldjen  IjöcfefienS  für  geuerfugeln,  nidjt  aber 

für  bit  bamit  mbunbcnm  Stcinfälle  einige  ^eriobidtät,  ein 
SRarimum  für  Stugufi  unb  November  Ijrrroigcljt. 

S)aS  finb  alfo  ungefähr  bie  ljauptfäd)(id)ften  tfjatfädjiidjen 
©rfdjcinungcn , auf  welcfje  man  allerlei  Wermut  [jungen  über 
ben  Urfprung  biefer  fonberbaren  ©ebilbe  gegrünbet  Ijat.  SSon 
felbfl  verfielt  eS  ftef),  taff  mir  gar  nidjt  barüber  urteilen  fön« 
nen,  ob  nieljt  aucf>  in  anberrn  Sibftänben  von  ber  Sonne 
foldje  ringförmige;  3<>nen , gleidjfam  mifroffopifdj  planetarifdje 
Körper  vorlauten  finb , bie  mit  anberen  Planeten  in  äljnlirfjett 
donflict  fommen,  wie  biefe  mit  ber  (Srbe.  Kennen  mir  ja  nod) 
hidjt  ciiunal  oon  biefer,  ober  von  tiefen  3»nen  etwas  9iäfjere« 
über  ifjre  SJäfjngeftalt. 

@4  ifl  aber  überhaupt  weniger  ber  afbronomifdje  ©efldjtS* 
punft,  welcher  mid)  veranlagt,  ben  ©egenjtanb  Ijier  nodj  weiter 
ju  befpredjen,  fonbern  meljr  ber  geologifdfje,  b.  Ij.  baö  gegen* 
feitige  93erljältnifi  groiftfjcn  ben  'iÄcteorfieinen  unb  .unferem  6rb* 
förper.  ©ewifj  ifl  eS  eine  merfwürbige  iEljatfadje,  (ftwaS  in 
bie  ^>anb  nehmen  ju  fönnen,  was  urfprünglid?  rticfjt  unferem 
Planeten  angefjört,  fonbern  von  einem  anberen  SBeltförper  fjef* 
rüf>rt  unb  ber  @rbe  aus  unbefanntem  'Jiaumc  jugeflogen  ifl. 
©nen  folgen  Körper  nüfjer  unterfudfen  unb  mit  ben  Sejlanb* 
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tf)eilen  bc#  (Srbförper#  vergleichen  ju  fönnen,  ift  nicht  nur  von 
gcologifchcr,  fonbern  aud)  von  fodmologifcher  2Bichtigfcit. 

haften  Sie  tut#  jeboch,  um  ju  feiner  voreiligen  Folgerung 
verleitet  ju  werben,  junächfl  etwa«  näf)er  jufehen,  ob  auch 
wirtlich  hinrcichenbor  ©runb  vorf)mtbcn  ift,  bie  Wetcorftcinc  für 
fotche  aufterirbifche,  fodtnifcfic  Äörper  ju  halten?  — £aft  bie# 
wahrfcheinlid)  bie  ältefte  Slnftcht  von  ber  Sache  ift  — ber  joni« 
fchett  Schule  fthon  angehörig  — fann  nicht#  betveifen,  Weber 
bafür  ttod)  bagegen,  e#  ift  eben  nur  hiftorifch  intereffant.  3n 
fpäterer  3dt  finben  wir  unter  ben  ftJhwftfern  anbere  £npotf)efen 
über  ben  Urfprung  ber  Weteorfteine  weit  mehr  verbreitet;  bie 
(Sitten  hielten  fie  für  ^robucte  ttttferer  2lttuofphäre,  bie  Sinteren 
für  Sluöwürftinge  von  Wonbvulcanen , ober  wohl  gar  für  au# 
beut  „23auche  ber  (yrbe  abftaiitntrnb".  3a  bie  ^arifer  Slfabe* 
mie  ber  Ußiffenfchaften  hat  fogar  eine  3'itlang  bie  Jhatfache 
ihre#  Sieberfallen#  überhaupt  für  ein  Wärdjen  erflärt. 

Unter  benen,  welche  ftch  genauer  mit  bem  ©egenftanbe  be* 
fchaftigtett,  war  (Shlabni  ber  Cfrfte,  welcher  ben  geuermeteoren 
unb  vom  Jpiittmcl  gefallenen  Steinen  einen  foömifchen  Urfprung 
mit  Seftimmthcit  jufchrieb,  wie  allerbing#  fchon  Jpallep, 
Ißringle,  Sßalli#  unb  33c rgmann  verinuthet  hatten.  5ßaolo 
Waria  lerjago  ftellte  fchott  im  3af)rc  1660  bieSlnftcht  auf, 
baft  bie  Wetcorftcinc  ?lu#würflittge  von  Wonbvulcancn  feien,  welche 
von  Dlberd,  haplace  unb  ißoiffon  näher  geprüft  unb  von 
v.  (Snbc  fehr  entfehieben  vertheibigt  würbe.  2Diefe  äpppothefe 
hatte  unftreitig  etwa#  fehr  Slnjichenbeö  unb  fchien  gang  in 
Ucbereinftimmung  ju  ftehen  mit  bem,  wa#  man  bantalö  von 
ber  Wontobcrflächc  wuftte  ober  ju  wiffen  glaubte,  bereu  'Serge 
man  für  noch  viel  höh«  hielt,  a(#  fte  ftttb,  unb  für  noch  tl)ä* 
tige  93ulcane.  21  ber  fte  ift  fpätcr  hmteichenb  wiberlegt  wor« 
ben  burch  ben  gänjlidjen  Wangel  an  beobad;tbaren  $crän» 
beruttgen  auf  ber  Wonboberfläche,  welche  mit  noch  wirfenber 
vulcattifcher  Ühätigfcit  in  33erbinbung  gebracht  werben  fönnten; 
burdt  bie  groftc,  wahrfcheinlich  gasförmige  räumliche  SluSbch« 
nttng,  mit  welcher  einige  geucrmctcorc  aufgetreten  ftnb,  bevor 
au#  ihnen  ein  Stcinfall  erfolgte;  burcf)  bie  .fjäuftgfcit,  vor« 
herrfchcnbe  Sichtung,  ^eriobicität  unb  wahrhaft  fo#inifche  @e« 
fchwinbigfeit,  in  welcher  bie  Sternfchnuppen  am  äjimmcl  beob» 


Digitized  by  Google 


Urfprung  ter  ffirttorftrinr.  Jtoemofl  ®.  592.  433 

+ 

ndnct  worben  ftnb,  bic  freilich  nicht  unbebingt  al«  ibcntifd) 
angefehen  werben  fömten,  aber  bod)  if)rer  ganjen  Erfcheinung 
nach  hödjft  wahtfcheinlich  für  bloße  ©rabationen,  ober  für  ent» 
ferntcr  bleibenbe  Phänomene  berfelben  Slrt  gehalten  werben 
. muffen,  mit  ben  gcucrfugcln,  nach  beren  3erplaßen  Mctcorfteine 
$ur  CSrbe  nieberfatlen. 

Ebcnfo  ftnb  alle  bie  an  ftef)  »iel  fjaltlofercn  .£>ppothcfen 
längft  wibcrlegt  worben,  nad)  welchen  bie  Mcteorftcinc  au« 
Erbbünftcn  jufammengcballt  ober  »on  Erboulcancn  au«gcfd)leu» 
bert  fein  füllten.  ©dion  allein  bie  große  Jjjölje,  in  ber  man 
©ternfehnuppen  unb  geuerfugeln  (bie,  wie  gefagt,  nur  für  5?lb* 
ftufungen  ber  ©rößc  ober  Erfcheinungdform  ju  fallen  ftnb)  be» 
obad)tete,  wibcrlegt  bie  s3)(öglid)fcit  eine«  irbifdjen  Urfprung« 
berfelben.  3.  © d)  m i b t hat  Sternfdinuppcn  in  Entfernungen 
»oit  1 bi«  68  Weilen  beobachtet,  unb  93ranbc«  früher  fd;on, 
wenn  auch  nicht  fo  fidler,  bi«  über  100  Meilen.  !£aju  mit  ©e» 
fchwinbigfeiten,  welche  einem  irbifchen  Körper  nie  jufommen  fönnen. 

2>cr  befte  Sewei«  für  ben  fo«mifchen  Urfprung  liegt  aber 
nicht  fowohl  in  ber  Unhaltbarfeit  ber  anberen  Erflärungdwci» 
fen,  al«  »iclmehr  (für  bie  ©ternfehnuppen  wenigfien«)  in  ber 
Uebereinftimmung  ber  (Srfcheinungen  felbft:  in  ber  mchrfadjen, 
aber  genau  jährlichen  ffJeriobicität,  in  ber  »orl)errfchrnben  Midjtung 
ihre«  erften  ©ichlbarwerbeit«,  welche  mit  ber  gortbemeguitg  unferer 
Erbe  in  Einflang  fteljt,  unb  in  ihrer  eigenen  ©efchwinbigfeit,  bic, 
wie  gefagt,  fo  groß  ift,  wie  wir  |le  nur  an  Seltförpern  fennen. 

Senn  nun  alfo  bie  Mcleorftcine,  wie  bie  ©ternfehnuppen, 
mit  hödifter  Sahrfcheinlidjfeit  jwar  bent  l|3lanetenfpftem , aber 
urfprünglich  nicht  unferer  Erbe  unb  auch  bem  Monbc  an» 
gehören,  fo  liefern  ftc  und  bie  einzigen  materiellen  ©tofftf)eilc 
folchcr  nicht  irbifdjen  Slrt  jur  Untersuchung. 

Unter  biefen  Umftänben  ift  t«  ftcher  »om  höchftcn  3nter» 
effe,  in  ihnen  nur  fold)e  ©runbftoffe  — djemifefje  Elemente  — 
wieber  ju  ftnben,  welche  auch  al«  ©eftanbtheile  be«  Erbförper« 
befannt  finb.  3war  nidjt  alle  irbifchett  ©rvnbftoffe  l>at  man 
in  ihnen  aufgefunben,  aber  hoch  etwa  •/*  aller  bi«  jeßt  befann* 
ten.  3a  ftc  ftnb  fogar  größtentheil«  aud)  in  berfelben  Seife 
mit  einanber  »crbuitben,  wie  fte  in  irbifd)cn  Mineralien  mit 
einanber  »erbunben  auftreten. 

III. 
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Bad)  unb  nad)  t>at  man  in  Meteorftcincn  folgcnbe,  aud) 
btt  Grbe  angthörige  Mineralien  fenncn  gelernt: 

1)  ©ebiegen  (Sifen  ohne  Bicfel,  bid  je^t  nur  in  jroet 
Meteorftcincn  nachgcwicfen,  unb  aucf>  nid  irbifebed  ©orfom- 
men  äujjcrft  feiten. 

2)  Äohlen  ft  off#  (Sifen  (natürlicher  Stal)l),  ebcnfaüd  in 
Meteorftcincn,  U'ic  auf  ber  Grbe,  fcl)r  feiten. 

3)  ©rapt)it,  in  3 Meteorftcincn  nachgcwicfen. 

4)  'S  cf)  vd  e f e 1 , fleine  Äörncr  im  Stein. von  33iff)op»iUc. 

5)  Magnet  fied,  in  3 bid  4 Meteorftcincn. 

6)  9Ragneteifenerj,  in  mehreren  Meteorftcincn. 

7)  3 * n n c r 3 # >m  ^tf'n  ©tondfo. 

8)  Of  io  in,  ©cincngthcil  vieler  9JJetecrfiein*  unb  Gifcnmaffcn. 

9)  Slugit,  cbcnfalld  in  vielen  Meteorftcincn. 

10)  Babrabor,  in  mehreren  Meteorftcincn  burd) 2lnah)fe  erlannt. 

11)  Slnort^it,  im  Metcorftcin  von  3wvcnad. 

12)  Dligoflad,  ald  wal)rfd)cinlich  in  3 Metcorficincn  nad)# 
gewiefen. 

13)  ©(immer,  fotl  Heine  Slättcfycn  im  Bicfelcifcn  bed  Me» 
teorfteind  von  HBcfion  bilben. 

14)  Clpntit,  febeint  in  geringer  Menge  im  MctcorficiH  von 
9iid)monb  vorfjanben  ju  fein. 

?luficrbem  werben  von  Sheparb  nod)  mehrere  Saljc  an» 
geführt,  welche  aber  jum  Shtil  leicht  erjt  burd)  fpäterc  3«; 
fe&ungcn  entftanben  unb  baher  nid  folche  nicht  fodmifdjcn  Ur* 
fprungd  ju  fein  brauchen,  fo:  15)  fd)wefelfnure  Xnlferbe, 
16)  fdjwtfelfnured  Patron,  17)  fchwefelfnurtd  Gifcnorpbul, 
18)  <5l)Iorcalciuni,  19)  Gl)lornatrium  unb  20)  (Ihlormagnrftum. 
Sehr  jwcifclhaft  finb  cnblicb:  21)  Äupferfied,  22)  tödliche 
Äiefclfäure  unb  Ouarj,  23)  ©rannt,  24)  ©leiglanj. 

SUfo  gegen  jwanjig  Mineralien  finb  ben  Meteorftcincn  unb 
ber  Grbe  gemeinfam  angel)örig. 

9iod)  mehr,  einige  Metcorftcine  befielen  fogar  aud  ähnli» 
chen  Mincralvcrbinbungen,  wie  gewiffe  ©efteine,  welche  wefent» 
lieh  311m  ©au  ber  feften  Grbfrufle  beitragen.  Gd  finb  unter 
ben  Meteorsteinen , bein  3)olcrit  unb  anbertn  Gruptiogcftcinen 
fthr  äl)nlid)c  frvftaUinifd)  förnige  ©erbinbungen  von  froren, 
?abrabor,  Dlivin  unb  Magncteifencrj  u.  f.  w.  gtfunben  worben. 
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golgenbc  SBcifpiclc  mögen  fcied  erläutern.  Der  SDictcorftein 
von  5tlein  SBenbcn  bei  9?orbbaufcn  ift  ein  ©einenge  von  Olivin, 
Slugit  unb  Sabrabor,  in  welche?  9iicfdeifcn,  nebft  etwa?  IDJagnct» 
fie?  unb  Gforomeifen,  eingefprengt  fmb;  ber  von  ©lan?fo  in 
93?äl)rcn  enthält  Olivin,  IWicfddfen,  Gbronteifcn,  3*nrtcrg  unb 
40  fßroeent  eine?  unbeftimmten  Silicatgemengr?;  ber  von  Gba» 
tcau-9?cnarb  befielt  au?  Olivin,  Sticfdrifen,  Slugit  unb  fiabra» 
bor;  ber  von  Utrcdjt  au? Olivin,  Slugit,  Dligofla?,  9iicfe(ci|'en,  unb 
9)?agnetfie?;  ber  von  3uvena?au?9lugit,  Slnortbit  unb  9)?agnetfie?. 

2)a  nun  gang  ähnliche  ©efieine  nod)  jept  bcin  wabrfchdn» 
Iid)  l)ei(jflü|figen  Grbinnem  al?  8aven  entquellen,  fo  ifi  c?  boefy 
ficber  febr  bemerfenPwcrtb,  bap  aufjerirbifebe,  planctarifebe  Äör» 
per  ftd)  auf  biefelbe  SBcifc  gufammengefept  geigen,  wie  feljr 
»vabriebeinlicb  ein  grofjer  2d)r*i  bc?  noch  iin  pfiffigen  ober  Ur< 
guftanbe  befinblitben  Grbinitern. 

3ft  man  unter  folcbcn  Umfiänbcn  nidit  berechtigt,  barauf 
bie  Sermutbung  gu  grünben,  bah  bie?  eine,  »venn  auch  nicht 
primitive  unb  gang  allgemeine,  hoch  jebenfall?  in  ber  Grbrcgioit 
unfere?  Sonnenfpftcme?  feljr  vorberrfebenbe  Stoffverbinbung  fei? 
— 2Benn  bagegen  anberc  9Jieteormaffen  einen  weit  größeren,  ja 
gang  fibenviegenben  Gifen»  unb  SJidelgebalt  geigen,  fo  bürfen 
mir  nicht  vergejfen,  bap  ba?  b?bf  fpecipfche  ©cfammtgeroicht 
be?  Grbförper?  (51/*  mal  großer  al?  ba?  be?  SBaffer?,  burch* 
fchnittlich  boppdt  fo  groß  al?  ba?  ber  mciften  gclPgeflcine,  un» 
gefäbr  gleich  bem  bc?  Gifen?)  cbenfaU?  eine  größere  fpecipfche 
Schwere  ber  ben  Grbfern  bilbenben  Subflangen  anbeutet;  tvie 
kenn  fclbft  ber  in  ben  Gruptivgefteincn  beinah  mit  bem  neueren 
Saturn  ihrer  Gruption  gunebmenbe  Gifengcbalt  ebcnfall?  barnit 
in  Ginflang  fteben  fönnte. 

Dod)  wir  bfirfen  bei  aller  Slebnlicbfeit  unb  Uebercinftim» 
mung  auch  nicht  bie  bcmerfcn?wcrtben  Unter|d)iebc  überfeben, 
weld)c  gwifchen  ber  tnineralogifchen  ÖBfammenfcpung  ber  9Jlc» 
teorfteine  unb  ber  ber  frften  Grbfruftc  befteben.  Solche  Unter» 
fehiebe  ftnb  fowol)l  in  ben  metaüifchen  ÜRetcormajfen  (bem  SRctcor» 
eifen)  al?  in  ben  fieinartigen  (ben  SReteorfteinen)  vorbattben. 

Der  auffallenbftc  biefer  Untcrfchiebe  iil  bie  vcrbältnißmäfnge 
^»äupgfeit  von9iicfel»Gifcn  (fogenanntem  2Rctcorcifen)  in  ben 
SReteormajien.  SBäbrenb  biefe  Segirung  im  natürlichen  ge» 
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biegtnen  3ußanbc  noch  nicht  auf  tcr  @tbe  nathgcwiefen , unb 
in  jcbtm  galle,  wenn  ed  überhaupt  »orhanbcn  iß,  wie  bad 
reine  gcbicgcne  (Sifen,  ju  ben  größten  Seltenheiten  gehört,  fin* 
ben  wir  j.  93.  in  bem  SBitncr  Äabinet,  welchcd  bie  reichte 
Sammlung  von  SDieteormaffen  enthält,  unter  ben  Fragmenten 
»on  94  Streitfällen  aud  ben  »erfchicbenftctt  Säubern,  31,  alfo 
beinah  ein  Drittheil,  weld>c  »orhcrrfdjcnb  aud  metaflifd)em, 
nirfelhaltigem  (Sifen  beftchen. 

Sßollte  man  auf  @runb  her  gebiegenen  unb  nirfelhaltigen 
Sfcteorcifcnmaffen  »oraudfeßen,  baß  biefed  Sictall  nur  an  ber 
ßrboberfläche  überall  orpbirt  fei,  tief  im  3nnent  aber,  un* 
tcr  bem  Streich  bed  gegenwärtigen  Sergbaued,  cbcnfaUd  häußg 
im  gebiegenen  3nftanbc,  unb  etwa  auch  mit  liefet  »trbunben, 
»orfommc,  fo  würbe  bad  miitbcßcnd  eine  h»<hß  gewagte  £w* 
pothefe  fein,  welche  nur  etwa  in  ben  magnctifchtn  @rfd)cinungcn 
bed  Grbförperö  unb  in  feinem  hohen  ©efammtgewicht  fd)wad)c 
Stüßcn  finbeit  fönnte.  So  weit  bie  Seobachtung  reicht,  iß  bie 
£äußgfeit  bed  mctallifdjen  unb  nirfelhaltigen  (Sifcnd  jebcnfalld 
etwaö  fehr  Untcrfd)eibcnbed  für  bie  Sietcormaffen  im  Sergleich 
mit  brr  3ufammenfeßung  ber  feften  (Srbfruße.  SBohl  aber  lie*  ■ 
fert  ber  melallifche  3ußanb  »ielcd  Slctcoreifend  einen  neuen  Sc* 
weid  gegen  ben  atmofphärifchtn  unb  überhaupt  irbifchcit  Ur* 
fprung  tiefer  Körper;  ed  berechtigt  btrfclbe  wol)l  ju  ber  Ser* 
muthung,  baß  fie  aud  Diäunitn  hrrßammen,  in  welchen  cd  an 
Saucrßoff  für  ben  Crnbationdproceß  biefed  (Sifcnd  fehlt.  35ie 
äußere  Kinbe  ber  mcteorifchen  (Sifcnmaffcn,  welche  beim  Jperabfallen 
mit  ber  Sltmofphärc  in  Strübrung  fam,  ift  bagegen  in  ber  Kegel 
orpbirt.  Diefe  Kinbe  jtichnct  ftch  überhaupt,  unb  auch  bei  ben 
nicht  mctallifchen  fttinartigen  Hetcormaffen , burch  il)re  befoit* 
bete  fehwarje,  einem  gimißanftrich  ähnliche  Sefchaffcnheit  aud. 
Slan  muß  »ermuthen,  baß  fte  ftch  trft  beim  Jpcrabfatlen  inner* 
halb  unfertr  Sltmofphäre  gebilbet  hat,  wie  cd  benn  überhaupt 
wal)rfd;cinlich  iß,  baß  bie  feften  Sietcormaffcn  nicht  ald  folche, 
fonbern  ald  gadförmige  Körper  im  HBtltraum  fehweben  unb  trß 
in  ber  (f:rbnäf)e  fid)  ju  feßen  Klumpen  »erbid)ten.  Der  fchein* 
bare,  unb  bennod)  mit  cjpülfe  ber  annäherungdweife  beßimmten 
Jpöl)t  berechnete  wirfliche  Durchincffcr  ber  gcucrfugelit  iß  oft 
fehr  beträchtlich,  überfchreitet  mehrere  hunbert,  ja  felbft  taufenb 
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guß,  unb  ßef)t  foinit  in  gar  frinrm  entfprechenben  Berhältniß 
ju  tcm  Botinnen  bcr  nicbergcfallenen  feftcn  Waffen,  wenn  inan 
nicht  »orauSfeßen  barf,  baß  ßd?  bitftlbrn  $u  birfcr  3eit  entwc» 
brr  ganj  in  einem  gasförmigen  3ußanbe  beßnben,  ober  wenig* 
ßenS  »on  einer  mächtigen  (eucfylenben  ®aSf)ülle  umgeben  wer* 
ben;  benn  baS  größte  ®cwid)t  ber  bis  jeßt  aiifgefunbenen  unb 
»on  einem  Wicbcrfall  herrührenben  Wrtrorinaffcn  iß  baS  ber 
fpeeißfeh  fef)r  ferneren,  alfo  räumlich  nicht  fetjr  großen,  Gifen* 
maffe  »on  Gf)aca  ©ualamba,  welche  auf  30,000  geflößt  wirb, 
wäl)renb  ber  größte  2>urchmeffcr  einjelner  Stücfc  an  benen  »on 
Bal)ia  in  Braßlicn  unb  »on  Dtumpa  in  Gljaco  beobachtet  würbe, 
nämlid)  7 bis  7s/sguß;  bie  meißelt  bleiben  weit  bafyinter  jurücf. 

3)aS  metallifdje  Gifen  ber  Wctcorolithen  beßnbet  ftd>  über* 
bieS  auch  noch  in  einem  eigenthümlichen  frpßallinifchcn  3ußanbe, 
wie  er  an  irbifchen  SWetaflmaffen  noch  nicht  in  gleicher  ffieife 
beobachtet  worben  i|l.  25iefer  ßußanb  wirb  bann  erft  recht 
beutlich,  wenn  man  bie  gefchliffene  Dberßäcffe  einer  folgen  Gi* 
feil  in  affe  mit  »erbünnter  Säure  beljanbelt,  woburch  bie  nach 
ihrem  Gntbecfer  benannten 2Bf  braannßättfchen giguren  heroortreten. 

gig.  2.  auf  £af.  VI.  ftellt  eine  fo  behanbclte  Dberßäche 
bar,  welche  an  bem  jeßt  jutn  Xhc»(  im  2ßiener  tfabinet  aufbe* 
wahrten  „»erwünfehten  Burggrafen“  erzeugt  worben  iß.  fßartfeh 
giebt  in  feiner  flehten  Schrift  über  bie  SJBiener  Weteorfteinfammlung 
ju  biefer  2lbbilbung  folgenbe  Grläuterung : Bei  biefen  mit  ber  frp* 
ßallinifchen  Structur  unb  ber  cbemifchen  Besoffenheit  ber  Wc* 
teoreifenmaffen  jufammenhängenben  giguren  unterfchcibet  man: 
1)  Streifen,  Pie  weiß  nach  &tei  Wichtungen  gehen;  ße  entßehen 
beim  Sieben  beS  WeteoreifenS  mit  Säuren,  weil  ße  baS  reinße  ober 
am  wenigßen  mit  Wiefel  legirte  Gifen  enthalten,  ßd)  beShalb  am 
leid)tcfteit  auflöfenb,  bie »ertiefteßen Stellen  bilben.  2)  3>»ifch en* 
fei  ber;  eS  ßnb  »on  ben  Streifen  eingefd)lo|Tenc  Xreiecfc,  Bierecfe 
unb  anbere  gigureit,  welche  aus  einer  förnigen,  »on  Säuren  weni* 
ger  als  bie  Streifen  angreifbaren  Waffe  beßehen.  Sic  werben  noch 
»on  befonberen  feinen  erhabenen  ScbrafßrungSlinicn  nach  einer  ober 
nach  mehreren  Wichtungen  burdijogen.  3)  GinfaffungSleißcn, 
erhabene  glänjenbe,  bie  Streifen  unb  3>t'i|'dienfclber  cinfaffcnbc  unb 
»on  einanber  trennenbe  Sinien,  bie  »on  Säuren  nicht  ober  nur  fchr 
wenig  angegriffen  werben,  weshalb  ße  heroortreten  unb  bie  ur* 
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fprünglicpc  Politur  bcr  ge fcpliffcncit  Obcrfläcfjc  bemalten.  Sie  cntpal* 
ten  und)  Berjeliu?  tnepr  Stiefel  atS  bit  Streifen  unb  3wifcpcnfelbcr. 

liefet  fcgcnanntc  «erwünftpte  Burggraf  ift  nämlicp  eine 
früher  gan3,  jept  nur  nod)  311m  2 peil  in  iflnbogeit  bei  @arl?» 
bab,  jum  2pcil  aber  in  9ßien  aufbewaprte  SWetcorrifenniaffc, 
»on  wcldjcr  bie  Sage  gept,  fte  pabe  beim  JperabfaHen  einen 
graufamen  Burggrafen  erfcplagen,  unb  fo  oft  man  fte  auep  in 
ben  tiefften  Brunnen  pinabwerfe,  fo  foinine  fte  boep  immer 
wicbcr  au?  beinfelben  pertor. 

3ener  oben  crwäpntc  finiijjÄpnlicpc  Ue6njug  jeigt  päufig, 
befonber?  an  ben  fteinartigen  Bfetcorolitpcn,  eine  eigentpümlitpe 
Slbcrung,  inbem  ein  unregelmäßige?  9tcp  gerunbeter  Seiften,  brr 
Slbcrung  eine?  Blatte?  äpnlicp,  ein  wenig  peroortritt,  in  ber 
2lrt,  wie  e?  ftig. 1-  auf  2af.  VI.  tarfieOt.  G?  ift  bie?  bie  2lb* 
bilbung  eine?  Stüde?  ber  am  22ten  Bfai  1808  bei  Stan* 
nern  in  Btäpren  niebergefaUenen  Btctcorinaffc , entlepnt  au?  bem 
großen  1820  erfepienenen  Kupferwerfe  00 tt  StP  reib  er?  über 
Stein  * unb  Btctcormaffcn. 

Slufjcr  bem  gebiegenen  9?idrl*(5ffrtt,  welcpe?  auf  ber  C^rbe 
ai?  ipr  urfprünglicp  angepörfg  noep  nicht  gefnnben  worben  ift,  ftnb 
nun  aber  neuerliep  befonber?  burd)  Speparb  unb  (fp.  Itppam 
nod)  eine  2lngapl  anberer  mincraliftper  Stoffterbinbungcii  in®c* 
teorfteinen  naepgewirfen  worben,  welcpe  ebenfall?,  wie  ba?  9?itfel* 
©feit , al?  neue,  auf  bcr  @rbc  unbefannte  Btineralfpecie?  an* 
gefepeit  werben  fönnrn.  (S?  ftnb  folgettbc: 

1)  f)?po?ppor*9tirfclcifcn,  »ott  Speparb  ®i;?li;tit 
genannt. 

2)  Sdf reiberfit  nennt  Speparb  rin  BJincral  au?  bem 
Stein  «on  Bifpopoillc,  welcpe?  bräunlicp  fcpwarjc  Kör* 
ner  ober  geftreifte  ^ri?men  «on  uiwoUfomincncm  Btetall- 
glanj  biibet,  unb  «orperrfepenb  au?  (Spromfulppuret  be* 
ftepen  foll. 

3)  Gplabnit,  ein  2rifilicat  «on  üalfcrbc,  biibet  un«ott* 
fommene  flrpfialleoon  beinap  1 3oll  Xurdjitieffer  in  bent  Stein 
»01t  Bifpop«ille,  wcldjer  über  '!»  barau?  beftept. 

4)  3obolit,  ein  noch  niept  genau  unterfuepte?  Silicat, 
welcpe?  Heine  Körner  im  Stein  ton  Bifpopoillc  biibet. 
gtwa?  unfteper. 
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5)  ©phenomit,  »regen  bet  2lehnlid)feit  mit  Spl)en  fo  ge» 
nannt , fleiitc  bräunlichgrauc  Ärpftalltafcln  bilbenb. 

6)  Slpatoib,  fo  benannt  »regen  bet  2lci)niid»feit  niitSlpatit, 
aber  ohne  '^f)odp^or|'dure.  3»n  Stein  ron  SJifhoprille 
fpaifame  Ärpftalle. 

7)  Gfyantonit,  biibet  biefjtc  fchtrarjc  2lbem  nnb  erfige 
ffliaffen  in  einem  Meteorftein  ron  ß^antona»».  • 

8)  Dlirinoib,  ein  bem  Clirin  ähnliches  Mineral. 

Slußerbem  aber  noch  einige  Salje,  bie  frcitid>  auch  »riebet 

jum  Jt)eil  fecunbätet  ßntftel)ung  fein  fönnen,  fo  9)  fcfjroefel* 
faurcö  9iicfelorpb,  10)  untetfd)»refligfaureö  SRatron , 11)  unter* 
fd)»refligfaurc  ialferbe,  12)  ßifcncfyiorib,  13)  9iicfeld)lorür,  14) 
Äobaltd)lorür. 

Xtiefe  unb  bie  juror  genannten,  juglcid)  bet  ßtbe  ange» 
f)6rigcn  Mineralien  enthalten  jufammen  genommen  folgenbe 
chcmifche  ©(erneute,  unb  jtrar  bet  grequenj  nad»  georbnet: 
ßifen,  ÜRitfel,  Magnefium,  Sauerjloff,  Silicium,  Sehtrcfel, 
ßalcium,  SUuminium,  ßhrom,  Natrium,  Kalium,  Kobalt, 
Äohienftoff,  IjJhoöphot*  ©h^r,  9Bangan,  3»'»/  Jtupfer,  Sßaf» 
ferftoff,  Xitan  (?)  unb  Slrfcit  (?). — SSolltc  man  biefelbcn  ©runb* 
ftoffe  nach  tl)rcr  Jjjäuftgfeit  im  ©tbförper  orbnen  {fo  »reit  und 
beffen  3ufammcnfehung  befannt  ift),  fo  »rütben  febtnfallö  Sauer» 
fieff  unb  Silicium  an  bie  Spiße  ju  ftellen  fein,  für  bie  übrigen 
aber  »riirbc  ed  fehr  fch»rierig  fein,  eine  einigermaßen  richtige 
9teil»efolge  aufjuftelleit.  ©d  ift  fonberbar  genug,  baß  »vir  in 
biefer  ©ejiehung  bie  äufntnmenfeßung  einiger  »nal)rfd)cinlich  fod« 
mifchen  Äörper  beffer  fennen,  ald  bie  ber  Oefammterbmaffe. 

Unter  allen  biö  jeßt  analpftrten  Metcorfteincn  hat  ber, 
»reicher  1846  gu  9?id)lanb  in  Süb»©arolina  nicbcrgefallcn  fein 
foll,  bie  am  nteifitn  ron  ben  übrigen  abircidjenbe,  unb  bet» 
älteren  eruptiven,  nicht  neu  rulcanifcheit  ©efkinen  ber  ©rbe 
analoge  3ufammenfcßung  gegeigt.  Xcrfelbc  befiehl  nämlich  nach 
Shcparb  d Untcrfudjung  aud  80,42  Äiefelfäure,  15,08  XI)011» 
erbe,  2,5t  ©ifenonjbul,  0,"0  Xalferbc  unb  0,r>o  jJalferbc.  ©t 
enthält  alfo  fein  9iiefcl  unb  nur  feljr  »reuig  Gifet»,  »reld)e  beibe 
fonft  für  bie  Meteormafien  fo  befonberd  charaftcriftifch  ftub,  unb 
fein  Aiefelerbegehalt  ift  fo  groß,  baß  berfelbc  hiernach  uninög» 
lieh  nllc  mit  ben  übrigen  ©rbeit  ,u  Silicaten  rerbunten  fein 
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fann,  fonbem  »ielmebr  gunt  2d)eil  als  Chiarg  »orbanben  fein 
muß,  rin  Mineral,  melcbeS  allen  anberen  3)?eteorfteinrn , mit 
ben  neueren  2a»en  gänglicb  fremb  ift.  GS  fann  beSfjalb  »oobl 
3meifri  entfteben,  ob  biefer  2lngabt  nid)t  irgeitb  eine  ©erweeb» 
felung  gu  ©runbe  liegt.  Sollte  fte  aber  begrünbet  fein,  fo 
mürbe  fte  allerbingS  ein  neue«  8id)t  auf  bie  ©ilbung  ber  älteren 
quarghaltigen  Gruptiogefteine  werfen.  GS  ift  nämlich  gegen  bie 
laoaartige  Gntftebung  biefer  ©efieine  »on  Seiten  ber  Gl)en»ifer 
bie  Ginmenbung  gemacht  morben,  baß  baS  gleid)geitige  2iuS» 
frpftallifiren  »on  öuarg,  gelbfpatb  unb  ©lirnmer  ober  Jporn« 
blenbe  auS  einem  Ijeißflüfßgen  3uftanbe  nid)t  mol)l  benfbar  fei, 

«eil  ber  Ouarg  einen  viel  höheren  Sdjmelggrab  unb  folglich 
aud)  ftrpftallifationSpunft  f)abe,  alS  tiefe  anbereit  ©tineralien. 
©tan  i)at  barum,  um  baS  factifdje  3ufammen»orfommen  gu  er» 
flären  unb  mit  einem  brißflüffigen  Urfprung  in  Ginflang  gu 
bringen,  gu  »erfdiietcncn  Jpülföb»)potbefen  feine  3uflucbt  genom* 
men,  fo  g.  ©.  gu  einem  beißroäfferig » flüfftgen  3uftanbe  unter 
hohem  3)rmf,  gu  befonberen  nod)  nidjt  näher  erfannten  Gigen» 
fcf)aften  ber  Äicfelerbe,  ober  gu  einem  fpäteren  ^»ingufommen 
berfelben  erfi  nach  ber  Grjtarrung  biefer  ©efteine. 

SBenn  nun  aud)  in  jenem  ©teteorfieinc  »on  9iid)lanb  ber  • 
Duarg  nid)t  neben  gelbfpatl),  ©lirnmer  ober  Jpornblenbe  auS» 
frpftallifirt  »orbanben  ift,  unb  wenn  man  aud)  »on  ben©teteor» 
fteinen  nid)t  mit  »oller  ©eflimmtfjeit  behaupten  fann,  baß  fie 
»or  intern  geftmerben  eine  3fit  lang  beißftüffig  geroefen  fein 
müffen,  fo  mürbe  bod)  immerbin  ein  fo  großer  Ouarggebalt  in 
ber  urfprünglidjcn  ©taffe  eines  ©tcteorfteineS,  alfo  in  einer  bie» 
fer  foSmifcben  ©taffen,  bie  im  Urbrigen  eine  fo  große 2lnalogie 
geigen  mit  ben  8a»en  ber  Grboulcane,  »on  großer  ©ebrutuitg 
fein.  Gr  mürbe  geigen,  baß  auch  in  ber  Legion  unfereS  Son* 
nenfpftemS , mrld)e  »on  ben  Scbmärinrn  ber  ©irtronnaffen  ein»  " 
genommen  mirb,  bie  elementaren  ©eftanbtbeilc  febr  ungleich 
»ertbeilt  ftnb,  fo  ungleich  «IS  in  ben  »erfd)iebenen  Gruptioge» 
fteinen  unferer  Grte,  mie  benn  ohnehin  eine  gemijfe  Ungleich» 
beit  ber  ©ertbeilung  fd)on  aus  allen  übrigen  gu»erläf|lgeren  Slna» 
Ipfen  »on  ©teteormaffen  ungmeifelbaft  ber»or  gebt.  21  ber  mie 
gefagt,  für  bie  große  2lnomalie  beS  ‘Jiid)lanbcr  Steines  muß 
gunächfi  eine  weitere  '-Begütigung  abgemartet  »»erben. 
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2)aö  neuefit  äßcrf  Upham'd  über  bie  amerifanifchen  ÜRt* 
teoriten  ifi  noch  ton  btfonberem  3ntereffc  burd)  eine  3ufammen< 
ftellung  über  bie  geographifche  Q3crtt>eilung  ber  9ReteorfälIe.  !Dtr 
Vertaner  macht  barauf  aufnicrffain,  baß  ton  14  folchtn  güllen, 
wclcpe  feit  bem  Anfänge  biefed  3af)rf)iinbertö  auf  bem  amerifa* 
nifd)cn  Kontinent  beobachtet  worben  ftnb,  13  jwifdjen  bem 
33ften  unb  54ften  ®rabe  nörblidjer  ©reite  liegen,  unb  baß  bie 
8inic  ber  häufigflen  gälte  ben  37jlen  Sreitengrab  fchitfioinfelig 
fdjncibet  unb  ber  Sichtung  ber  atlantifchen  Äüfie  ftd)  näi>ert. 
3n  ber  alten  SSBelt  ftnb  and  berfelbctt  ©eriobe  55  gälle  befaitnt, 
»on  welchen  50  in  einem  Sejirfe  ftattgefunbeit  haben,  ber 
jwifchen  bem  41  firn  unb  56ften  @rabe  nörblid)er  ©reite  liegt, 
unb  ton  biefen  45  in  einer  3 tue  gwifchcn  bem  43flen  unb 
54ften  Sreitengrabe,  bie  mithin  nicht  breiter  ald  bie  amerifa« 
nifche  ifi.  Die  Sängenaudbthnung  ber  3on<  ift  in  ber  alten 
Sffielt  weit  größer  ald  in  Amerifa , intern  fte  ftd)  Bon  ber  »oefl« 
liehen  ÜRcertdfüjte  in  fchräger  Dichtung  norbioärtd  gegen  ben 
Oofien  @rab  erftredt.  2)ie  größte  Anjaf}!  ber  gälle  hat  innere 
halb  ber  erfien  30  Sängtngrabc  ftattgefunben.  Up  harn  brmerft 
noch,  taß  bie  (Srftrerfungen  ber  meteorifdjen  SRegionen  ftd)  ben 
ifothermen  parallelen  in  benfelben  3cn«t  nähern,  fowie  auch  *in 
3ufammrnfallcn  ber  Sichtungen  jener  Legionen  mit  ben  ifobpna* 
inifchen  üinien  »Bahrgenommen  »oerbe. 

2)ad  ftnb  gewiß  fefjr  fonberbarc  Ühatfachen,  bie  höchftend 
jum  2hf>t  baburd)  erflärt  »Berten  tonnen,  baß  gerate  tiefe 
3onen  Bon  beobachtenben  (SulturBÖlfern  beiBohnt  werben.  (Sine 
Ungleichst  ber  geographifchen  ©ertheilung  ber  9)?eteorfäüe 
fcheint,  wenn  man  auch  bie  leichtere  Piöglichfeit  ber  ©eobad»tung 
unb  Aufgrünung  in  ben  cultiBirtcren  ®egenben  in  91nfd)lag 
bringt,  bennoch  unBerfrnnbar,  unb  cd  bürfte  fomit  auch  nicht 
gang  richtig  fein,  »nenn  man  aud  ber  3ah!  ber  gälle  auf  einem 
beftimmten  glächenraum  berechnet  hat,  baß  auf  bie  gefammte 
(Srboberfläche  burchfchnittlid)  alle  Xage  gmei  9Rcteormaffen  nie« 
berfaürn,  jährlich  nämlich  700.  Aber  irgenb  eine  (*rflärung 
für  bie  ungleiche  ©ertheilung  Bon  materiellen  Steilen,  bie  aud 
bem  Saume  bed  (Sonncnfnftcmed  auf  bie  (*rbc  nieberfallen, 
fehlt  und  noch  gänglid;. 
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©ttbenunbfiebenjigfttr  ©rief. 

©chluf. 

®ai  will,  unb  roa#  fann  bie  9faturforf<ijung  ? 


3»  einem  früheren  ©riefe  gur  trfien  Sbtheilung  bc«  brüten 
tfodmodbanbe«  habe  id)  3^ntn  bereit«  eint  furje  ©fijje  btr  , 
cerfdjicbenrn  ©ege  gegeben,  mclcbe  ber  menfdjlitbe  ©tift  eingc* 
fd)iagen  hat,  um  ,ur  (Srfmntnip  ber  ©eit  ju  gelangen,  um  fit 
ju  begreifen.  3<h  ftellc  mir  jefct  am  Schluffe  bitfe«  33anbe« 
nicf>t  bie  Slufgabe,  falfche  (Behauptungen  $u  miberlegen,  meiere 
auf  irrige  S3orau«fefcungen  gegrünbet  ftnb,  ich  mill  3hnen  nur 
ju  erflärcit  »erfuchen,  tric  man  bagu  gefommtn  ift. 

2)er  emptrifche  Staturforfdjcr  ift  »or  ‘Mein  ©eobacfjter  unb 
ba  er  täglid)  an  ber  ©irflid;feit  feine  Folgerungen  au«  früher 
©rfanntem,  ju  berichtigen  @elrgcnf)eit  l)at,  fo  ift  t«  ü)m  befon* 
ber«  leicht  gemacht,  bie  Sichtigfeit  be«  3nftruinente«  ju  prüfen, 
mit  btm  er  arbeitet.  2)ie(e«  befteht  nicht  blöd  in  feinen  ©innen, 
fonbtm  oorjugömeife  auö  bem  ratnfchlichen  ©eifte.  9)ian  fann 
nirgenb  beutlicher  bie  ©renjen  btr  3ttBerläfftgfeit  beffelben  er* 
fennen,  al«  gcrabt  au«  ber  ®efcf)ithte  ber  Staturmiffenfdjaften, 
»eil  allein  bie  reale  ©eit  bie  ©öglichfeit  gemährt,  faifche  99e* 
hauptungen  über  bie  ©efefce  teö  9(110  burch  pofitme  ©rünbe, 
alfo  mit  unmibtrfiehli<h«  ©eweiefraft  ju  mibtrlegen. 

2>ie  ©efchichte  btr  Siaturroiffenfchaften  ift  jugltich  bie  ®e* 
fchichte  non  3trtl)ümern,  nur  fann  man  fagen,  bafj  biefelben  in 
{tätiger  SSerminberung  begriffen  ftnb,  feit  man  angtfangtn  hat, 
bie  Fragen  über  bie  ©efepe  btr  ©eit  nicht  an  btn  mcnfchltchen 
©eift,  fonbern  an  bie  Statur  felbft  ju  richten,  ba«  tjeipt  ju  er» 
perimentiren.  UeberaH,  mo  mir  iin  ©tanbe  ftnb,  folcf>c  Fragen 
genau  unb  richtig  ju  fiellen,  trthtilt  und  bie  Statur  auch  ge* 
nügenbe  Slntmorten,  benn  ba«  (Srperiment  fefjt  in  btn  ©tanb, 
eine  beliebige  Fonn  von  (ßeränberungen  in  btn  begleitenben  ©r- 
fcheimtngen  eine«  (Phänomen«  einjufchaftcn  unb  fo  biejenigtn 
S8orau«fepungen  ju  finben,  »eiche  burchau«  notl)menb(g  jene« 
jur  Folge  haben.  Stur  ba«  richtig  geleitete  ©rperiment  giebt 
bie  1l)atfachen  naeft,  gänzlich  baar  oon  allem  3ufälligen,  ent- 
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Weber  intern  wir  alle  unbefannten  Umßänbe  entfernen,  ober 
neue  befannte  ßinjufüßmt,  um  bann  aud  ber  Dißcrcnj  ber  gol« 
gen  bie  urfäcßlicßcn  ©ebingungen  ju  finben. 

greiließ  iß  cd  und  in  ben  ineiften  gällcn  unmöglich,  9fatur» 
frftßeinungen  fünßlicß  unb  mitlfürlidi  ßcroorjubringen , weit  bie 
Urfacßcn  unferer  ©faeßt  entgegen  ftnb.  2üir  muffen  bie  (Sr* 
Meinungen  rußig  nehmen,  wie  fie  ßcß  bieten;  ftatt  ju  wählen, 
in  welchem  ®ewanbc  wir  fie  feßen  wollen,  muffen  wir  ntüßfam 
unter  ben  ße  begleitenbcn  Umftänbcn  bie  unmittelbar  in  ©c« 
jießung  ßeßenben  oon  benen  fonbem,  welche  bamit  in  feinem 
bireeten  äuf^wnienbange  ßnb.  (fine  leiber  nur  31t  rcidic  (£r* 
faßrung  jeigt,  wie  außcrorbcntlid?  Icicßt  wir  und  babei  in  ber 
©ebeutung  ber  llmftänbe  irren,  tmb  Sic  werben  ßcß  baßer  nidit 
über  bie  ©orßcßt  unb  Burürfßflltung  in  ben  llrtßeilcn  folcßcr 
©aturforfeßer  wunberit,  bie  auf  einem  (Mebicte  arbeiten,  Wclcßcd 
ißnen  nur  ©eobaeßtungen,  aber  feine  (Srvcriincntc  erlaubt.  2Bir 
wißen  ju  gut,  wie  leicßt  man  unberechtigte  golgerungen  jießt. 

Dtr  menfcßlicßc  @ciß  iß  bei  alter  feiner  Scßärfc  boeß  ein 
feßr  unßcßered  3nßrumcnt,  unb  bie  ©fuße,  bereit  cd  oft  bebarf, 
um  eine  neue  ©Baßrßcit  j«  ßnben,  ßeßt  ßäußg,  wie  ed  feßeint, 
in  gar  feinem  ©crßältniß  jur  ©ebeutung  berfclbcn.  (Sd  ift 
natürlich  oicl  fcßmeicßelßafter  für  ben  ©fenfeßen,  günßiger  »on 
feinen  ©fitteln,  oon  feinem  geißigen  ©ermögen  ju  benfeit,  unb 
bagegen  bet  (Empirie  ben  Sorwurf  ber  Dfoßßeit  ju  miteßen,  ben 
fte  maßrtieß  nießt  oerbient.  Ungebultigen  (Beißern  iß  allertingd 
ber  2Gcg  bcrfclbeit  oft  ju  müßfam,  unb  ber  gortfeßritt  ju  lang« 
fam  gewefett,  ße  ßabeit  ßcß  oon  ber  (frfaßrung  lodgerißen, 
um  auf  geringe  ©oraudfeßung  ein  weitläuftiged,  luftiged  ®e* 
bftubc  oon  3beeu  unb  ^»^potßefen  aufjufüßren. 

Da  aber  felbß  bie  größten  Drnfcr  juweilen  geirrt  ßaben, 
wenn  ße  ßcß  ju  folcßem  ©erfahren  ocrleitcn  ließen,  fo  muß  bad 
um  fo  meßr  jur  2i>arnung  bienen. 

Darum  fagt  81.  o.  ffjumbolbt  (S.  430): 

„Die  ®clt  ber  ©cßaltungcn,  icß  wieberßole  ed,  famt  in 
ber  9lufjäßlung  räuinlicßer  ©erßältnißc  nur  gefeßilbert  werben 
ald  etwad  Dßatfäcßlicßed,  ald  etwad  Dafeicnbcd  (Söirflicßed)  in 
ber  ©atur;  nid)t  ald  ©egenftanb  inteUectuellcr  Scßlußfolge, 
feßon  erfannter  urfäcßlidjcr  ©erfettung.  ffeiit  allgemciitcd  @efeß 
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ift  für  bie  Jpimmeldrüume  aufgefunben,  fo  wenig  ald  für  bie 
@rbräume  in  brr  Sage  brr  ßulminationdpunfte  brr  ©ergfetten 
obrr  in  brr  ©eflaltung  brr  einzelnen  Uinrifft  brr  Kontinente. 
Kd  ftnb  üßatfacßen  brr  9?atur,  ßervorgegangen  aud  bcin 
Konflict  vielfacher,  unter  und  unbefannt  gebliebenen  ©ebingungen 
tvirfenber  üßurf*  unb  Slnzießungdfräfte." 

(Sie  werben  ßoffentlicß  naeß  brm  langen  ©erfeßr,  ben  wir 
mit  ebtanber  gepflogen  ßaben,  bereit«  überjeugt  fein,  baß  bie 
gorfeßung  nid?t  bei  biefen  bloßen  üßatfacßen  ftef)en  bleiben,  fon* 
bern  baß  ed  gerabe  il;re  Slufgabe  fein  muß,  nach  bem  fte  bie* 
felbcn  fo  feft  wie  möglicß  gejlaltet  bat,  fie  bann  tureß  paffenbe 
3been  ju  verbinben. 

3)ie  Wotßwenbigfeit  ber  genauen  Scftimmung  iji  von  felbfl 
erflär(icf>,  vielmehr  auffallen  wirb  3bnen,  bajj  ich  »Mt  paffen* 
ben  3bcen  jur  ©erbinbung  rebe. 

3n  ber  2ßat  bebarf  ber  9faturforfcßer  cined  gewiffen  Jafted 
bei  feinen  Unterfucßimgen,  befonberd  bann,  wenn  er  nicht  erpe* 
rimentirt,  fonbern  beobachtet ; eined  Safted,  ber  woßl  audgebilbet 
werben  fann,  ber  aber  zum  üßeil  angeboren  fein  muß.  Der 
bloße,  reine  ©erftanb  fann  oft  aud  ber  'Jiolle  ber  begteitenben 
(zufälligen)  Umflänbe  nur  feßwer  ober  gar  nicht  biejenigen  aud* 
feßeiben,  welche  wefentlicß  ftnb,  befonberd  wenn  nicht  lange 
empirffdje  ©efcßäftigung  ober  eine  falte,  rußige  ©atur  ber  s4$ßan- 
tafie  bie  ttölßigen  3ügel  attlegen. 

2lUe  Srrtßümer  ber  Äaturpßilofopßcn  fönnen  im  SBefcnt* 
ließen  barauf  jurücfgefüßrt  werben,  baß  entweber  bie  Sßatfacßcn, 
von  benot  fte  audgegangen,  31t  mangelhaft  unb  uubeftimmt 
gewefen  ober  baß  ganz  unpaffenbe  3bren  zur  ©erbinbung  ge* 
braueßt  ftnb. 

2Bcnn  3.  ©.  baraud,  baß  bie  Summe  ber  ju  einer  gewiffen 
3eit  befannten  Planeten  mit  einer  3aßl  übrreinflimmt,  bie  in 
anberen  ©czießungrn  von  ©ebrutiing  ift,  bie  gemiffe  matßema* 
tifeße  ©ebingungen  erfüllt,  bie  golgerung  gezogen  wirb,  baß  ed 
eben  nur  fo  viel  ©laneten  geben  müffr  unb  fönne  u.  f.  w.,  baß  bad 
©onnenfpßem  mit  biefer  3aßl  notßwcnbig  abgrfcßloffen  fei:  fo 
ift  bad  eine  unpaffenbe  3beenverbinbung ; ed  ift  äbnlicß,  ald 
wenn  man  baraud,  baß  bie  Söocße  nur  fteben  2cige  ßat,  feßließen 
wollte,  baß  ed  aueß  nur  fteben  Planeten  geben  fönne.  — 
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jfcpler  naf)tn  nur  fe<f)d  ©laneten  an,  weil  ed  nur  fünf  regel* 
mäßige  Jförper  giebt,  aud  benen  rr  bie  Slbftänbe  ifjrer  ©al)nen  $u 
conftruiren  fud)te,  unb  3fit  feined  Sebend  befdjäftigtc  fuf)  bcrfelbe 
grofie  ©tann,  wie  wir  im  55.  ©riefe  gefeljcn  Ijaben,  mit  <Spe* 
culationen  über  bie  Jparinonie  ber  Sphären.  <80  eminenten  ©ei* 
ftem,  wie  Äepler,  oergeibt  bie  9Jad)welt  gern  flcine  3rrtl)üiner, 
ober  extravagante  Speculationen  jwifefyen  einer  güllc  von  2Baf)t* 
feiten,  bie  fte  ju  Hage  förberten. 

2ßenn  aber  j.  ©.  ein  Jj>err  I>r.  ?.  ©füll er,  furg  nad) 
©ntbeefung  ber  Slfträa,  unter  bem  Xitel  „bie  turd)  ©ntbeefung 
ber  Slfträa  begrünbete  ©ollftänbigfeit  unferer  Jtenntnifj  bed  pla* 
netarifcf)en  Sonnenfpflemed",  unter  Slnberrm  fdjreibt:  „Dfod)  am 
17.  December  1845  fünbigte  einer  meiner  literari|d)en  greunbe 
in  ber  SlUgemrineit  3eitung  eine  ,,©f)ilofopl)ie  ber  aftronomi* 
fdjen  ©cltfunbe",  bie  id)  juin  J)ru<f  bereite,  nur  mit  ber  ©in* 
fdjränfung  an:  bap  biefe  bie  fpfteinatifcfje  Sluffaffung  unfered  , . 
Sonnenfpfirined  in  feiner  erweidlidjen  (relativen)  ©ollftänbigfeit 
enthalten  folle;  unb  fogleid)  fejjt  bad  audnel)menb  glücflidje 
$ingufommen  ber  fpenfe’fd)cn  91  fteroiben  * ©ntbeefung  inid)  in 
<£tanb,  in  Jjinftd)t  ber  burd)  bie  beobacfjtenb  rcdjnenbe  Slfiro* 
nomie  fidjer  grftellten  ©ollftänbigfeit  unferer  fonnenfvftenmtifdien 
©lanetenfunbe  bad  vorläufige  2Börtd)en  relativ  in  bad  i)aupt* 
fäd)lid)e  2ßort  abfolut  gu  vrrwanbtln:  wir  fjabrn  nidit  nur 
eine  rrlativ*vollftänbige,  fonbern  vielmehr  eine  abfolut *voUfoin* 
mene  Sludfunbfcfyaftung  aller  2ßeltgrunbverf)ältniffe  unfered  eige* 
nen  planetarifcben  Sonnenfvftemed  erlangt."  2öenn  berfelbc 
$err  ©füll er  barauf  grünblicf)  audeinanber  ju  fegen  fucfyt, 
warum  mit  biefer  ©ntbeefung  bie  Äenntnijj  vom  ©lauetcnfpftein 
vollftänbig  fein  müffe,  fo  ift  natürlich  feine  Sogif  burd)  bie  fpä* 
teren  ©lanetenentbcrfungen  halb  genug  ju  Sdjanben  geworben. 

Unb  nid)t  beffer  ift  ed  bem  berühmten  ©erfaffer  ber  jwölf  ©riefe 
über  bad  ©rbleben  ergangen,  ald  er  einige  3al)rc  früher  fc^rieb : 

„bie  ©laneten  ftnb  bie  f)öf>eren  unb  geigen  ein  fefted  ©erl)ältnip 
if)rer  Slnorbnung  unb  ein  3<*f)itnverl)ältnifj,  weld)ed  wir  um  fo 
ntefjr  feftljalteit  inüffen,  fe  bebeutungdvoller  ed  für  bie  ©lieberung 
taufenbfältig  anberer,  und  näherer  ©rfefjeinungen  ju  nennen  ift. 
9tämlid)  von  ber  ©litte  ber  gefammten  Sphäre  nad)  äugen, 
unb  biefe  ©litte  mitgejäfjlt,  erfefyeinen  jwölf  ©ebilbe,  welche 
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bebeutungövoll  roicber  in  fünf  unb  ftcbcn,  nämlich  in  fünf  incljr 
ober  weniger  vollfoinmcn  centrale,  unb  fieben  rein  peripl)erifd)e 
jcrfallcn.  3)ic  Kamen,  welche  man  ben  erfteren  gegeben  l)at, 
finb:  Sonne,  (Erbe,  Jupiter,  Saturn,  Uranufl ; unb  eö  ftcllt  ftet) 
hier  noch  ein  ©erhältniß  von  1 gu  4 httauö,  ba  bad  erftc©e* 
bilb  bad  Zentrum  ber  Planeten  überhaupt  ift,  wäßrenb  bie  an* 
beten  4 nur  mit  fecunbären  Planeten,  b.  i.  Klonben  umgeben 
ftnb ; bie  Kamen,  welche  bie  jrocite  Stbtßeilung  bejdt^nen,  fmb : 
SDlcrcur,  ©enud,  Klard,  ©efta,  (Scred,  ©attad , jroifdpn 
melden  bann  wicbcr  ein  bcutlich  gefonberted  ©erhältniß  von  3 
unb  4 hervortritt.  2>a  bie  vier  Ungenannten,  bie  fogenannten 
Slftcroiben,  baburcf),  baß  il>rc  Sahnen  in  einer  ©egenb  bed 
Sonncnfpftcmd  jufamtnenf allen,  ftd>  cntfd)icben  fonbem  von  ben 
erfteren  brei,  welche  jcbcdmal  in  gefonberte  ©ahnenräume  ein* 
ge^en : — fo  ift  ed  alfo  böd)ft  merfwürbig,  wie  in  biefer  3«f)i 
12-=  2X6  bie  ©erhältniffe  von  1 2 3 4 5 7,  welche  für XI>ei* 
lung  anberer  organifchcr  ©licberungcn  von  fo  großem  ©ewicht 
wtrbcn,  bereite  beutlid)  audgefprochen  fmb ; unb  wenn  cd  überall 
von  Küpen  ift,  bei  Betrachtung  von  Katurerfd)einungen  bid  auf 
bie  eigentliche  ©runberfchcinung,  bad  Ur*  Phänomen,  jurücfju* 
gehen,  fo  wirb  cö  nun,  wenn  man  ^uin  ©ewahrwerben  ahn* 
lid)er  ©erhältniffe  in  enger  begrenzten  Organismen  gelangt, 
immer  von  befonbertm  3ntcreffe  fein,  ftd>  ftetä  an  bicicnigcn 
©rfchcinungcn  mit  ©eftimmtheit  ju  erinnern,  an  welchen  wir 
biefe  ©erhältniffe  jul)öchft  unb  gnerft  erfennen." 

3rf)  habe  3h»cn  biefe  ganje  Stelle  mitgetheilt,  um  ju  jei* 
gen,  welchen  Sßcrtl)  man  auf  foldje  3«^lvnver^älmifTc  ju  legen 
verfud)t  hol*  SBohin  bad  führen  mußte  unb  wirflid)  geführt 
hat,  wirb  3l>ncn , nach  unfercr  gegenwärtigen  ftenntniß  vom 
Sonnenfvftem,  von  felbft  einleuchteu.  2lber  ed  haben  bergleichen 
Betrachtungen  h*t  «nb  ba  großen  Slnflang  gefunben  unb  fänben 
ihn  wohl  nod),  wad  mid)  um  fo  mehr  veranlaßte,  halbvergcffene 
Sünben  in  Erinnerung  gu  bringen,  um  vor  neuen  ju  warnen, 
miubcftcnö  Sie  vor  ber  Shfilnahme  baran. 

2Bcnn  man  ferner  aud  einer  ftetigen  Bewegung  in  tobten 
unorganifcheit  Klaffen  fofort  auf  organifchcd  geben  in  benfelben 
fchließt,  fo  ijt  bad  eine  auf  ungenauen  Xhatfachen  aufgebaute 
unb  bcößalb  falfchc  golgerung. 
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SBntn  Stimmt  au0  bcm  Segriff  fctd  3öorte0,  mclcftc0  gur 
SBegeidjnung  einer  (Srfebeinung  bient,  ba0  @cfcß  berfelben  ent- 
wicfeln  will,  fo  ift  ba0  ebenfalls  unpajfenb,  beim  jene«  äBort 
entfpricht  nur  tem  begriff,  welchen  man  gu  einer  gewiffen  3cit 
bavoit  hatte,  e0  bcjeidjnct  l)öd>fien«  bie  menfthlichen  Äenntniffe 
non  bem  Dinge,  nid)t  ba0  Ding  felbft. 

(50  ift  mehrfach  verflicht  worben,  eine  vt)ilofopl>ifd)t  Statur» 
funbe,  eine  pI>iiofopf>ifd>c  ßrbfunbe,  unb  wie  wir  foeben  ge* 
fehen  haben,  fogar  eine  p^Uofop^tfc^e  $immr(6fanbe  au0gubil> 
ben,  b.  lj.  bie  uranologifche  SBelt,  wie  bie  (5rbe,  au0  bem  93egriff 
gu  eonftruiren ; allein  ftet0  mit  fd)led>teni  (Srfolge.  Die  (Erzeuger 
biefer  feltfamen  ^rcbucte  ber  ffiiffenfcftaft  irren  namentlich  barin, 
bah  ftc  glauben,  in  ber  sJiatur  muffe  genau  bieftlbe  Orbnung 
herrfchen,  wie  in  ihren  3bcen. 

9!>rr  fich  nicht  übergeugen  famt,  bap  bie0  eine  gang  un< 
paffenbe  3}orau0fc&ung  ift,  ber  barf  fich  nicht  wunbern,  wenn 
er  fortwälfrenb  im  Dunfeln  tappt,  unb  ein  befonbcre0  llnglticf 
ift  e0  für  ihn,  wenn  er  burch  irgenb  einen  *$*fall  gu  gewiffen 
JRefultaten  geführt  wirb,  bie  bie  Erfahrung  beftätigt,  beim  bann 
wirb  c0  boppelt  ferner  fein,  feinen  @eift  wieber  von  unfrucht* 
barer  Speeulation  abgulenfen  unb  in  fruchtbringrnberer  ffieife  gu 
befchäjtigen.  Die  empirifeben  9iaturforfd)cr  bagegeit  folgern  ihre 
3becn  au0  Sbatfacbtn ; e0  finb  nur  Slbftractionen  berfelben ; waren 
bie  .ftenntniffe  von  tiefen  Shatfachen  mangelhaft,  fo  ftnb  t0  bie 
3been  ebenfall0.  « .tt-?  .&*?'**  •• 

®fan  fapte  ferner  oft  Dinge  gufammeit,  bie  nicht  noth-  • 
wenbig  gu  einanber  gehören,  unb  trennte  anbete,  bie  febr 
wolft  vereinigt  fein  fönnen.  3ft  eine  beftimmte  Slnfchauung 
einmal  geläufig  geworben,  ift  fte  glcichfam  mit  unö  vtrwachfen, 
bann  ftnb  wir  gule&t  von  Dingen  übergeugt,  für  bie  eigentlich 
nicht  bie  Spur  eine0  ©runtc0  gu  fiiiben  ift. 

2öic  feftwer  bied  gu  überwinben,  mag  3h»fu  ein  SBeifpiel 
erläutern,  ba0  ich  ©iU’0  vortrefflicher  Sogif  ber  inbuetiven 
SBiffenfchaften  entnehme.  • 

(Bor  mehr  al0  antertftalb  3ahrhunberten  galt  e0  für  eine 
gang  unbeftrittene  unb  al0  feinc0  ®eweife0  bebürftige,  philofo* 
Phifchc  ÜÄarime,  baft  „ein  Ding  ba  nicht  wirfen  fann,  wo  e0 
nicht  ift".  ü)iit  biefer  SBaffe  führten  bie  ßarteftaner  einen  ftff* 
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tigen  Äampf  gegen  bie  ©ra»itation«tf)corie,  welche,  ba  fee  ihnen 
jufolge  eine  fo  offenbare  Slbfurbität  einfd)lop,  burchau«  unb 
gänjlict)  $u  oerwerfen  war  j bie  (Sonne  fonntc  unmöglich  auf 
bie  Erbe  wirfen,  ba  fic  nicht  bei  il)r  ift.  @6  fonntc  nicht  über* 
rafd)tn,  bap  bie  alten  aftronomifefjen  Spflcme  biefen  Einwurf 
gegen  ba«  neue  machten,  aber  bie  falfdjc  2lnnaf)me  betrog 
fclbft  9icwton,  ber  jur  2lbwcf)r  biefe«  ©orwurf«  einen  feinen 
2letl)tr  erfann,  welcher  ben  Saunt  jwifd>en  ber  Erbe  unb  ber 
Sonne  au«füQe  unb  burd)  feine  X>ajwiftf)enfunft  $ur  näheren 
Urfad)c  bc«  ©hanoincn«  ber  ©raoitation  werbe. 

„ES  ijl  unbenfbar,  fagt  Sem  ton  in  einem  ©riefe  an 
Dr.  © ent  1 cp,  bap  bie  leblofe  rohe  Materie  wirfen  fönne,  ohne 
gegenfeitige  ©erüljrung  — bap  bie  Schwere  ber  Materie 
eingeboren,  inhärirettb,  urwcfentlid)  fei,  fo  bafj  ein  Äörpcr 
auf  Entfernung  burd)  einen  leeren  Saum  wirfen  fann,  offne 
bie  ©ermittelung  oon  etwas  Slnbcrem,  burd)  welkes  bie  Xl)ä* 
tigfeit  unb  Äraft  oon  bem  einen  auf  ben  anberen  übertragen 
wirb,  fdjeint  mir  eine  fo  grofjc  Slbfurbität  ju  fein,  bap  id) 
glaube,  Sicitianb  fann  bei  ber  erforterlidfen  gäpigleit  über  pfji» 
lofopffifcffc  ©egenftänbe  ju  benfen,  barein  oerfallen." 

©egenwärtig  finben  wir  nicht  bie  geringfte  ©übernatürlich* 
feit  jener  Sem  ton  felbff  nod)  uttbenf  baren  Sßirfuttg  in  bie 
Seme,  unb  ba«  Mittel,  welche«  er  wählte,  um  biefe  tflippe 
ju  umgehen,  ber  2letf)er,  erleichtert  und  ba«  Sluffaffct»  ber  Er* 
feheinung  nicht  im  Minbeffcn.  3n  ber  Xf)at  iff  c«  gleich  un* 
erflärlich,  bafj  Äörper  auf  einanber  wirfen,  wenn  fte  ftd)  berül)* 
ren,  al«  wenn  fte  getrennt  ftnb  unb  ftd)  nicht  berühren;  ba« 
Erflc  erfcheint  un«  nur  glaubhafter,  weil  wir  länger  gewohnt 
ftnb,  biefe  Söirfung  ju  beobachten. 

©knn  ein  Sem  ton,  fagt  Mill,  im  ©ebraudj  eine«  fol* 
chen  Slrgumente«  fo  gröblich  irren  fonntc,  wer  fann  barin  noch 
ftdfcr  gehen?  l’lprioriftifdic  Säpe  futb  baffer  immer  aufjerorbent* 
lieh  gewagt,  befonber«  wenn  fte  nicht  für  ben  3rocd  ber  8®** 
fchung  aufgefiellt  werben,  b.  h-  wenn  man  nicht  fudjt,  fte 
burd)  Erperimente  ober  ©eobadjtungen  ju  beftätigen  ober  ju 
wiberlcgrn.  Sie  begreifen,  warum  bie  Saturforfd;ung  beöhalb 
fo  l)äufig  oon  relatioen  äßahrheiten,  bie  fte  gefunben,  ffatt  oon 
abfoluten  fpricht,  weil  ihr  wohl  bewufjt  iff,  bap  bie  Xhatfadfen, 
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■bie  fte  gefunbrn  f>at , befAränft  «nb  ungenau  ftnb  »egen  btr 
©egrenjthcit  if>rcr  SBeoba<$tungdmfttel ; baf?  bie  3bttn,  burd) 
welche  fie  oerbunbrn  werben,  oft  nur  »orübcrgcheitb  beit  Slttfor* 
berungen  unfered  ©erftanbed  genügen.  3ch  fomme  auf  ben 
erwähnten  gall  jurücf,  bafj  »or  Äurjem  nur  12  Planeten  bt* 
fannt  waren;  l>eute  ift  bie  3af)l  auf  23  ober  24  grftiegen,  unb 
ed  giebt  feinen  ©runb  ju  glauben,  baf?  bie  3«hl  berfelben  ba*’ 
mit  abgefchloffen  fei.  2>ie  ju  ber  3«*  / fl®  man  nur  tton  12 
Planeten  wupte,  befaitnten  56  chemifchen  (Elemente  ftnb  bid  ju 
63  aiigewachfrn ; cd  ift  nicht  unwaf)rfd)einlidi,  baf?  ttoef)  mehr 
gefunben  werben,  aber  um  nicht«  wahrfcheiitlichcr  ald  bad  9luf* 
finbett  neuer  Planeten,  Gbenfo  »erhielten  ftd)  biefe  beiben  Dinge 
auch  früher,  unb  bod>  bat  ed  oicl  mehr  iWenfdjen  gegeben,  welche 
bie  erftere  3<»b<  für  eine  abfolute  ©renje  hielten,  ald  bie  ledere, 
wantm?  weil  jufällig  für  fte  bie  3<tf)l  12  anbrre  Cigcnfd}aften 
hatte , ald  bie  3aht  56. 

Seibe  entfprangen  ber  befeftränften  3af)l  ber  Scobadftungen, 
beibc  ber  93egrenjtl)eit  ber  Unterfuduingdmittel.  Sludj  ber  füf)nftc 
Genfer,  ber  erhabenfte  ©cift,  fann  feilten  Schlup  jiehen,  ju 
betn  bie  nöthigen  Unterlagen  fehlen,  Gd  ift  aber  eine  merf* 
würbige  Seite  ber  griffigen  Üfftitigfeit,  baf?  oft  bie  ©efjaup* 
tungett  um  fo  fühtter  werben,  je  weniger  fie  berechtigt  ftnb, 
unb  ber  gorfeber  ift  um  fo  übler  baran  bei  beut  Äampf  gegen 
tiefen  falfdten  Dcidtthum  an  ffiahrbeiten , ba  er  nur  Slrmutb 
bagegen  ju  bieten  hat. 

2lber  nicht  blöd  an  reined  abfiracted  Denfen  gewohnte  @e= 
lehrte  lirpen  ftch  baju  fftnreipen,  fonbern  aud)  praftifche  ©e* 
obachter.  SScint  einer  ber  erfteren,  inbettt  er  bie  Sd)werfraft  unb 
bie  Gohäfton  aud  ber  3bee  erflärt,  aber  hoch  ftitbet,  baf?  biefe 
Grflärung  nicht  mit  ber  SBirflicftfcit  ftimme  unb  bann  biefen 
gehler  auf  bie  Dafür  fd)iebt,  welche  bie  Unterfd)iebe  nicht  fefi= 
juhaltett  wijfe,  fo  liegt  btr  3trthunt  in  ber  falfchett  9Ittfdtamtng 
oon  ber  Dafür  bed  menfchlichen  ©eifted ; ganj  anbetcr  2lrt  ift  ber 
gehlfdftuf?  eilte«  gropen  franjöftfdjett  ©eologen  (Giie  beSeau* 
mont),  ber  jc$t  oon  ben  ©ebirgen  unferer  Grbe  behauptet,  fie 
folgten  alle  ben  Dichtungen  größter  Greife,  beren  8age  genau  mit 
ber  glächettlage  einer  Slnjahl  in  bie  Grbe  hinein  gebuchter  tfrpftall* 
geftalten  jufammenfatle,  unb  biefe  fmftaHograpbifd)r  ©effpmäpig-> 
III.  29 
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feit  ber  ®tbirg«erf)ebungtn  fd  eine  nothwenbige  golge  ber  allge* 
mefnen  Gontraction  brr  Grbfugtl  bfi  if)rer  9lbfüf)lung. 

Die  erfte  bicfcr  95ehaut>tungen  ift  Mo«  tine  2lnwtnbung 
einer  9lnftcf)t,  bic  auch  unfer  großer  beutfeher  Denier  S e i b n i ft 
tfyriltf,  bafi  ade  natürlichen  ‘-Phänomene  aprioriftifch  crflärt  wer* 
btn  fönntrn.  gür  Setbitift  war  ba«  SBunbrt  überall  ba,  wo 
'eint  Sf)atfacf)c  mit  btn  3betn  bc«  ®?enfchen  niefjt  ju  otrtintn 
war;  tine  2lnfid>t,  bie  Sie  nod)  bei  Eitlen  bi«  jum  heutigen 
lagt  finbtn. 

@lit  bt  33tauinont  bagtgttt  ift  burd)  falfdjcit  ©ebraud) 
fef>r  mühfamer  unb  forgfältiger  33robad)tungen  ju  feinem  3rr* 
thuin  »erleitet  worbtn,  wtnn  e«  trlaubt  ift,  jtntn  ©ebarifrngang 
hier  fo  ju  bezeichnen,  wäljrenb  Diaum  unb  3tttdt  nicht  geftat* 
ttn,  ba«  3rrtt)ümlid)e  fpecieU  nadijuwtiftn. 

(53  fann  ftmtr  bie  neue  Grflürung  eine«  ‘Phänomen«  fo 
gtgen  alle  hergebrachten  unb  eingemohnten  3been  torftofen,  bafj 
t«  für  foldjt,  bie  an  bitfe  2lnfchauung«weife  nicht  gewöhnt  ftnb, 
faft  unmöglich  ift,  fie  ju  begreifen,  unb  gleichwohl  fann  fte  ganj 
richtig  fein.  (Denn  nicht«  ift  fehwerer  al«  folctjc  eingcroftete  33e* 
griffe  unb  93orurtf>ci(e  ju  übtrwinbtn.  Die  ©egner  bc«  Clo- 
hernieu«  unb  ©alilei  j.  35.  ftnb  nicht  blo«  in  ben  Dtrihen 
btr  rtligiöfen  ganatifrr  ju  finbtn.  Daher  gelingt  c«  auch  nur 
ben  eminenteften  ©ciflcrn,  für  bie  SBiffenfchaften  neue  35afen 
ju  finbtn  unb  neue  2ßege  ju  bahnen,  unb  t«  btbatf  allemal 
einiger  3»ft,  um  in  ber  Dcnfgewohnhcit  ber  Staffe  bie  alten 
befannten  33ilber  unb  3bten  ju  oerwifcfien.  9true  ^Beobachtungen 
werben  bal)cr,  wenn  fte  nicht  unmittelbar  alten  Einnahmen  wiber» 
fprechen , erft  fruchtbar  in  ber  ^>anb  be«  ’iOteiitcr« ; in  tiefem 
gaUc  jerftören  fte  aber  oft  mit  einem  Schlagt  bie  anfeheintnb 
felfenftflefien  SL^eorien. 

(5«  ift  ganj  unzweifelhaft , bah  bie  Slittipoben  tinfi 
allen  SOtrnfchen  unbegreiflich  erfchiencn,  aber  e«  genügte  eint 
SSeobachtung,  um  btn  S5eweiö  ihrer  Griftenj  ju  führen.  ®tan 
barf  barum  einer  S3eobachtung  nicht  ben  ©laubrn  verfinge*, 
weil  fte  in  btm  gleichförmigen  ©ange  ber  Erfahrung  bi«  icftt 
nod'  nicht  gemacht  worben  war;  benn  nie  beweift  rin  negativer 
(SinWurf  etwa«  gegen  eine  pofitive  35egrünbung.  Die  (Erfahrung 
bilbet  btn  einjigttt  9)tafiftab  für  bie  9iid;tigfcit  unftret  3bcett  unb 
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©egriffe,  beim  mir  haben  allemal  birfc  au«  jener  gefdiöpft,  fei  eö 
fcirect  ober  inbirect.  Dod)  muß  bie  Erfahrung  eine  n>irflicf)e, 
(eine  fd)einbare  fein,  »nie  bet  Slufgang  ber  Sonne.  Unglaublich 
ift  nur,  waö  ben  biöherigen  Erfahrungen  bireet  wiber* 
fprid)t;  beim  bie  bloße  iltöglichfeit  ober  Unmöglichfeit,  eö  ju 
benfen,  erweift  eben  fo  wenig  etwa«  für  baö  2)afein  alö  für 
baö  9tid)tbafein  eine«  2>ingeö. 

Sie  werben  bal)er  bei  ber  Verfolgung  ber  Entwidelung  ber 
empirifchen  ®iffenfd)aften  feljen , wie  fd)i»er  cö  felbft  bei  ben 
^Beobachtungen  ift,  ftd)  »on  jeber  £äufd)ung  fern  ju  halten,  ju 
fagen,  waö  man  erfahren  (beobaehtet)  unb  waö  man  er  fd)  loffett 
hat.  Unfer  ©ebanfeitgang,  wir  unfere  Sinneöeiitbrücfc  ftnb  jutn 
Ühf'I  «ine  BMgm  brr  ©ewolmheit,  unb  wir  irren  und  felbft 
in  bem,  waö  wir  mit  Jpänbeit  greifen  fönnrn.  So  ifi  cö  bt- 
fannt,  wie  man  jwei  Äugeln  fühlt,  wenn  man  mit  gefd)lofft* 
nen  Bugen  eine  mit  gefreuten  Ringern  berührt,  ober  baß  einem 
SSerftümmelten  ber  ?lnn  fd)merjt,  ben  er  lange  3eit  »orljer  »er* 
lor.  Eö  ift  fogar  »orgefomtnen,  baß  man  einen  relati»  leichten 
Äörper  für  ferner  hielt,  bloö  weil  er  feiner  9iatur  nad)  ju  ben 
Metallen  gehörte.  Eö  wirb  3hnen  im  Äoömoö  aufgcfallen  fein, 
wie  außerorbentlich  fcharf  unb  genau  ».  A^umbolbt  baö 
fcheibet,  waö  von  ihm  ober  »on  Sinteren  beobachtet,  unb  baö, 
waö  gefolgert  worben  ift;  wie  er  überall  bemüht  ift,  bie  Er* 
fchrinung  in  l)öd)fter  Seftimmtheit  unb  Dbjectioität  ju  bcfchrei* . 
ben,  ehe  er  ftd)  erlaubt,  barauö  diefultate  ju  jiet)en.  SBie  fei* 
ten  geftattet  ftd)  ber  große  Einpirifer  eine  ©eneralifation,  ba  er 
weiß,  ju  welchen  Äraft»erfd)Wrnbungen  eine  einfeitige  Vorauö» 
feßung  führt,  bie  an  hit]«id)enber  ©enauigfeit  'Mangel  leibet. 
®ie  fcharf  ugterfcheibet  er  bie  Vermutf)ung  »on  ber  ®al)r* 
fcheinlichfeit,  unb  biefe  »on  ber  ©ewißheit! 

3n  welchem  grellen  Sichte  treten  bagegen  bie  Speculationen 
ber  meiften  Dialeftifer  hervor,  mit  welcher  Sicherheit  bebucirett 
fie  alö  allgemeine  ®al)rf)eiten  bie  rein  fubjectiocn  Schöpfungen 
ihre«  ©eifteö.  Eö  »erfleht  fich  »on  felbft,  baß  jwifd)en  ben  • 
©efeßen  beö  ©eifteö  unb  beneit  ber  äußeren  ®clt  eine  Vcrbin* 
bung  ftattfinbet,  ba  ja  alle  unfere  3becit  unb  ©ebanfen  ur* 
fpriinglich  burd)  Einwirfungen  »on  außen  entfianben  finb;  aber 
biefe  Vcrbinbung  ift  feine  genaue,  unb  wenn  man  Slbfiractioncit 
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beliebig  ober  gewaltfant  jufammenfügt,  ©egenfäße  ju  benfelbcn 
unb  Wittclglieber  fud)t,  fo  macht  biefe  tedjnifdie  ©efdjidlichfeit 
bein  menfchlichcn  ©cifte  alte  6f)rc,  aber  Nt  Solgnung,  bap 
biefe  neuen  ^robucte  nun  aud)  notfjwcnbig  in  ber  realen  Seit 
erifiircn  müßten,  ift  eine  gänjlid}  falfchc. 

64  fcheint  mir,  baß  biefeö  einer  ber  ©runbirrthümer 
ber  meiften  fpentlirenbcn  Wctaphpftfcr  fei,  bic  gänjlid)  »ergef* 
fen,  wie  fte  eigentlich  ju  ihren  2lbftractioneit  gefommen  ftnb, 
unb  wa4  mit  benfelbcn  gefagt  ift. 

gür  ben  ©mpirifer  fnüpft  ftef)  ber  ©ebanfe  urfprünglich 
allemal  an  eine  6rfd)cinung,  unb  in  bem  2lu4brurf,  burch  wel- 
chen er  biefelbe  bezeichnet,  liegen  (bic4  ift  wenigftend  fein 
Streben)  alte  bie  Xhatfachcn  eingefchloffcn , welche  un4  von 
jener  6rfchcinung  befannt  ftnb.  64  hängt  alfo  bie  Sollftän* 
bigfeit  bc4  ©etanfenö,  welchen  ber  Sluöbrud  repräfentirt , fo* 
wohl  »on  ber  Wenge  unb  ber  Biclfcitigfcit  ber  beobachteten  Sha*'  * 
fad)en  ab,  welche  überhaupt  »on  ber  6rfd)cinung  befannt  ftnb, 
al4  »on  ber  ttenntniß,  welche  baö  3nbi»ibuum  »on  ihnen  be~ 
fißt.  64  ift  flar,  bap  in  beiben  Schiebungen  bie  ©enauigfeit 
unb  Älarheit  eine  burchau4  »erfd)iebcne,  wechfelnbe  fein  farnt,  bie 
burch  ben  9lu4brutf  ber  6rfcheinung  nicht  bcftiinmt  wirb.  Sie 
werben  baljer  finben,  bap  bie  gorfcher  nie  eine  6rfd)cinung  bt* 
hanbeln,  ohne  alle  bie  Hbatfad)cn  ju  erwähnen,  welche  ihnen 
befannt  ftnb  unb  welche  ju  ihrer  Scftimmung  bienen  fönnen; 
nur  auf  biefer  Safte  ift  eine  »emünftige,  allgemein  »crftänblid)e 
5£f>coric  möglich,  eben  weil  auf  biefe  Seife  au4  ben  Shatfachm 
ber  Scgriff  cntwidelt  wirb. 

Diefer  Wethobe  ftel>t  bic  Slnfchauung  bc4  2)ialeftifer4.  bi* 
rect  entgegen,  baut  er  cntwidelt  bie  Jhatfachcn  au4  bem  Se* 
griff,  ba4  Sefonbcrc  au4  bem  2lUgentcincn,  weil  er  an  ciitge* 
borene  abfolute  3bccn  glaubt  ober  »ielmehr  »on  ihnen  übet* 
jeugt  ift. 

6itte  Bereinigung  jwifchcn  biefett  beiben  Segen  ift  tininög* 
lieh,  einer  mup  burd)au4  falfch  fein.  3<h  tncinc4theiI4  faitn 
natürlich  nicht  attber4  al4  brnjrnigcn  für  richtig  halten,  beffen 
Scwetemittel  auch  für  bic  ©egner  Ueberjcuguitg4fraft  haben. 
®ie  ©rünbe  ber  2>ialcftifcr  haben  bic  6tnpirifer  nicht  überzeugt, 
bap  t4  nur  6,  7,  12  ober  13  platteten  geben  fönnc,  bap  bic 
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magnetifchc  9?abel  ficf)  parallel  bem  elcftrifcfjen  Strome  fiellen 
muffe  u.  f.  m.  Sefftere  haben  bagegen  eine  9ieiffe  neuer  SBelt« 
förper  beobachtet  (emtecft),  bie  unferem  Sonnenfpftcm  angeffö* 
ren,  unb  bie  Dialeftif  hat  biefe  Dffatfacffen  ebenfo  mie  bie  fenf* 
rechte  Stellung  ber  9tabel  gegen  ben  Äupferbrafft  einer  galpa* 
nifchen  Batterie  ancrfannt.  9iie  mürben  bib  iefft,  mo  ein 
SBiberfprueff  mar,  bie  Dhatfacffen  burch  3been  miberlegt,  fon* 
bern  immer  bie  3been  burch  bie  Dhatfacffen.  Sie  merben  eb 
natürlich  ffnben,  menn  bie  Kmpirifer  barauei  bie  golgerung  jie- 
ffen,  baff  fffr  2Beg  ber  allein  fichere  fei. 

(5ö  giebt  manche  Operationen,  melcffe  Ktnpirifcr  unb  Dia« 
leftifer  gemeinfain  anmenben,  um  ju  fflefultaten  }u  gelangen; 
immer  erfennt  aber  ber  Kmpirifer  auch  babci  bie  Denfgefeffe 
nur  an,  in  fo  fern  fte  alb  ©eneralifationen  brr  (Erfahrung  fich 
barffellen.  (Sb  ift  baffer  bie  gaitje  geiftige  Dffätigfeit  beb  gor« 
fcfferb  niefftb  alb  eine  Kombination  oon  Dffatfadien,  unb  er 
mürbe  barin  nie  irren,  menn  nicht  ju  einer  abfolutcn  SBahrffeit 
bie  richtige  Serbinbung  aller  Dffatfacffen  gefförte.  9iur  an 
ber  Sefchränftheit  berfelben  fcffeitert  oft  fein  Sem  üben. 

Sei  brin  Dialeftifer  ffnb,  mir  gefagt,  ein  Sffeil  ber  ©efeffc 
9lriomr,  eingeborene  abfolute  3bceit,  bei  bem  Kmpirifcr  ftnb  cb 
2Baffrffcitcn , bie  bureff  bab  Krpcriment  gefunben  mürben.  3cff 
habe  bebffalb  3ffnen  im  Seginn  biefrb  Sriefeb  bie  Sortffeile  beb 
Krpcrimcntcb  Por  ber  bloffen  Seobacfftung  für}  angebeutet,  meif 
in  ben  meiffen  güllen  nur  bab  für  eine  ©runbmabrffeit  geffal* 
ten  merben  farm,  mab  fiefr  burch  bab  Krperiment  bemeifen  läfft; 
nur  in  eingelnen  gällen  ift  bie  Slnjaffl  ber  Beobachtungen  fo 
ungemein  groff  unb  fo  übereinffimmenb,  baff  bie  Kmpirifcr  bann 
aueff  «ub  foldien  gefolgerte  ©cfrjec  alb  Slrioinc  betrauten.  3<ff 
meiff,  baff  Dialeftifer  biefe  Definition  ber  Slriome  überhaupt 
niefft  jugebrn  merben,  unb  eb  ift  feffmer  fte  }u  überzeugen,  ba 
bie  Kntmicfclungbgefchichte  beb  menfchlicffctt  ©cifteb  fieff  oft 
niefft  fo  meit  }urücfperfo!gen  läfft,  um  ben  maffren  llrfprung  ber 
einfaeffffen  9lriome  in  iffr  nacff}umtifen.  ©leicffmoffl  muff  ieff 
barauf  befteffen,  benn  ich  fann  bie  einfaeffften  ©runbrnahrffeiten  . 
niefft  im  ^rincip  pott  ben  anberen  complicirteren  trennen;  ieff 
meine,  fee  finb  in  berfelben  SBelt  ber  (irfabrung  gefunben,  nur 
mit  Piel  gröfferer  Sicherheit. 
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Jjperfchel  fielet  an,  fogar  bie  Jlriome  ber  ©eometrie 
a(3  rtinc  fßrobucte  brr  (Erfahrung  ju  bezeichnen,  unb  bie$  fmb 
bod)  gewifi  bie  cinfact^ficn  ©arbeiten  unb  von  fo  geringer  3al)I, 
ba(j  fte  juerft  barauf  Slnfpruch  Ratten,  eingeborene  ^Begriffe  ju  fein ; 
gleichwohl  appellirenalleStathematifer  bei  ihnen  an  bie3ntuition. 

©ie  jufammengefe&t,  wie  zahlreich  finb  bagegen  bie  ©runb* 
Wahrheiten  ber  übrigen  eracten  ©iffcnfd)aftcn.  Jpumbolbt 
wirb  man  gewifi  nicht  beit  SBorwurf  ber  ©infeitigfeit  in  feinem 
Dcnfeit  machen  fönnen,  aber  bie  Slriomc  ber  9iatur  fmb  auch 
für  ihn  fo  vielfältig,  fo  aufierortcntlich  verwicfelt  in  ihrem  ©r* 
fcheinen,  baß  er  fortwährenb  an  bie  einzelnen  Shatfathfn  an* 
jufnüpfen  genöthigt  ift,  um  bie  ©eit  burch  feine  3beeit  für  um 
feren  9?erfianb  ju  einem  ewigen  ©anjen  ju  verbinben. 

Der  Segriff,  bie  3bee  aI6  eine  Realität,  eriftirt  für  ben 
9?aturforfd)er  nicht,  am  wenigften  h«lt  er  fief)  berechtigt,  burch 
funftfertigeö  ^>anbl)aben  ber  Sprache  verborgene  9iaturproeeffe 
ju  entwicfcln,  wie  beim  in  feinen  Singen  bie  formelle  Sogif  nicht 
berechtigt,  bie  ©efepe  ber  Sprache  auf  bie  9fatur  ju  über* 
tragen. 

©S  ift  bicö  ein  anberer  großer  $cl)(cr,  welcher  wefentlich 
allen  fogenannten  naturphilofophifchen  3rrthümem  ju  ©runbe 
liegt,  unb  wol)l  zugleich  ein  fchlagenber  SeweiS  bafür,  bah  un* 
fere  ©cltanfchauung  nid)tS  ift,  als  bie  ©efchichte  unfereS  ©eifteS. 
93ergegenwärtigcn  . Sie  ftch  nur  bie  3fit/  wo  für  bie  burch 
beobachtete  neue  ©rfdieiituitgen  in  uns  angeregten  3been  ©orte 
gefüllten  ober  gebiltet  werben  müffen,  was  wirb  bann  nicht 
juweileit  in  einem  SUuSbrucf  jufammengefafit?  ‘ 

3ch  braune  nur  beifpielSweife  ju  erinnern  an  folchc  neue 
©egrijfe,  wie  „tlfierifcher  9Jtagneti«mu«  ".  Die  ©rfcheinungeit 
beffelben  ftel)en  mit  bem  SttagnetiStnuS  beö  ©ifenS  unb  ber  ©rbe 
fo  weit  wir  jept  bavon  wiffen,  in  gar  feinem  3ufaininenhange. 
©S  finb  gerate  ju  heterogene  Dinge,  aber  ed  ift  fc^r  mögliche 
baf,  wenn  ber  9?ame  beibehalten  wirb,  irgenb  ein  Dialertifer 
ber  3nfunft  bann  bie  3bee  beS  organifchen  ©agnetiSmuö,  ge* 
. rate  weil  e$  noch  eine  ganj  unerflärte  ©rfcheinmtg  ift,  aud  ber 
beö  anorganifchcn  entwicfelt  unb  bamit  bie  ©iffenfehaft  nur  um 
eine  neue  3rrlef)re  bereichert,  ©ie  oft  ift  nicht  fchon  bie  ©en* 
trifugalfraft,  ihrer  nicht  ganj  bejtichnenbcn  Benennung  wegen. 
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für  eine  tvaljrc,  vom  Blittelpunft  audgehentc  glicf>fraft  gehalten, 
unb  al«  rin  polarer  ©egenfaß  ber  centralen  Slnjicljung  ober 
©ravitation  bcgeidjnct  worben.  £at  man  bod)  fclbft  einen  in* 
neren  unb  wcfcntlid)cn  3ufanimrnhang  gefuefjt  jmifetjen  ben  % 
3eicfjen  unb  Kamen  ber  Planeten  unb  ber  Dietaüe. 

50ian  muß  nie  baö  ißort  prüfen,  welche«  au«  momentanen 
2lnftd)ten  entfprang,  fonbern  bie  Erfdjcinung,  wenn  man  ju 
irgenb  einem  Kefultat  gelangen  »iß.  JDie  bialeftifcbe  Katur* 
forfd)ung  aber  be(tef)t  oft  wcfcntlid)  nur  in  bem  fprad)lid)cn 
Erperiinentiren  mit  2lu«brücfen  für  Erfd)cinungcn  ber  sJ?atur. 
3)iefer  2t5cg  jur  Ermittelung  ber  2Baf)rf)eiten  ift  fo  wibernatür*  • 
lid),  er  roiberftreitet  fo  fef)r  aßen  unb  jeben  Erfahrungen,  baß 
e«  faß  unbegreiflich  fd>eincn  fanit,  wie  fo  viele  große  ©eißer 
ihn  haben  tinfchlagen  mögen,  juntal  ba  bie  ©cfdjidßc  ber 
SBißenfdjaftcit  lehrt,  baß  nie  eine  natunvißcnfehaftlichc  ffialjr* 
heit  auf  biefe  SZBeife  gefunben  morben  ift.  9iur  ber  Umßanb 
mag  c«  erflärett:  baß  bie  ©riedjen,  welche  ftch 

principieß  ber  Beobachtung,  bem  Erpcrimcnt  abmanbte,  fo  lange 
bie  ©eifter  in  ihrem  Banne  gehalten  hat.  2lbcr  wie  unermeß* 
lid)  iß  ber  gortfehritt  ber  eracten  SBißcnfchaftcn  geroefen,  feit* 
bem  man  biefe«  Bann  glüdlid)  burchbrod)en  hat,  unb  wie  ge* 
ring  bie  Untcrftüßung,  »vclche  ber  9iaturforfd;ung  von  aßen 
2>cncn  getvorbrn  iß,  bie  nicht  bie  9iatur  al«  erfte  unb  eiitjige 
C-uelle  alle«  36ißcn«  anfehen.  2)ic  Denffraft,  bie  Schärfe  bc« 
Unheil«,  bie  Scichtigfeit  ber  Bergleichung,  bie  Beßimmtl)eit  ber 
Borßeßung  genügen  nid)t  allein,  um  ftch  *n  ttr  Statu»  ^uredß 
ju  ßnben,  fonbern  auch  bie  Bcobachtung«fäf)igfcitcn  tnüjfen  bi« 
ju  einem  gewijfen  ©rabe  enttvidelt  fein  unb  ftch  ju  jenen  höht* 
ren  2l)ätigfciten  bc«  ©eiße«  gefellen,  wenn  nid)t  bie  feftc  Baß« 
fehlen  foll,  auf  ber  bie  Schlüße  rul)en  fönnen. 

Sinb  boeb  felbß  im  Beobachten  ergraute  gorfdjer  fortiväh* 
renben  üäufd)ungen  auögefcßt,  »veil  ßc  häußg,  gerate  »vic  ber 
SJialcftifer,  ba«  Bilb,  »va«  ße  mit  fid)  henim  tragen,  in  jeben 
©egenftanb  verfeßen,  ben  ße  fehen,  fo  baß  c«  ihnen  glcichfain 
barau«  guriicfguftrahleit  fdjeint.  2lber  ber  3rrtl)um,  bie  Xäu* 
fchung  Einzelner,  fclbft  bie  Slßer,  faßt  nicht  ber  Bictl)obc  jur 
Saß,  fonbern  nur  inbivibueßer  llnvoßfommenheit.  f 9)i  o l e f <h  o 1 1 
fagt  in  feinem  Jlrci«lauf  be«  Scbcn«  S.  66:  „Ed  iß  ein  bem 
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menfcglicgen  Jpim  fcf)r  geläuggeS  Berfagren,  tag  eS  im  einjcl* 
nen  gall  fincit  allgemeinen  Schlug  auf  fine  befegränfte  Dicige 
von  Beobachtungen  grüntet.  2luS  tiefer  ©igenfegaft,  an  ter 
wir  2llle  leiten,  von  ter  peg  nur  ter  (Sine  megr,  ter  Untere 
weniger  frei  ju  galten  weig,  erflären  geg  bit  fegroffen  ©intgei* 
lungen,  tureg  welche  wir  unfere  llmfaffungSgabe  ju  fteigern  fuegen. 

So  verfegrt  eS  wäre,  wenn  man  folcgen  ©intgeilungen  ein 
Bürgerrecht  in  ber  SBiffenfcbaft  gegatten  wollte,  fo  peger  ift  eS 
boeb,  tag  gerate  jene  Berfutgc,  bie  überall  ineinanber  greifenben 
©rftgeinungen , ben  freifenben  Strom  beS  DiaturlebenS  in  feg 
begrenzte  Sacgroerfe  einjubämnicn,  erft  neue  Beobachtungen  unt 
bann  ©ebanfen  gervorrufen." 

Sie  werben  wiffen,  wie  einfeitige  Bicnfcgcn  überall  einen 
falfcgen  Biagftab  gebrauegett , unb  nur  feiten  finbet  fieg  ein  fo 
vielfeitiger  ©eift  wie  ^umbolbt,  ber  bie  Jparmonie  feines 
3nnern  aueg  auf  feine  Seife  ju  übertragen  vermag. 

Bon  ber  Ueberjtugung  buregbrungen,  tag  feine  Siffenfcgaft, 
tie  igren  3'^fd  in  ber  realen  Seit  gat,  ju  vernünftigen  Die« 
fultaten  fügten  fann,  fo  lange  man  bie  Beobachtung  vernaeg* 
. Iftfggt,  verweilte  icg  fo  lange  bei  ben  Sorten  VumbclbtS, 
wcld)c  auf  ten  Scrtg  ber  Sgatfacgen,  b.  g.  genauer,  forgfäl* 
tiger  Beobachtung,  aufmerffam  tnaegen. 

3n  brit  eracten  Siffenfcgaften  gat  tie  Sttbuctionömctgobc, 
bie  Verleitung  ber  allgemeinen  Sagrgeiten  aus  ten  einzelnen 
gällen,  bereits  fo  vollftänbig  gefugt,  tag  üiialeftifcr  beinahe 
aufgegört  gaben,  fteg  tainit  ju  befdjäftigeit , um  fo  viel  megr 
aber  finb  igre  Speeulationen  beut  Bienfcgcn  jugewenbet  wor* 
ben,  unb  eS  ift  ju  füregten,  tag  tiefem  tarauS  wenig  Vc'l 
unb  Segen  erwacgftn  werte. 

3g  ter  Bienfeg  niegt  aueg  ein  Ugeil  ter  Statur,  gegt  er  etwa 
nicht  unter  ben  ©rfegen  berfelben?  Biir  fegeint,  tag  felbg  in 
ben  Siffenfcgaften , welcge  unmittelbar  baS  Sogl  ter  Bienfeg* 
geit  jum  3'»cd  gaben,  tie  Beobacgning  ber  Igatfadicn  juin 
Sgcil  ttoeg  )u  fegr  vernaegläfggt  worben  ift. 

3n  giftorifegen  Serfen  von  grogem  Diuf  gilbet  man  gar 
gäugg  als  allgemeine  Sagrgeiten  aufgegellt,  waS  nichts  als 
unberechtigte  ©eneralifation  aus  einer  befegränften  2ltyagl  von 
gällen  ift.  Biand;e  tiefer  allgemeinen  DietenSarten  gnb  fag 
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fprüdiwörtlicb  geworben,  n>ie  j.  ©.  „ftig  reit  fin  Dvrann" ; ob*  . 
gleich  viel  mcf)r  güllc  gegen,  alö  für  feit  ©ebauptung  mifju* 
ftcllcn  wärm,  baß  Dvranncn  allemal  feige  feien;  geigbcit  al0 
SKangcl  an  fÖiuth,  unb  ^crrfcbfucht  ober  ©raufamfcit  ftnb 
(Sigcnfcbaftcn , bie  in  feiner  not()Wenbigen  Serbinbung  ftetjen, 
ftc  fönnen  meint,  unb  auch  nicht  oereint  gcfunben  werben. 

Die  ^fjrtnoiogic  bat  hierin  einen  weit  naturwiffcrtfcfcaftlictjeren 
2Bcg  angebabnt,  ald  bie  frühere  2lntl)ropologie  verfolgte. 

Die  falfcbcn  golgerungen  auö  ber  ©efebiebte  unb  2lnthro* 
pologie  beflrafen  ftch  aber  vielleicht  noch  nicht  fo  ftchtlich,  alö 
bie  ber  Kationalöfononiic,  welche  biö  ie©t  beit  (Sinfluf»  ber  in* 
neren  Katur  bcö  SBobcnö  noch  fa(l  gänjlich  ignorirt  bat.  Den 
empirifeben  Katurwificnicbaften  liegt  nur  ob,  bie  ©efefce  ber 
Katur  aufjufinben,  fte  anjitwenbrn  ift  junäcbft  nicht  ihre  2lufgabc. 

gürchtm  Sit  aber  nach  bem  2l(len  nicht,  baß  ber  2Bcg  ber 
gorfebung  ^ulcßt  ju  einem  uitübcrfcbbaren  ßbaoö  von  Dhatfachm 
führen  werbe;  im  ©egcntbtil,  fte  eint  faft  noch  mehr,  alö  fte 
trennt  unb  gliebert. 

Da"  ber  (Smpirifcr  burchauö  ber  Äcnntniß  aller  beobachteten 
©rfebeinungen  btbarf,  fo  fann  er  ber  Ucbcrftcbtlicbfcit  gar  nicht 
entbehren,  unb  ber  HJorwurf,  baft  er  nicht  bie  ÜUelt  von  einem 
allgemeinen  Stanbpunftc  31t  betrachten  fud;e , ift  gän3lich 
grunbloö. 

Diefen  allgemeinen  Stanbpunft  fucht  er  jictö , gtrabc  um 
von  ihm  auö  bie  Sßelt  ber  (frfchtinung  in  ben  ©rmjen  fcincö  • 
gaffungövcrmögcnö  31t  üben  bauen ; freilich  ift  berfelbe  biö  je$t 
noch  nicht  gefunben.  SDtan  arbeitet  311m  Df)c>l  noch  an  ber 
SBaftö  ber  IJfyramibc  unb  ift  weit  von  ber  Spißc  entfernt.  21  ber 
btbtnftn  Sit  auch,  welchen  mifroffopifch  fleinen  Dbfil  biefer 
unenblichtn  2Belt  wir  ÜJicnfchcn  bilben,  nach  allen  Seiten  be» 
grenjt  ftd)  baö  ©ebiet  unferer  Erfahrung,  burcf)  3eit,  Kaum 
unb  bie  UnvoUfommenbcit  unferer  natürlichen  ober  Kindlichen 
®coba<btungömittel.  — 9Sier  müßte  ftch,  wenn  er  bie  ©efchichte 
bcö  Katurwiffenö  überblicft,  trophein  nicht  von  einem  ftätigen 
gortfehritt  übcrjtugen?  gehler  ftnb  unverinciblich,  bemt  „eö 
irrt  ber  DJfcnfch,  fo  lange  er  flrcbt".  21  ber  bie  gehler  Werben 
erfannt  unb  immer  geringer. 

Saffcit  Sic  mich  nun  juin  Schlup  noch  einmal  baö  SBcfeit, 
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ben  ©rift,  in  welchem  ber  Äodmod  bif  Slaturerfcimtnip  aufgu* 
faffen  bemüht  ifi,  in  rin  mathematifched  ©ilb  gufammenträngm. 

Untre  (frfenntnip  — ©egrrifen  — fc«  Seit  r erficht  re 
überall  ben  3iad)roriö  ton  Sßirhtng  unb  Urfacbe,  ton  einem 
unabänbrelichrn , nothrombigen  gctepmäpigen  3ufammenhange 
bre  £inge.  (fr  fept  biefen  3ufammenhang  rinftrttilm  auch  ba 
»oraud,  wo  re  ibn  noch  nicht  gefunben  bat-  64  ift  tre  gor* 
fcfjung  gelungen,  burcb  rint  Slngahl  ton  angmommrntn,  immer 
naher  tu  beitimmenben  ©runbfräftcn  ben  3ufnmmenbang  fchon 
febr  tirier  (frfcheinungen  gu  erflüren,  unb  wo  fte  ed  noch  uic^t 
fann,  ta  liegt  wenigftend  fein  ®runb  tor,  tap  cd  ihr  nicht  cinft 
gelingen  follte.  3n  bcm  großen  Problem,  welches  bad  ©eltall 
für  und  bilbet,  fanben  ft<h  früher  eine  tiel  bebeutenberc  'Dienge 
ton  unbefannten  ©röpcn,  ald  beren  jept  tie  Sßijfcnfchaft  be* 
barf,  um  baö  ©efep  einer  (frfcheinung  fo  feft  gu  pellen,  wie 
etwa  ein  fDiarljematifcr  eine  unbefannte  ©röpe  aus  ihren  33 re* 
hältniffen  burch  eine  ©leichung  beftimmt.  «r  M|  • 

3n  ben  ©leichungen  bed  SRaturforfchcrd  ftnb:  ?cbendfraft, 
(flcftricität,  SRagnctidmud,  ©arme,  Uicht,  ®ratitation  u.  f.  ro. 
bie  v,  w,  x,  y,  z bed  ©iatbcmatiferd.  Slufgabe  ber  ©iffen* 
fchaft  ift  ed  nun,  jttifcbcn  biefen  Unbefannten  neue  ®(cicbun* 
gen  gu  finben,  welche  v,  w,  y unb  z ald  gunctioncn  ton  x er* 
fettncu  laffen,  unb  fo  bic  'JRöglichfeit  gemähten,  alle  Unbefann* 
ten  bid  auf  eine  gu  eliminiren. 

I5d  läpt  iich  ald  möglich  benfett,  bap  einft  bad  gange 
Släthfel  biefre  2ßelt  in  eine  ©leichung  mit  einer  eingigen  lln* 
befannten  gebracht  werben  fann.  2)ann  mürbe  ber  gor m 
nach  bie  Söfung  beifelben  möglich  fein.  ‘21  ber  — um  beim 
©ilbc  gu  bleiben  — biefe  ©leichung  mag  ton  einem  ©tabe 
fein,  beffen  äjöhe  betn  SDicnfchengeifte  jebe  factifche  Höfling  uit» 
möglich  macht. 

üefcd  lepte,  biefed  eingige  x wirb  bann  bie  Diaturforfchung  - 
nie  finten  fönnen,  fte  fann  ed  höchftend  formell  beftinnnrn, 
aber  fie  fann  ed  nicht  begreifen«  Sic  ftreeft  hi«  ihre 
©affen  unb  ber  gcheimnifrtoHen  (fhtfutcht  bleibt  ein  unbe* 
grcugttr  Spielraum. 
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Sbcrration  bei  Sichte!  124.  184. 

» — Nt  (Stc«  283. 

— Nr  £immellförpcr  284. 

— NI  War#  l^L 

— NI  Wonbel  an. 

AbfiNit  jtnC  bi«  jwti  (inbpunftc  Nr  groben 
Aye  fttur  ©lancienbafeit.  Der  eine  helfet 
©erihef.  ber  anbei«  Md.  324. 

Abft&nbc  Crr  ftiyflerne  254. 

Ablet  hJL  57, 

Aegoptifeh«!  Cvflem  2fi4. 

*«br«  &L 

Aenberung  Nr  GTbbabnlagc  3 1 6. 

Aeguaior  ober  (Gleicher  «ft  Nrfenige  grdfrte 
Äreil  Nr  Arb«  ober  etnel  ©Untren,  brr 
ht  allen  feinen  fünften  gleich  weit  von 
ben  beiben  Umtrchung!*©oIen  berfelben  ab« 
fleht.  er  ifk  unter  allen  ©araüdfreifen 
ber  grdftte.  er  tbeilt  bi«  (Stbe  in  bi« 
nbrblidte  unb  (übliche  fcdlfte. 
Aeguatorb6be,  ber  Sinfd  bei  Aequatorl  mit 
. bem  ^orijont  für  jeNn  Ort  ber  erb«. 

Die  Aeguatorbc&e  ifl  habet  ftctl  gleich 
h 9l>  ®rab  weniger  ber  ©olhöh*.  ober,  wa! 
baflelbe  ift,  gleich  94  ®rab  weniger  ber 
geogr.  ©rdte. 

Aegumociialpunfte,  Aeguinectien  ober  Rächt* 
gleichen  ftnb  bi«  jw'ei  Ranfte,  in  welken 
ft(h  bi«  eben«  N4  Aequatorl  unb  bi«  ber 
Afltptit  (erbbabneNne)  am  Fimmel  febnei« 
Nt.  Der  «in«  he »fet  grüblingOÄgui* 
n o e t i u m ober  ftrüblingipunft, 
Nr  anNre,  ihm  gerat«  gegenüber,  $ e r b ft* 
dg  uinott  tum.  3u  jenem  erfcheint  un4 
bie  Conn«  am  2L,  SRärj,  in  bicfcni  am 
22.  Ceptewber,  an  welchen  beiben- 2agen 
überall  auf  ber  Stbe  tag  unb  Rad»!  gleich 
lang  finb,  weil  bi«  €ennc  gerab«  über 
bem  Aequalor  ftcht.  Sutten  ywifchen  bie« 
feit  beiben  fünften  liegen  bic  6olfti« 


tien.  in  welken  bic  Conne  im  6ommer 
am  höchften  unb  im  Sinter  am  tiefften 
fleht- 

Aerolitbcn  201.  428. 

Aeroliihcnringe  201.  428. 

Aeftbettfer  'J2. 

Acftfcetifche  Raturbetratyung  VL  • 

Acther  12.  1Q5. 

Aggregatjuftdnb«  3JL  

Albtneo  66. 

Alepone  11.  A ♦«**  * 

— all  ttcntralfonn«  204. 

Atbebaran  11. 

Allerwdtglucff  jtern  05. 

Alpehgcbtrge  a.  b.  SNcnbe  362. 
Amentanifehc  ®an#  IfL 
Anbrcmcba  15.  , • 

Anomalie  eine!  ©landen  ift  ber  Sinfel, 
welchen  in  einem  brflimmten  3eitpunft  fein 
Stabüil  ©ectot  (feine  Antfernuug  von  Nr 
Connc)  mit  ber  großen  Aye  feiner  eOip* 
tifchen  ©ahn  bilbet.  31t  ber  ©lanet  in 
feinem  ©eribel,  fo  ift  feine  Anomalie  Rull, 
unb  im  Gegenteile  gleich  114  ®rate. 
wenn  ber  ©tonet  In  feinem  Aphel  ifl. 
Antinoul  51. 

Apennin«®ebirge  a.  b.  SRoube  382. 
Aphetium,  Coniienfcrne.  ift  berfenige  ©unft 
- einer  ©ianetenbahn,  Nr  von  ber  Connc 
am  weileften  entfernt  ifl. 

Aratul  51.  5jL  65, 

Arctur  64.  -V ^ 

Ariftarch  a.  b.  Sonbe  366. 

AriftiUul  a.  b.  SWoube  365, 

Ariflotclel  a.  b.  Oionbe  3 61. 

Aflrroiben  301. 

Aftrda  63. 

Aftronomie  84.  ‘ f 

Atmung  1UL 

Attol  a.  b.  SWonN  358. 
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Ktmofphirt  der  Erde  152. 

— de«  War«  388. 

— der  Senne  168. 
fttomen  gemixte  9JL 

«Halt  5jL  • 

Kentere  Planeten  301. 

“Irr,  der  Greife,  Eine  gerade  8inie,  die 
durch  den  Wittelpunft  eine«  Äreife«.  fenf* 
recht  anf  feine  Elacbt  gebt,  (ft  die  Kre 
diefr«  Äreife«.  3ft  tiefer  ftrei«  um  eine 
Jtugel  verjcUbnet,  fo  M§m  die  beide« 
©unfte.  wo  die  Kre  de«  Äreife«  die  ftu* 
gelftäche  febueidet,  die  ©cl«  de« itreife«. 
So  find  die  beiden  ©ellpele  die  ©ole  de« 
flequator«  femebl  al«  auch  die  aller  ©ar* 
aQelfreife.  — Kye  der  Erle  oder 
(Sr bare  ift  alfo  derjenige  £urctmtoTer 
der  örde,  der  dnrdj  die  beiden  Erdpole 
gebt  oder  der  fenfreebt  auf  dem  ftequaioc 
ftebi.  Verlängert  trifft  diefc  fljre  den  fcim« 
mel  in  den  briden  ©clt  polen.  — 
©ro &e  91  r e der  V f a netenbabnen 
ift  die  größte  © trade,  irrige  man  in  der 
cQiptifcben  »ab«  sich««  fann.  Sie  0rfrt 
durch  den  Wittelpunft  und'  durch  die  bei« 
den  ©rompunfte  der  SUipfe.  Sine  an* 
dere  Gerate,  die  durch  den  Wittelpunft 
der  Euipfe,  fenfreebt  auf  die  grobe  flye 
derselben  gebt,  briftt  die  Heine  «redet 
(Sllipfe. 

Sljimut  eine«  Sterne«  ift  der  fflinfel,  wel- 
chen der  $obenfrci«  deffclden  mit  demWe» 
ridlau  bildet,  oder  e«  ift  derjenige  Vogen 
de«  ^orijonte«,  der  gwiicfaen  dem  Weri« 
dian  und  dem  J&öbenfrcife  de«  Sterne« 
enthalten  ift.  Wau  jüblt  da«  Kcimnt  oon 
Sud  gegen  ©eft  di«  360  ©rat.  HL 
®är  51,  62. 

©ärenbüter  &L 

©ahnen  der  ©laneten  find  die  ©ege.  welche 
/die  ©laneten  in  ihrem  Sauft  um  die  Sonnt 
bef<breibcn.  Ciefe  ©ege  ftnd  fnimmc  Oinieu. 
und  $war  EQipfett. 

©abngcftalteu  der  $immel«förper  H, 

«abre  hl* 

©ecber  61, 

©eOatrir  G6, 

9eoba<btung«frbfer  1 56. 

©erg  Wenalu«  60. 

©eftandtbeile  der  Weteorfleint  434. 

©eteigeuje  HiL 

©eugung  de«  Sldjtel  106. 

©fWfgung  94. 

©ewegnng  aDcr  $immel«förper  TO,  183. 
©wegung  der  IDoppelftente  183. 
©ewobnbarftit  de«  Wonde«  343. 

©ielaicber  ftomet  436.  , < 


©iene  füL 

©ildbauermrrfftatt  üiL 
©oft  65. 

©ootel  5A. 

©randenburgifeber  Edler  58, 
©randrnburgifebe«  Scepter  6fi, 

©reite  14, 

©reite  der  ©efltrne  ift  der  fenfreebte  Sinfel* 
abßand  derfelben  oon  der  Eflipiif,  alfo 
ibre  fürjefte  Entfernung  davon.  Sie  ift 
nördlich  oder  füdlid),  je  nachdem  da«  ©e« 
ftirn  über  oder  unter  der  (Bftiptit  ftebt. 
£>ie  ©reite  der  Sonne  ift  natürlich  immer 
gleich  9taü. 

©reitenfrei«  eine«  ©eftirne«  ift  derjenige  gröbte 
Ärei«  am  Fimmel,  ber  durch  da«  ©rftirn 
und  durch  den  ©ol  der  Eftiplif  gebt, 
©rennpunfte  der  Eilipfe  find  jwei  ©unftc  der 
groben  «Ire  derfelben.  melcbe  die  Eigen« 
fchaft  beugen,  dab  die  Summe  ihrer  beiden 
ftbftäade  von  irgend  einem  fünfte  fe« 
Umfange«  der  Eliipfe  gleich  ibrtr  groben 
«?e  ift. 

©nchdracSenveriftalt  (ftatt  ©reffe)  <LL 
©ürg  a.  d.  Woud«  3 5». 

©uffon  JL  , * 

©unte  tage  231.  233. 

Ganitularia  ftjL 
Ganopu#  1LL 
GapeOa  50. 

Gaffioprja  5 1 . 

Genialer  £JL 

Gentraifonne  205.  198. 

Gentrifugalfraft  38. 

Gentripetalfraft  10, 

Eevben«  51, 

Gere«  ftL 
Gbamäleon  68. 

Gbemifcbe  Elemente  8, 

Gbemifcher  Krparat  üiL 

Gbemifcbe  Stoffrethe  1L_!  « 

Gbemifcbe  VerwanNfcbaft  7,  H* 

Gbemifcbe  ©irfungen  T_ 

Gbiron  <LL 
Ghronometer  155. 

Gbrcnoffop  15T. 

Giunrnvolarfterne  find  diejenigen  Sterne,  die 
junäcbft  bei  dem  un«  fühlbaren  ©cl  de« 
Kequator«,  für  un«  alfo  beim  ftortpet 
ftrbcu. 

Gleomede«  a.  d.  Wende  359. 

Golnren  find  die  §wei  Cedinationftretfe,  von 
welchen  der  eine  durd)  die  Eeqnlnocrten 
geht,  mährend  der  andere  auf  dem  erften 
fen frech t ftebt.  3ener  helft!  der  Getur  der 
Oiacbtgleichen  und  tiefer  der  Golur  der 
Solftiüen.  Jener  fchncidct  die  EUiptil  in 
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Nu  beiben  Acqiiinodicu,  unb  biefer  In 
benjenigen  beiben  $unftcit,  bic  von  bem 
Acquator.  iiörMidj  unb  fübliib,  am  mei» 
flcn  abfleben.  wcldie  bcibc  legten  fünfte 
aud>  tie  Golflitial*  ober  ©enbepunfte  ber 
Gflirtif  genannt  werben. 
Gomplrmcntärfarbcn  225.  232. 
Gomntularton  eine#  Alanden  ift  ber  ©infcl, 
unter  welkem  an#  ber  Gönne  feine  Gut* 
fcniung  von  ber  Grbe  gefeben  wirb.  3ft 
biefer  SBiufel  gleidj  Rull.  fo  ifl  ber  Ala* 
net  mit  ber  Gönne  in  Oppofition,  unb 
ifl  biefer  ©infcl  gleid)  ISO  Grattfu.  fo 
ifl  ber  planet  mit  ber  Gönne  in  (Kon* 
futterten. 

ttoncentrifcbe  Gteruringe  177. 

Goajunctien.  dm  flauet  ifl  mit  ber  Gönne 
in  Gouiunctton,  wenn  er  von  ber  Gebe 
au#  bei  ber  Gönne  gefeben  wirb. 
Gopernicu#  a.  b.  Wollte  361. 
Governicauifdte#  Gcftrui  2C1. 

Goplandcn  1HJL 
Grcpu#cularli<bt  1 17. 

Grcttt#  A±* 

Kulmination.  Gin  Gcfiim  ifl  in  feiner  Gal« 
minatton,  wenn  e#  am  boriiftcit  über  bem 
horijonte  ficht,  ober,  wa#  baffeibe  ifl. 
wenn  e#  bureb  brn  Wcribian  gebt.  Ute 
Gönne  euiminirt  baber  genau  um  Wittag. 
(Gante#  Gönnen« Gvftetn  264. 

Gämincrung  117. . 

Gedination  ober  Abweichung  eine#  Geftimc# 
ifl  ber  fenhe6te  ober  fürjeftc  Abftan»  bei« 
feiben  vom  Aequator.  Gic  ifl  udrbUd} 
' ober  füttftd»,  je  nadjtcm  ber  Giern  über 
ober  unter  bem  Aequator  flebt.  JA. 
Gcdination#frri#  beifrt  berjenige  größte  Urei# 
be#  himmd#,  ber  tur»b  ben  betreffenben 
Giern  unb  ben  Aol  bc#  Aequator#  gebt. 
Gr  flebt  alfo  aUemai  fenfredrt  auf  bem 
Aequator.  Gr  wirb  and?  Abweisung#* 
frei#  ober  Gtunbenfrci#  genannt. 

Gclpbin  frs. 

Geltoien  5S. 

Gencb  UL, 

Gcncbola  »12* 

Geufaltou  <il*  # 

Gialcftifcr  12» 

Gialcfttf&e  Raturbrtraibtiiug  1_A 
Giamagncrt#mu#  1A 
• Giamant  ÜiL 
Gilbte  be#  3upi(er  394. 

Gubtigfeit  ber  Alanden  3Q7. 

— ber  Gönne  266. 

Giffractiou  be#  Hid)tci  1 Q6. 

Giffufe#  tftdjt  1QS. 

Gigrrfjton  ober  Auöroeicfr  ung  ifl  bic  von  brr 


Grbe  gefebene  ©infdbiflanj  eine#  Alane* 
ten  von  ber  Gönne. 

Gic#furcn  62. 

Girecte  Bewegung  eine#  Grfttni#  ifl  eine  von 
SBeft  gegen  Oft  geriduett ; bic  nmgefcbrte 
beibt  reirograb  ober  nirfgangig. 

Giftanj  ober  Abftanb  bat  eine  bowlte  8c« 
beutung.  Grften#  bezeichnet  e#  ben  Ab» 
Aanb  jweier  Äöprer  in  einer  gcrabcu  «i* 
uie  gemeffen,  wie  j.  8.  bie  Giftanj  zweier 
Ibürmc  in  Weilen.  3n  biefem  Ginne 
wirb  ber  Au#tni(f  in  ber  Aftronomie  nur 
feltrn  angeweubet.  ^weiten#  bcjeidjuct  c# 
ben  ©infcl,  »eldjen  (hefiebifiuiieii  jweier 
Gegcnfläube  von  irgenb  einem  Auutt  au# 
gefeben  mit  eiitanbcr  bilben. 

Goppel  liebet  2ÜL  224.  2JLiL  251»  • 
Geppclftenie  lüi».  2 1 u.  257. 

Goppclte  Vidjtbrcdjiuig  103. 

Gare  101. 

Gracbc  AL  «•  . wrr.* 

Grebung  ber  Abftbcn  324. 

Groffcl  11*  . i 

Gunfle  Linien  im  garbenfpectnim  HA* 

Gunfle  ©dtfötper  I sS. 

Durchgang  ober  Aorübergaug.  ©enn  Mer» 
cur  ober  Acnu#,  oou  ber  Grbe  gefeben, 
auf  ber  Gonncnfebcibc  crfdjciut,  alfo  jwt*  v 
fdjen  Gönne  unb  Grbe  ficht,  fo  nenm 
man' bie#  ihren  Durchgang. 

Dtirchractfer  ber  Gönne  26  1. 

CFibedjfc  55*  » , \ 

Gimmart  a.  b.  Wonbc  357. 

Ginborn  11* 

Gfliptif  ober  Gonnenbabn  ifl  ber  ©eg,  ben 
bic  Gönne  fäbrlicb  am  himntcl  ju  b ts 
fcbrcibcu  febeint,  ben  aber  eigentlich  Oie 
Grbe  betreibt,  ©enn  mau  Me  Gbcnr 
biefer  eOiptifibcn  Grbbabn  naib  allen  Gei« 
len  erweitert,  fo  febneibet  ü«  bie  hira* 
mcl#fpbäre  in  einem  grofrten  Ärei#,  ber 
eben  Gfliptif  genannt  wirb.  Oie  Gbeue 
biefc#  Areife#  ifl  gegeu  bic  Gbenc  be#  Ae* 
quator#  ber  Grbe  21!  <Hrab  2A  Minuten 
geneigt,  uub  biefer  ©infd  beißt  bie  € <b  ie  f c 
ber  Gfliptif.  Geibe  Gbencn  rtbueiben 
einanber  in  beu  Aequinoertalpunftcn.  31*0. 
Glafticität  95. 

Gleftra  6_L 
Glrftrieität  95. 

Glrfinfirmafdiiuc  CA 
Glrntente  A.  15* 

Glemente  ber  Alten  1 6l 
Glemcntc  ber  ^Maiirtenbabneii.  Go  uennt 
man  biejenigen  Gigenftbafien  bei  feiben.  wo* 
burib  ftc  fleh  von  einanber  untembeiben. 
G#  ftnb : lj  bic  Hange  ber  großen  A*c 
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bei  ©abn,  2)  bi*  Sage  tiefer  9?e  im 
Skltraum.  3)  ti<  (fjcrntriritÄt  ter  ©abn, 
4)  bie  Neigung  bet  ©abnebenc  gegen  tie 
«bene  ter  Gflittif,  5}  tie  Curcbfchnitt#« 
linse  tiefer  beiten  tfbenen  (flnetenlinu), 
uut  gewöhnlich  auch  ned)  6]  bie  Erod'e. 
taf  beipt  tie  ©eftimmung  te#  Orte«,  an 
meinem  ftd}  ter  planet  |u  einer  Nftimm' 
ten  Beit  NRntet. 

«Hirte,  eine  frnmme  Stnic  ton  eiförmiger 
(Befiatt,  reelle  tie  «igenfehaft  bat,  tag 
tie  Gumme  Nr  Entfernungen  eine«  jeten 
©nnfte#  »bre#  Umfang#  ton  jwei  inneren 
feilen  ©uuften  (ten  ©rennrunften  ter 
EHirff)  immer  tiefclbe  Gröfte  bat. 

Elongation  oter  Cigrefftou  ( ?tu#irei(bung)  ift 
tie  von  ter  Erbe  gef  ebene  SBinfelbiftanji 
eine#  Planeten  ton  ter  Gönne. 

(Smanationlborotbefe  104. 

Gmiffion#borotbefe  104. 

• Gmpmicbe  «atnrforfdjnng  Ift*  H,  4 4 2. 

Gntomton  a.  t.  ‘Nontt  358. 

Entfernung  ter  Cortclflernc  203, 

— ter  girfterne  1 0 3. 

— turd)  Sidjtfrtügung  jJL 

Grientet.  ®enn  ter  ftRittclpunft  eine#  ffrei* 

fe#  ftdj  auf  ter  ©rripberie  eine#  anteren 
t ' feften  Greife#  bewegt,  fo  nennt  man  ten 
erfteren  oter  beweglichen  Ärei#  einen  Chat; 
crfel. 

Etodjt.  rer  Ort  eine#  Planeten  in  feiner 
©a^n  für  irgent  eine  gegebene  3^1  bei#» 
tie  «rodie  teficlben. 

Gratoftbeue#  a.  t.  ©tonte  364. 

Grtbabnbalbmrüer  11 L. 

Grtbabnlage  3 1 0. 

Erbe  :UL  Ift.  289. 

GrtburdmtrfTer  2«. 

Grtwrite  79. 

Gritanu#  05.  ftft. 

Grigone  üft, 

. Grnibrung  Oft. 

Grnttebüter  59. 

Gutoru#  5JL 

— auf  bem  ÜRonbe  361 _ 

Gjeentricitat.  Cie  Entfernung  ter  beiten 
Orennrnnftc  fetcr  GOirfc  ton  einauter 
nennt  man  tie  bettelte  Ercentricit&t. 
SWilteit  jirifdjrn  beiten  liegt  ter  ©Nttei* 
tunft  unt  ter  ?tbftant  tiefe#  ton  einem 
©rennrunft  ift  taber  tie  einfache  Gjeen» 
trieität. 

Grecntricitöt  ter  (Srbbabn  313. 

Erteriment  4 42. 

Färbung  ter  Gteroe  1 10. 

garbemrrcirum  SLI»  - - 

Bärtige  Gehalten  231.- 


gernrobr  ÜL 

geft  ftft.  37.  Kr=  r j.  GA 

geuer  ftft.  :ÜL 

geuerfugeln  128.  * 

girujabatt  5s. 

gifche  ftft. 

girftcrnbimmel  47. 

gipfternc  199.  • * 

giffternfoftrme  21  4. 

gierte  ter  9Rar#obcrr!ä<he  385.  m « 
gliege  1$L  . • . r 

gliegente  gifdje  ftft.  - /-*• 

glirbtsaft  3S. 
glüffig  ift.  XL 
gomabant  ftft. 

gormen  ter  ©tontcberfläibe  352.  4 

gortriicten  ter  ftachtglricfcen  1S5.  - t 

gortfdjritte  Nr  fttaiuYwiftcnfchafien  91.. 
gortuna  ftft* 

grictri<h#ebre  ftft.  « * 

griiblingltunft,  f.  Kcguinoctialpunft. 
gu<h#  5iL  • M •* 

gubrmann  58, 
gunfein  ter  Gternc  1 19. 

«$alvani#mu#  oft. 

Gail#  9A  ' 

Ganomet  fti.  . I 

Gatfcrmig  37. 

Ganenti  a.  t.  ©tonte  368. 

Gebiralfetteit  43.  ■ • > 

GetanfeufthneOigfeit  1 59.  . ••»£ 

Gemimt#  a.  t.  ©tonte  358. 

Geoeentrifcbrr  Crt  eine#  ©ianeten  ift  ter 
Drt  am  Fimmel,  wo  er  ton  ter  «rte 
au#  gefeben  wirb,  im  Gegenia*  ton  tem 
bclioeeatrifthen  oter  ton  ter  Gönne  au# 
grfebenrit. 

Geologie  ftft. 

Geologifcbe  SDirfungrn  ter  Gönne  148. 
Geologiftht#  Beitmab  311. 

Georgf*£arfe  üjl 

Gerate  fluffteigung  gleich  fReetafeenfton. 
Gefthwintigfeit  te#  Si6te#  unt  ter  «leftrtei* 

tat  143. 

Geftaltung  ter  £immel#förper  5* 

Gcftalt  te#  JWonte#  337.  « 

Geftörte  fl  Orrer  1 1 4. 

Gewicht  Nr  ftUanetcn  :]09.  • 

Giraffe  59*  I 

Gleichung  ter  Gabn.  Z)ie  flftronomtn  Ntu 
fen  ftd)  bei  jetem  Planeten  noch  einen 
fogenannten  mittleren  Planeten, 
teilen  fte  ftd}  gnr  Vereinfachung  tbret  Oiecb* 
nungen  betienen.  Cer  Unterfchiet  $wi* 
fd}cn  ter  Anomalie  te#  wahren  nnt  ter 
Anomalie  tiefe#,  blo*  eingebtlteten,  mitt* 
Irren  Planeten  beigt  bie  G I c i d?  u n g Nr 
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©abn.  Sief«  ©leiAung  ber  ©ahn  ift  alfo 
audj  Cer  UuterfAteb  gwifAcn  ber  belie; 
ceutrifAen  (voll  Der  Sonne  gefabenen) 
Singe  be#  wahren  unb  be#  mittleren  pia* 
neten,  ober  cnbliA,  Hefe  ©leiAung  ifl  ber 
Siufel,  welAcit  bie  Hadii  Verlöre s bei 
wahren  unb  beb  minieren  Planeten  in 
beui  PHtielrunfte  ber  Sonne  bUben. 
©lucfbeituc  fll 

©nomen,  eine  auf  bem  £cri)ont  fenfreebte 
Säule.  burA  berrn  SAattcn  bie  fllten  bie 
A.ebe  ber  Sonne  matten. 

©tat* fh «bei  OS. 

Stab  »ft  bet  30 Oie  tbcfl  einel  Krei#umfait; 
ge#,  obet  rielmebr  ber  Sinfel  vom  6eu* 
ttum  au#,  ber  biefem  tbeil  entfpriAt. 
©raPitation  ober  allgemeine  SAwr re.  »aA 
ftewton  • ©ntbeefung  lieben  nA  ade  Hör» 
»er  gegeufeilig  an  im  ©crblttnib  ihrer 
SRai'r,  unb  uragefebrt  wie  ba#  Ouatrat 
ihrer  Üntfrrnung.  L.  ÜJL 
©rotte.  ©et  beu  Aiminelflforpern  »erfleht  man 
baninter  ihren  DurAmener.  nnb  gwar  ent* 
weber  in  Weilen  ober  in  Sinfclgraben, 
Minuten  u.  f.  w.  au#getrü<ft.  So  ifl 
j.  ©.  bie  ©röbr,  b.  b.  ber  wahre  Durchs 
mefier  be#  Monte#  gleich  ■» 3 2 Weilen, 
ber  Sinfel  aber,  unter  bem  wir  ibn  ieben, 
ber  fcheinbare  DurAmeiter  i ©rat 
ö l Minuten  nnb  2 Secunten. 

©tobe  ber  Planeten  287. 

®r bfen  (rerfAiebeu<  ©egriffe)  HL 
©reb  LLL 
©roher  ©Ir  152. 

©rober  $unb  ftl* 

©rober  Sagen  5L 
©runbftcffc  fL  OS« 

— ber  Planeten  308. 

4>üniu#  $oAl«nb  a.  b.  Meute  301. 

*afa  62, 

AalbfAattcn  ber  Sonnenflecfe  163. 
$a(IcoiAer  Komet  4 I 4. 

Harmonie  bet  Sphären  2 »JO. 

Aafe  f»  ♦» , 

Haupthaar  ber  ©creniec  ML 
AcliocentrifAer  Crt  ber  Planeten  ifl  ber  von 
ber  Sonne  au#,  gefebene  Crt  berfelben 
_ am  Fimmel,  im  ©egeniage  ju  bem  geo* 
-centrifAcn  (»on  berdrbe  au#  gefehenen). 
ArOe  Streifen  auf  bem  Monte  :i5.r>. 
Aclligfett  ber  MonboberfläAe  3 51. 
AtmiiPbäre  gleiA  Aalbfugel. 

Aenite  ML 

baNhnlt  f.  SUcjutnectialpunft. 

Acrfulc«  ML  «•  &•  Monte  358. 

AcrfAel#  Xeleffop  5JL. 

Aiginu«  a.  b.  Monte  362. 


fcippalu#  a.  b.  Monhc  368. 

A*#Ha#  UlM 

Aebe  eine«  ©eflirne«  ifl  ber  Stufet,  unter 
ioelA<nt  nn#  bdffelbe  über  bem  Aorigonte 
erfAeint.  in  Sinfelmafren  cuHgebrücft.  Seim 
Stuf»  unb  Untergänge  ifl  biefelbe  natür» 
liA  gleiA  ÄuU.  IfL 

Aöbcnfrei#  ober  ©crticalfrei#.  auA  SAriteL 
frei#  genannt,  ifl  berienige  größte  Urei#, 
welcher  burA  ben  betreffenben  Stern  unb 
fenfreAt  burA  ben  Aorigont  be#  ©cobach« 
ter#  gebt.  Der  ©«gen  biefe«  Äreife#.  ber 
IwtfAtn  bem  Stern  unb  bem  Aorigonte 
enthalten  i ft.  hobt  He  Aöbe  be#  Sterne#. 
A orijont  ifl  berfenige  größte  Krei#  be#  Aiw» 
mel#,  beffen  Peripherie  in  allen  Punften 
um  lia  ©rab  rem  denith  ober  9laMr  be# 
SeobaAter#  entfernt  ift. 

{»mibe  be#  (fl*bebaratt  01. 

Aoaten  ü_L 

3äbrliAe  ©leiAung.  Sine  ber  gröberen 
SteuingggleiAuugen  be#  Monte« ; ihre 
UrfaAc  ifl  bie  t*  nmirfung  ber  Somfe. 
Jabre#ieiten  318.  325. 

3mponbrrabtUen  ILM 
3nbianer  iLL 

JnfUfien  be#  SiAte#  106.  # 

Jtanert  Planeten  liiU, 

Jnterferenj  be#  SiAtti  105.  107. 

3tbifAtt  Stanbpunft  183. 

Jri#  LIL 

Jungfrau  (LL 

Jupiter  2SS-  289.  393. 

Juflitia  üIL. 

Jtalteprricben  32  7. 

Kältepole  4M  • * 

Karl#eiAe  &1L 

Karpathen  a.  b.  Monte  364. 

Kaftcr  Ül. 

Kepler  a.  b.  Monte  366. 

Kläffer  fiM 

Klafftüfation  ber  . mmel#förper  198. 

Kleben  ber  Sterne  am  Monbranb  348. 
Klriue  Planeten  391. 

Kleiner  Sar  5L  ML 
Kleiner  Sagen  52, 

Klevfnbra  154. 

Knoten  nnb  Knotenfinie.  Die  gerate  ©litte, 
in  rnelAer  bie  ©bene  einer  Planetenbahn 
bie  ©bene  ber  Gfliptif  burAfAurtbct,  bribt 
bie  Knotenlinie  berfelben.  Diefe  9inie, 
naA  beibOh  Seiten  oerlängcrt,  bcgeiAnet 
am  Fimmel  bie  beiben  Knoten  ber  ©ahn, 
unb  gwar  ben  auffteigenben  Knoten  f%. 
wenn  ber  planet  naA  feinem  DurAgange 
burA  Hefen  Kttoltn  ftd)  für  un#  über  He 
©niptif,  alfo  gegen  9iorb  erhebt,  roährenb 
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ber  anbere,  von  bem  er  gegen  ©üb  gebt, 
ber  nieberfletgenbe  geigt. 

Kohlen  färfe  &S,  £9, 

Kolurcn  19,  ' 

Komet  von  1744.  422. 

Komet  von  1811.  424. 

Kometen  193.  201.  2 5 7.  41 1, 

Krantd?  1*8, 

Krater  be#  Wonbe#  353. 

Kreb#  62, 

Krei#.  gtonter,  einer  Kugel,  fo  betftt  jeber 
Krei4  auf  ber  C berflätbe  einer  Kugel,  bef; 
fen  Wiltclpunft  mit  bem  Wittelpuntt  ber 
Kugel  jufammenfäflt. 

Kreut  (fübhdje#)  69. 

Krippe  62. 

Krone  &1L 
Krpftanifation  9 3 . 

Saat#  Wortt#  a.  b.  Wonbe  359. 

Haeu#  €omniorum  a.  b.  Wonbe  360. 
Hänge  ber  €terne.  dt  ift  bie  (Entfernung 
ihre*  ©reitenfreife#  (f.  b.)  von  bem  grüb* 
ltug#puuft,  poii  Seft  gegen  Oft  nad»  ©rn» 
ben  gejäblt.  fllfo  furj : Oie  Hänge  eine« 
©lerne«  ift  beffen  öftlitbe  (Entfernung  Pom 
gritbltng#punH  auf  ber  (Sfliptif  gemeffen.4  s, 
Heiet  M.  . # 

Hibraticn  be#  Wonbe#  337. 

Siebt  M,  SÜL 

Hicbtarten  ®i,  | 

Hiebtaue ütötnung  ber  Kometen  113. 
Hiebtbreebung  10».  1»2. 

Hicbtgcfdurt  »big  reit  127.  1 3 V 145. 
Hicbtgeirölfe  250. 

Hiebtglorie  ber  ©onne  1ÜL 
Hidjtnel'tl  101. 

Sibtringe  248. 

Hübtftätfc  ber  ©ferne  uitb  ber©onne  194.  197. 
Sidttverbreifung  J 00. 

«idjtweg  79^  al#  Wag  Ml, 
fiineal  63, 

Stufenförmige  Webe!  224. 

8öwe  02. 

— Heiner,  5JL 
8nd>#  59, 

8ttfl  35,  36,  . ' * 

Suftballon  «8, 

Huftförmtg  35,  37. 
gRagnetiomn#  95, 

Waguctpolc  11, 

Wa(rr*€tafTcI  OjL 
Waniliu#  a.  b.  Wonbe  363, * 

Ware  driftum  a.  b.  Wonbe  356. 

Ware  be#  Wonbe«  351, 

SWare  grigori#  a.  b.  Wonbe  359. 

Ware  $umorum  a.  b.  Wonbc  367. 

Ware  gmbiinm  a.  b.  Wonbc  364, 


Ware  Wubium  a.  b.  Wonbe  367. 

Ware  OranquiQitati#  a.  b.  Wonbe  361. 

Ware  ©aporum  a.  b.  Wonbe  3 0 2. 

War#  Ml,  Mi.  m 

Waffe  ber  ©laneten  307.  309.  - • 

WatTc  ber  ©onne  266. 

Waffala  a.  b.  Wonbe  358. 

Wauerquabrant.  ein  aftron.  3nftrument,  wel* 
d>e#  in  bem  vierten  Ibdie  eine#  Kreife# 
beftebt,  ber  an  einer  in  ber  Ebene  be# 
Weribtan#  erbauten  Walter  befeftigt  ift.  M, 

Weitelau#  a.  b.  Wonbe  361. 

Wenftb  al#  Sw«*  314. 

Wereur  288.  269.  331. 

Weribtan  ober  Wittag# frei#  ift  berjenige  größte 
Krei#  am  Fimmel,  ber  burib  Me  Seit« 
pole  (i*ole  be#  ©rbiqualor#)  unb  burd> 
ben  Benitb  (©(beitelpunft)  be#  ©eobaditer# 
gebt.  Oie  Ebene  biefe#  Kreife#  ftebt  taber 
fenfre&t  foivobl  auf  bem  Uequarcr  ber  Erbe 
al#  auf  bem  $ori$ont  be#  ©eoba(gtcr#.  Oie 
©onne  ftebt  genau  um  Wtttag  im  We» 
ribian,  bie  ©lerne  culminiren  in  ibm. 

Weribianfreif.  ein  aftron.  gnftrament,  wel= 
(be#  au#  einem  ganzen  Kreife  mit  einem 
genuobre  beftebt,  iveltbe#  legiere  ftcb  in 
ber  dbene  be*  Weribian#  brebeu  lägt. 

Weffter  210. 

Wrtecrftetne  2 3 7.  429. 

Wifrometcr.  ©orTidjtung  an  einem  gerurobre. 
mit  beffen  ©ülfe  mau  Heine  SBiufcl  febr 
genau  meffen  fann. 

Wifroffop  Hi, 

Wil<bftrabe  1 72.  173.  T<6 

Wildfftrabcnfoftem  253. 

Wuiutc,  al#  Stnfclmag.  ift  ber  60te  ibeil 
eine#  ©rabr#. 

Wittagflinic  ift  ber  Ourdrfdmiti  ber  ©bene 
be#  Weribtan#  mit  ber  be#  $oritontet; 
fte  ift  von  ©üb  itadj  Worb  geriditet. 

Wittag#robr  ober  ©aftagaf^nftrument.  öin 
gernrobr,  roeldie#  ftd)  um  eine  bori^on* 
tale  fljre  in  ber  Weribiancbene  breben  lägt. 

Wittlere  Entfernung  ber  ©laneten  von  ber 
©onne  ift  gleichbebeutenb  mit  ber  halben 
groben  9lpe  ihrer  ©ahn. 

Wilderer  ©fanet.  Oie  ©laneten  bewegen  ftc© 
in  ihren  elliptifdun  ©ahnen  um  bie  ©onne 
ungleichförmig  ober  mit  veränberlidten  Öbo 
f&minbigfeiten.  Hftein  ihren  ganzen  Um- 
lauf um  bie  ©onne  ooDenten  fic  ben* 
no(b  immer  in  berfelben  3dt.  Oie  flftro* 
nomen  haben  bähet  für  {eben  wahren  ©la; 
neten  no6  einen  anberen  blo#  imaginä* 
ren  angenommen,  ber  mit  bem  wahren 
btcfelbe  Umlauf#*eit  bat,  aber  fub  bafur 
gleiAformig  ober  immer  mit  berfelben  Öt* 
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ftfvwinbigfeii  um  bie  ©onne  bewegt,  fo 
tob  er  mit  bem  wo  bien  Planeten  immer 
ju  gUtdper  3<it  burdj  bie  grojrc  «je  ber 
©abn  ober  tureb  b«l  ©ertbeiium  nnb 
Slpbelium  biefer  ©afjn  gebt,  liefen  ima« 
gittären  ©taneten  nennt  man  ben  mit»* 
teren  Planeten,  unb  man  bebientficb 
feiner  |ur  (Erleichterung  bet  aftronemitdjen 
©erccbnangen. 

SRpnb  337. 

SRonbbrrge  352. 

SRonbe  IM.  2M*  157. 

OTonb  ein  ©piegel  bet  Crbe  342. 

SRonbe  b(f  Jupiter  395. 

SRonbe  bei  ©aturn  397.  403. 

SRonbe  be4  Uranul  405. 

t SRoubbimmel  344. 

SRonboberftädje  340.  356. 

SRonbfbäler  3 52. 

SRtibljapfettlori)  52* 

SRofttfer  32* 

SRoftifebe  WalurbetrgAtung  21. 

Stadjbilber  226. 

»ad)tglrtd)e.  f.  Keqntnoetium. 

»abir  ober  ffufountt  bei  ©eobatbterl  ift  ber» 
fettige  unfidjlbare  ©unft  bei  ^immeil.  ber 
(entrecht  unter  bem  ©eobadjtcr  fielt,  unb 
ba|er  bem  3*nitfc  ober  ©cfceüelpunfte  ge* 
raty  entgegeugefe|t  ift. 

!Raturbetrad)tung,  Pialeftifdje,  15* 

— tnoftiüfee,  21* 

• — äititenfdje,  21* 

— fpirituede,  22*. 

SRahirfoifefmug  LI. 

Staturgefege  £4* 

9taturpbiIofopbic  14. 

Rebel  161*  216. 

Rebelflerfe  LÖJL  LL2* 

Rebel  mit  ttentralfterne*  251. 

‘Rebclringe  222. 

Stebelfterne  222*  241,  251. 

Xebettbcorie  bei  toplacc  2* 

Steigung  nennt  man  ben  SMnfef  jweier  übe« 
nen  gegen  eütanber.  ©o,  tft  btc  (Sfliotit 
gegen  ben  ©cguator  ber  (Erbe  um  23° 
22!  geneigt,  bie  Steigung  ber  SRetcurl« 
babn  gegen  bie  (fflipttf  betragt  nage  7 
©rage  n.  f.  n>. 

Wer  tun  269,  4M* 

Steg  68, 

Reue  ©lerne  177. 

Stidcleifcn  436. 

9Mrbli<be  Ärenc  56. 

StörblUger  Fimmel  49. 

Siorbpol  bei  Wonbel  359. 

Stutation  184.  312. 

Objectivc  Stnftgauung  235.  . * 

in. 


Cbjectioer  ©tanbountt  1S6. 

Dccanul  ©roccUanim  a.  b.  SRonbe  366. 
Cdn  erntet  ber  53* 

Dppeftrton  ober  ©egenfthein.  ©in  planet  ifi 
in  Dppoftlion,  wenn  er,  oon  ber  (trbe 
gefeben.  ber  ©onne  gerabe  gegen  überfielt. 
©.  ttonjundion. 

Dptiicbe  Coppelfterue  213. 

Drganit'd}c4  Vfebta  96. 

Crion  66. 

9alu6  Siebulanim  a.  b.  SRonbe  365., 
©alul  ©utrebiml  a.  b.  SRonbe  365. 

©alul  ©omnii  a.  b.  SRonbe  360. 

©an  65. 

©arabel,  eine  ÄegeÜdjnittlUnie. 

©arabieloogel  62* 

©araüaje  191. 

©araflelfretl  cinrl  ©efiinte!  ift  ein  bem&e» 
qnator  paralleler  Itrcil,  roeidjer  gugleidb 
bal  ©cflirn  fdjueibet.  3n  Ujm  ftbeint  je» 
bei  Qkftirn  feine  tagüdK  ©agn  um  bie 
(Erbe  jurüdj  ulegen,  unb  man  tbcilt  ihn 
in  lagbogen  uub  ‘Jtadjtbogen. 

©aroafil  54L 

©*ftage»3nflrumeni,  f.  SRittaglrogr. 

©affenbe  3beeu  444. 

©egaful  58* 

©enbelubr  42*  155. 

©enumbra  163. 

©ertbeiium  ober  ©onnennibe  ift  brr  ber  ©onne 
näegftc  ©unft  einer  ©lanetenbabn,  *pge» 
liuut  ber  entfemtefte. 

©erleben  ber  ©onnenfieefen  271. 
©eriobicität  45,  94. 

©eriotifege  Kenterung  b«  (ifliptif  St  1. 
©ehobifebe  ttrrolution,  f.  tropifdp  tReoolution. 
©eriotifebe  ©terne  177. 

©eriobtfebc  ©rorungen  114. 

©erfeul  '55. 

©erturbationen  113. 

©fau  68. 

©feil  jtf, 

©ferb  52, 

©beref  obel  16,  * 

©bbntjr  08. 

©bctemetrifdK  SRcffungctt  196. 

©botofrbäre  163. 

©botofrbäre  ber  ©onue  161. 

©boftfege  Doppel  ßerm  213. 

©bbfiologifcge  gartxn  226. 

©tcarb  a.  b.  SRonbe  367. 

©ico  a.  t.  SRonbe  365. 

©lanetarifdjc  «ebcl  216,  248,  2j>L  257, 
‘Planeten  IM*  2M*  2M* 

‘Planeten  jenfeit  Steptun  409. 

©lanetenjaM  445. 

©ianetoiben  391.  ; 
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Plato  a.  ft.  Plcnte  365. 
piekten  lü- 
pccjobut  iL. 
poifion'#  fcvpotbete  iS. 
polare  Kraft  fter  Kometen  425. 

Polarität  1SL 

Polarfrci#.  d ift  fter  Parallflfret#  fte#  £im» 
mcl#,  welcher  £3  Graft  2£  Ptinnten  vom 
Pol  öfter  ü Graft  32  Ptinuten  rom  Ae* 
quator  entfernt  ift. 
polarflern  5 1 , 

polftiftanj  eine#  Sterne#  «fl  gleich  ÜÖ  Graft 
weniger  fter  Cerlmation  (f.  ft.)  fteffelften.  11 L 
PoUur  6X 
Polnifcher  Stier  5X 
pofteoniu#  a.  ft.  Pionftc  360. 
friccffton  LXL.  1LX 
proeoen  67, 

ptolemäifcbe#  Softem  262. 
ßuatrant.  ein  jur  $öbenmeftung  fter  Sterne 
fteftunmte#  3nftrument. 

Wabe  G_L 

Raftiu#  Pedor  te#  Planeten  ift  ftic  Entfer- 
nung fte#  Planeten  von  ftem  Ptittelpunftc 
fter  Sonne,  fter  immer  in  ftem  einen  fter 
helfen  Prennpunftc  fter  cUiptifcbeu  Pia» 
netenbabn  ft<b  beftnftet. 

Reetafcenfion  öfter  gerate  fluffteigung  eine# 
Sterne#.  Sie  ift  ftic  Entfernung  fte#  ©c 
elination#treife#  (f.  ft.)  eine#  Sterne#  von 
ftem  9rü^Iing#vun(te.  rou  Söeft  nach  Cft 
in  fter  Ebene  fte#  flequator#  gentcffcn. 
X3ie  Rcttafceniion  ift  ftaber  ftie  öftlicbc  Ent* 
fcmung  oom  grubliuglpuuft  im  ftequa« 
tor.  ebenfo  wie  ftie  Sänge  ftie  öftlidjc  Ent» 
fernung  in  fter  Efliptif  ift.  IX 
Mefracticn  101.  103.  1S4. 

Regulu#  £X 

Otribuug  fter  piaudcn  309. 

Oienntbier  5X 

Retrografte  öfter  rücfgangigc  Bewegung  ift 
jefte  Bewegung  eine#  6imnul#f5ryrr#  ron 
Oft  nach  SBeft. 

Revolution  öfter  Umlanfl)cit  ift  ftie  3*tt 
wäbrenft  welcher  ein  £immel#forvrr  feinen 
ganjcu  Umlauf  nm  irgenft  einen  punft 
öfter  Kotter  ooftenftet.  Ptan  unterfdteiftet 
bei  fteu  Planeten  fiter  ifd)e  Revvl.  in 
Ge  jicbuiig  auf  ftie  ftiffternc ; t r o r i f <b  e 
öfter  perioftifebe  in  Grjirbung  auf  fteu 
8rübling#punft ; f o n o ft  i f <b  e in  Seite« 
buug  auf  ftie  Soune , mit  a n o in  a 1 i » 
ftifebe  in  Gegicbnng  auf  Anomalie. 
Riegel  fijL 

Rillen  te#  Ptcnbc#  353.  3 62. 

Ring  te#  Saturn  200.  237.  1 9 7 . 
Ringförmige  Rcbcl  - 2 - 


Ringgebirge  fte#  Ptenftf#  333. 

Rotation  fte#  Pionfte#  337. 

Rotation  ift  ftie  3eit.  innerhalb  rrelefcer  eilt 
^immel#(öTver  fid»  einmal  um  feiaeftre  trebt. 
Sanftubr  155. 

SateUiten  öfter  Zrabanteu  fter  Planeten  ftnft 
ftie  Ptonfte,  welche  einige  unfern  Plane- 
ten begleiten.  So  • ift  nnfer  Ptonft  fter 
Satellit  fter  firfte  ; fo  bat  Suviter  einen. 
Saturn  neben  SateUiten  u.  f.  f. 

Saturn  289.  396. 

Scala  ber  Sieftenjabl  270. 

Scaliger  12  2. 

SdtaU  95. 

Scheinbare  Grobe  fter  Planeten  287. 
Scheitel/  f-  cVnitb. 

Schiefe  fter  Elltptil  1XL  MJL 
Sebltf  ÜX 
Scbiftcrgcfttrn  6X 

Schilt  te#  €obie#K  5X  . 

Scblangenträgcr  5X  * 

Schöpfeimer  6X  - * 

Schwan  -IX  M • af 

Scbwanfen  fter  Sterne  11Q.  • - * 

S cbmanf ungeil  fter  Ediptit  1S4. 

Scbwerfraft  147.  • 

Schwcrvunft  fte#  Ptilchftrabcnfvftemf  200. 
Schwert  55j 

Scbwertnfch  &X  . 

Scorpion  64. 

Seculare  Störungen  1 14. 

Seciinfte  ift  fter  OOte  t betl  einer  Beit»  öfter 
Winfelminute. 

SeoCdant  ÜX 

Sertant.  eiu  aftronom.  Jnftrument,  welche# 
befonfter#  gu  Seobacbtnngen  auf  Sihitfen 
eingerichtet  ift. 

Cifterifcbe  Revolution  ift  ftie  Umlauf#jeiteinc# 
Planeten  um  ftie  Sonne  in  Pejiebuttg  auf 
einen  feften  punft  am  Fimmel. 
Siebengeftint  61 , 

Sieben  Planeten  27  5,  • . - r 

Sieben  Wochentage  27  7. 

Siebcniabl  27  5, 

Sinn#  Jriftum  a.  6.  Ptonfte  3 6 6 , 

0t tut#  Pt e eit  a.  ft.  Ptonfte  363. 

Sirin#  6X  1£X 

Solftitium  öfter  Sonnemvenfte  ftnft  ftie  bei- 
ten punfte  fter  Efltptif.  ftie  am  meiften 
ton  fter  Ebene  fte#  9tcquator#  entferut 
ftnft.  Plan  unterfdjeiftet  ein  Sommer-  u. 
ein  fBintcrfolftitium. 

Sommer  unft  Winter  auf  Ptar#  386. 
Sonne,  ihr  Ourchmeffer  264..  ibre  Oichtig* 

feit  unft  PiaiTe  ^ ibre  ■ • 

ibre  Rotation  277.,  ihre  ungleiche  Wir« 
fung  269. 
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Sonne,  (Ronb  unb  Sterne  259. 

Sonnen  1 98.  1 99. 

Sonncuatmcfphare  198. 

Sonnenbahn  1 65. 

Sonnen  fädeln  184,  187. 

Sonneufcrue.  L Urbclium. 

Sonnen  finftcrnifc  189. 

Sonnenflcrfe  183.  268. 

Sonnennähe , f.  9rribelium. 
SonnenobcrflädK  164.  167. 

Sonucniofteni  268. 

Souncnwenbe . f.  Solftttiuu. 

Sonnentag  ift  blc  Beit  «cd  einer  (Kulmi* 
nation  ber  Sonne.  ober  von  einem  ÜRittdg 
bi«  gum  nädjftfolgcnben.  3m  Segenfab 
baren  ift  Strrncutag  tic  3eit  grrifdun 
jwei  uäcbfte»  Kulminationen  eine«  0«r* 
fterne*.  Segen  Bewegung  bet  «rbe  in 
ihrer  ©ahn  um  bie  Sonne  ift  erftcrcr 
etwa«  langet. 

Sonnenuhr  155. 

Sounengcit  ift  ber  Stunbenwinfel  ber  Sonne. 
Spbärcnbarmonie  290. 

Sphirenmuftf  292. 

Spien  63. 

Spiralnebel  111,  250.  252.  257. 
Spirituaüften  32. 

Spirituelle  ftiaiurbctraehtnng  UL 
Stcinbod  03. 

Siernbilbcr  47* 

Stcrnfunfeln  1 19. 

SteTngrnppirung  L12*  171.  173. 
Sternhaufen  ml  lüL  25Q. 

Sternfarte  42. 

Storni  iufe  114* 

Stemringe  173.  176. 

Stemfthnuppcn  257.  428. 

Sternfcbträrme  161.  172. 

Stemf<h»nnfen  111. 

Sterntag,  f,  Sonnentag. 

Stermoeite  11* 

Sterngabi  160. 

Stern  geil  ift  ber  Stunbenwinfel  be«  Kruh* 
luigorunfte«. 

Stier  6J_,  6jL  ' 

Stödjiometrie  iLi* 

Störenbe  Körper  11t. 

Störungen  1 12.  1 32. 

Stcffrerfebiebmbeit  6. 

Streifen  auf  bem  ftftonbe  355. 

Streifen  be«  Jupiter  393, 

Stunbcnfrei« . f.  Declination«frei«. 
SubjeetiPe  flnfebauung  ISO.  233. 
Subjectire  Karben  223. 

Subftang  be«  3upi!er  394. 

Cübliehc  ffif<bc  61* 

Sublime  Krone 


Snblieher  geftirnter  $immel  11* 

— Fimmel  50. 

Subliche«  Dreietf  81* 

— Äreug  69. 

Spnobifche  Revolution , f.  (Revolution. 

Softem  ber  $immel«förper  256. 
länger  52. 

Zafclberg  11* 

Zngbogen  . f.  parallel  frei«. 

Zaube  11* 

Zäunt«  • JpocHanb  fl;  b.  SRonbe  360. 
Zelegrapbenldtung  146. 

Zcleffcpifche  Planeten  391. 
Zemperaturnbnabme  ber  (trbe  1 48. 
Zemperatur  be«  Seitraume«  11* 

Zbäler  auf  bem  (Monbe  111. 

Zbatfaeben  ber  Ratur  444. 

Zhrobolitbt  ein  Jnftntmeut  fowebl  gum  geo* 
bätifdten , al«  gum  aftronomifdjen  (15c* 
brand). 

Zhierfrei«  11* 

Zhierfrci«bilber  11* 

Zhirrfrei«li<bt  211*  211*  427. 

Zhron  be«  Orion  11* 

Zrabanten  200. 

Zralle«  a.  b.  Wonbc  358. 

Iriangel  11* 

Zropicu«  ober  Senbefrei«.  Diejenigen  bei* 
ben  tyaraflelfrcife  be«  leguaior«.  wcldge 
von  bemfclben  um  bie  Sdftefc  ber  ttflip* 
tif,  alfo  um  21  Srab  21  (Minuten  ab*’ 
Heben,  uennt  mau  Senbefreifc;  glctcbfam 
girifcfcen  ihnen  bewegt  fub  febeinbar  bie 
Sonne. 

Zroptfdje  ober  pertobifdje  Revolution,  f.  Re« 
volution.  • 

Zötbo  a.  b.  (Ptonbe  368. 
tlebergtängen  ber  Sterne  211* 

Ultra  * Bobiaral  • Planeten  391.  * 
Umbrebung«pole  11* 

Umlauf« jeit . L Revolntion. 
Unbulalton«bopotbefe  104. 

Unenblirt)  77*  11* 

HnenweBli6  1L 
Unfere  Seit  237. 

Uranu«  289.  404.  

Soriation  ift  eine  ber  groben  Störung«* 
gletdumgen  be«  fffonbe«,  bie  burd»  bie 
Klnwirfung  ber  Sonne  verurfadjt  werben. 
Venu«  211*  289*  Hi* 

©eränterlfdje  Sterne  177. 

(Bcrbiubung  burdj  örbreid»  1 40. 

Verbreitung  be«  Stdtft#  100. 

Verlören  ber  Sonne  179. 

VerfcbiebenfarWge  Sonnen  231. 
(Berubwunbcne  Sterne  177. 

Vertbeiluiig  ber  OTeteorfteinc  441.  • 
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®erticalfrei#,  f.  £bbenfrei#. 
®ibratlon«borotbffe  104. 

®ier  Elemente  35. 

SitnnMu#  a.  b.  SWonbe  360. 

®ogtl  55. 

®orrücfcn  ber  9tad)tgieid)en  312. 

IBdrnie  95. 

©drmeftTablung  be#  Wonbe#  340; 
©drmceerbältniffe  ber  ttrbc  312. 
ffidrmrrrrtbetliing  320. 

©drmrjontn  149. 

Sogen  51.  52. 

©aUcbcneii  be#  fWenbe#  353. 
fBaOfifd)  65.  66. 

©affer  85.  86. 

©aftermann  65. 

©afferfdjlange  66.  68. 

©afferubr  154. 

©edtfel  brr  3abre#jeiteu  319. 

©ega  55. 

ffieifce  ber  OTonbcbctflädjc  351. 

©eltatbet  35.  62.  84. 

©eltaje  ift  bie  fixe  be#  fleguator«,  alfo  bie 
gerate  eiitir,  weld>e  ben  äWittelrunft  bcf 
Heg  uatcrf  reife#  reAtwinfelig  auf  feine  <8bette 
bur(bf<bueibet. 

©eltentftefcung  2. 

®dtgefe*e  211. 

ffieftrole  ftnb  ble  beiben  ®nnfte  be#  J&im» 
mel«,  in  roeltben  bie  ©eltaie  bie  fdjeiu* 
bare  DberfläAe  ber  0iaiiml«fugel  fdjneibet. 
©eltraum  81. 


Seltfloffe  11. 

©eft^metf  315. 

©enbefrei#,  f.  Jropicu#. 

©etlerfericbe  46. 

©ettermirfung  bei  ©onbe«  341. 

©ibber  60. 

©infclmai  68. 

SinteTfplftitium,  f.  «Mftitin«. 

©oif  68. 

©i'lfra  (magefbanffe)  68. 

©unber  34. 

3*bl  ber  Planeten  43.  445. 

Bablenlebrc  be#  fttatbagora#  277. 
3ab(enfpiel  302. 

Beitben  ber  Planeten  280. 

Beitmeffung  154. 

Benitb  rber  ©♦eitelpuuft  ift  ber  ®unft  be# 
£immcl#.  »reld^er  fenfredjt  über  be«  ®eob- 
aibter,  alfo  im  «ibeuel  beffelben,  liegt. 
<5#  ift  ber  böAfte  ®uu!t  be#  Fimmel#  in 
©ejiebnng  auf  ben  0origont,  beffen  oberer 
®ol.  3bm  gegenüber  ift  ber  Äa  bir,  f.  b. 
3enitbbiftan$  eine#  ©ferne#  ift  bie  ©ntfer» 
nung  beffelben  vom  Benilb.  in  feinem 
05benfrci#  (f.  b.)  gemeffen.  48. 

Biege  59. 

3irfel  66. 

3oWaea!U*t  257.  427. 

Bobiacu«,  f.  t^ierfrei«. 

3ügelbalter  59. 

3n>f<fmdfeigfeit  315. 

3mi0iuge  62. 
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